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1. Spectroscopia de zgomot 1/f. A descoperit mecanismele de excitare fononica in zgomot 1/f(“The participation of phonons in 1/f noise was also born out…by Mihaila."Kousic, van Vliet, Handel, Bosman, Advances in Physics 34, 663(1986)), demonstrand astfel ca parametrul de fluctuatie a mobilitatii are caracter spectroscopic(Physics Letters, 1984). A observat pragurile de excitare fononica in zgomotul 1/f al tranzistorului bipolar(Noise in Physical Systems, 1987) si al filmelor metalice(Physics Letters-1985, Noise in Physical Systems-1986), stabilind existenta in zgomot 1/f a unui efect analog efectului Franck-Hertz(Noise in Physical Systems,1987). A pus astfel bazele spectroscopiei de zgomot 1/f(Noise in Physical Systems, 1986). A confirmat spectroscopia de zgomot 1/f (Noise in Physical Systems, 1997) prin doua noi metode de spectroscopie, metode pe care le-a dezvoltat prin masuratori realizate pe gaz electronic bidimensional. Aceste rezultate au aratat ca si in cazul unui sistem liniar, mecanismul microscopic al zgomotului 1/f este neliniar(Quantum 1/f Noise and Other Low Frequency Fluctuations,1995).

2. Identificarea surselor microscopice fundamentale de zgomot 1/f. A observat ca atat fononii de suprafata cat si cei de volum participa la generarea zgomotului 1/f(Noise in Phys. Syst., 1991), demonstrand astfel ca sursa comuna de zgomot 1/f in volum si la suprafata este interactia electron-fonon. Aceasta observatie a  rezolvat o disputa veche de 40 de ani in domeniu. A introdus metoda superpozitiei densitatilor de stari fononice, metoda cu care a identificat miscarile atomilor de suprafata si de volum ca fiind sursele microscopice fundamentale de zgomot 1/f(Noise in Physical Systems-1995, Unsolved Problems of Noise-1997). A aratat astfel ca zgomotul 1/f este, ca si miscarea browniana, fenomen fizic fundamental datorat miscarii perpetue de vibratie termica a atomilor. A stabilit o conexiune intre parametrul de fluctuatie a mobilitatii si functia de densitati  de stari fononice/functia Eliashberg(Unsolved Problems of Noise-1997), oferind astfel prima interpretare fizica acestui parametru introdus empiric in 1969(Hooge). A observat ca dependenta de temperatura a parametrului de fluctuatie a mobilitatii in filme, conductoare si nanopunti metalice(Quantum 1/f Noise and Other Low Frequency Fluctuations, 1999) si semiconductoare(Int. Conf. on Noise in Phys. Syst., 1999) este imaginea spectrului de vibratie termica al atomilor. Ca urmare, functia de distributie a energiilor de activare, euristic introdusa de “scoala din Chicago”, este imaginea raportului dintre densitatea de stari fononice si frecventa de vibratie atomica, iar anarmonicitatea(neliniaritatea) retelei apare ca factor natural in generarea zgomotului 1/f. Aceste observatii conduc la unificarea modelelor de zgomot 1/f. 
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