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Rezumat

Scopul global al cercetirii mele de pand acum a fost de a intelege topologia spatiilor de moduli
prin invarianti algebrici, in primul radnd omologie si grupuri fundamentale. Aceastd tezd prezintd
sase rezultate diferite, trei se referd la omologia spatiilor de moduli i trei se referd la studierea
grupurilor fundamentale ale spatiilor de moduli {grupuri de deplasdri si grupuri mapping class)
prin reprezent&rile lor si seriile lor centrale descendente.

In capitolul preliminar O, ofer mai intdi o scurtd prezentare generald a principalelor mele
rezultate de cercetare de dupi teza mea de doctorat. Capitolele |- formeazd apoi partea principald
a tezei si dezvoltd sase dintre aceste rezultate in detaliu.

Capitolul | demonstreazi stabilitatea omologica pentru doud variante diferite de spatii de mod-
uli ale monopolurilor asimptotice, si anume spatiile de moduli ale monopolurilor Dirac cu Sframing
si spatiile de moduli ale monopolurilor ideale. Primele sunt fibrati in toruri Gibbons-Manton peste
spatii de configuratii, iar cele din urmé sunt obtinute din ele prin inlocuirea fiecarui factor circular al
fibrei cu un spatiu de moduli ale monopolurilor prin constructia Borel. Ele sunt hipersuprafete lim-
itd intr-o compactificare partiald a spatiilor clasice de moduli ale monopolurilor. Aceste rezultate
rezult¥ dintr-un rezultat general de stabilitate omologici pentru spatiile de configuratii echipate
cu date non-locale (spatii de configuratii non-locale). Acest capitol corespunde unei lucréri comune
cu U. Tillmann [I”123] publicatd in Proceedings of the Royal Society A.

S-a demonstrat in [ 'il1(}] c& spatiile de moduli ale varietdtilor cu puncte marcate sunt omologic
stabile cAnd numirul de puncte marcate tinde la infinit. Capitolul 2 generalizeazd acest rezultat
la spatii de moduli ale varietdtilor cu singularitdts conice. (Punctele marcate pot fi considerate a fi
singularititi conice neesentiale, deoarece o vecinitate de disc a unui punct marcat este conul sferei
sale de limitd.) Acest lucru este dedus ca un caz special al unui rezultat de stabilitate omologicd
mai general pentru spatiile de clasificare ale grupurilor de difeomorfisme simetrice de varietati,
in raport cu suma conexd paramelricd, o operatie care generalizeazd suma conexd obisnuitd si
chirurgia (inclusiv chirurgia Dehn).

Cheia pentru demonstrarea acestui rezultat este stabilitatea omologica pentru spatii de moduli
ale subvarietdtilor, cind numirul de componente conexe ale subvarietatilor tinde la infinit, ceea ce
a fost demonstrat in teza mea de doctorat si publicat in [I’al2l]. Relatia cu singularititile conice
este datd de colapsarea vecinititilor tubulare ale subvarietatilor la puncte izolate. Rezultatele
capitolului 2 corespund preprintului [I’al18a], care este trimis spre publicare.

Capitolul 3 se refers la “big mapping class groups”, adic grupuri mapping class de suprafele
de tip infinit si corespunde unei lucrdri comune cu X. Wu [P\WW224] acceptat pentru publicare in
Documenta Mathematica. In acest capitol demonstram ci, pentru orice suprafatd de tip infinit .S,
omologia integrald a inchiderii grupului mapping class cu suport compact PMap,(S) si a grupului
Torelli 7(S) este nenumérabili in fiecare grad pozitiv. Dupd rezultatele noastre anterioare In
[IPW221)] si alte calcule cunoscute, o astfel de afirmatie nu poate fi adeviratd pentru fntregul grup
mapping class Map(S) pentru toate suprafete S de tip infinite. Cu toate acestea, demonstrim ca
omologia integrali a lui Map(S) este nenumarabild in toate gradele pozitive pentru o clasd mare
de suprafete de tip infinit S. Proprietatea cheie a acestei clase de suprafete este, aproximativ, ci
spatiul capetelor suprafetei S contine un punct limitd de puncte distinse topologic. Acest rezultat
include in special fiecare suprafati de gen finit al cirei spatiu de capete este numdrabil si are un
punct unic de rang Cantor-Bendixson maxim «, unde a este un ordinal succesor.




intelegerea seriei centrale descendente a unui grup este, in general, o problemi dificild. Pe
de altd parte, calcularea seriei centrale descendente si a algebrelor Lie asociate ale unui grup sau
ale unora dintre subgrupurile sale poate duce la o intelegere profunda a structurii de baza a acelui
grup. Scopul capitolului 1 este de a prezenta mai multe tehnici care vizeaza realizarea unei parti
a acestei probleme. In special, ciutdm si raspundem la urmitoarea intrebare: cdnd se opreste
seria centrald descendentd? Introducem mai multe tehnici pentru a raspunde la aceasta intrebare,
pe care apoi le aplicAm grupurilor braid partitionate pe suprafete pentru orice suprafatd si pentru
orice partitie. Calea de la tehnicile noastre generale pand la aplicarea lor este departe de a fi
simpld si este necesard o anumitd tenacitate pentru a rezolva toate cazurile intalnite pe parcurs.
in cele din urmi ajungem la un rispuns la intrebarea noastrd pentru fiecare dintre aceste grupuri,
cu singura exceptie a unei familii de grupuri braid partitionate pe planul proiectiv. Intr-un numér
de cazuri, chiar calculim complet seria centrald descendentd. Acest capitol corespunde unei parti
a monografiei [1M'S22b], impreund cu J. Darné si A. Soulié, care este acceptatd pentru publicare
in Memoirs of the American Mathematical Society.

In continuare, trecind de la seria centrali descendents la reprezentdri grupurilor de deplaséri,
in capitolul 3 oferim o constructie topologicd simpld a reprezentdrilor Burau ale grupurilor loop-
braid. Existd patru versiuni: definite fie pe grupurile loop-braid neextinse, fie pe grupurile loop-
braid extinse, iar in fiecare caz exista o versiune neredusi si una redusa. Trei nu sunt surprinzitoare
si s-ar putea ghici cu usurintd matricele corecte de atribuit generatoarelor. Al patrulea este mai
subtil si nu pare evident din punct de vedere combinatoriu, desi este foarte natural din punct de
vedere topologic. Acest capitol corespunde unei lucrdri comune cu A. Soulié [[’5224] publicatd in
Comptes Rendus Mathématique.

Capitolul 6 se ocupd de construirea reprezentarilor omologice ale grupurilor mapping class de
suprafete si corespunde unei lucriri comune cu C. Blanchet si A. Shaukat [31’523] acceptate pentru
publicare in Contemporary Mathematics. In lucririle anterioare cu aceiasi coautori [31°S21], am
construit reprezentiri twistate ale grupurilor mapping class de suprafete, in functie de alegerea unei
reprezentdri V a grupului Heisenberg H. Pentru anumite ¥V am ardtat cum aceste reprezentéri ale
grupurilor mapping class pot fi de-twistate. In acest capitol, studiem restrictiile reprezentirilor
noastre twistate la diferite subgrupuri ale grupului mapping class. Demonstram in special cd
aceste reprezentiri pot fi de-twistate pe grupul Torelli pentru orice reprezentare V a lui H. In
cazul in care V este reprezentarea Schrodinger, construim de asemenea reprezentari ne-twistate
ale subgrupurilor definite ca nuclee de homomorfisme incrucisate studiate de Earle si Morita.

In capitolul final I, descriu diverse probleme si intrebiri deschise legate de subiectele tezei,
dintre care unele sunt imediat abordabile, iar altele sunt foarte dificile.




