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Teza de abilitare este structurata pe trei sectiuni: prima este dedicata realizarilor profesionale
si academice, a doua descrie principalele rezultate stiintifice obtinute dupd obtinerea diplomei de
doctor si ultima este o privire de ansamblu asupra perspectivelor de viitor.

Sectiunea I descrie pe scurt progresul profesional si specializarile pe care le-am efectuat,
precum si principalele directii de cercetare stiintifica dupd obtinerea titlului de doctor, care sunt axate
pe urmatoarele aspecte: (i) progrese in elucidarea proceselor fizico-chimice. privind functionalizarea,
stabilitatea, biocompatibilitatea, integrarea cu tehnologii avansate; (ii) caracteristicile materialelor
compozite polimerice pentru aplicatii fintite; (iii) cercetdri inovatoare cuprinzdtoare privind
proprietdtile fizico-chimice care apar in nanofibre; (iv) dezvoltarea metodelor experimentale si
teoretice pentru studiul aprofundat al materialelor noi prin tehnici precum difractometrie de raze X,
imprastiere de raze X la unghi mic, spectroscopie Raman si profilometrie.

Din anul 2020 sunt membra a Consiliului Stiintific al Institutului de Chimie
Macromoleculara ,,Petru Poni”, principala structura care asigura conducerea institutului conform
Statutului Academiei Roméne. Din anul 2017 sunt membra a Comisiei Consultative Academice care
este structura consultativa al carei rol principal este de a sprijini Agentia de Dezvoltare Regionala in
definirea, revizuirea si evaluarea Strategiei de Cercetare si Inovare RIS3 Nord-Est. Din anul 2021
sunt membrd a Consortiului Regional de Inovare care este o structurd consultativd coordonata de
Agentia de Dezvoltare Regionala, cu rol in aprobarea si monitorizarea RIS3 Nord-Est, aprobarea
documentului-cadru regional elaborat pentru programarea finantarii din Axa 1-Promovarea transfer de
tehnologie, Program Operational Regional. Intre anii 2004 si 2006 am desfasurat activititi didactice in
calitate de lector asociat la Facultatea de Fizica, Universitatea ,,Al. I Cuza” Iasi, unde am efectuat cu
studentii seminarii si lucrari de laborator de oscilatii, unde si biofizica.

In anul 2020 am fost membrd a comisiei de concurs pentru Cercetitor Stiintific II la
Universitatea ,,Al. I. Cuza” lasi, Facultatea de Fizica, Departamentul de Cercetare, iar in anii 2020 si
2023 am fost unul dintre referentii oficiali la 3 teze de doctorat de la Universitatea ,,Gh. Asachi” lasi.
In 2023 am supervizat activitatile de practica de vara pentru doi studenti de la Facultatea de Chimie,
Universitatea ,,Al. I. Cuza” si pentru doi studenti de la Facultatea de Chimie Industriald si Ingineria
Mediului, Universitatea Gh. Asachi” lasi.

Am efectuat doua stagii de cercetare de lungd duratd si doua stagii de cercetare de scurtd
durata 1n straindatate si am urmat mai multe cursuri de perfectionare.

Mi-am extins abilitatile de management stiintific si de cercetare prin adaptarea la nevoile
actuale ale societatii, dezvoltand subiecte de cercetare industriald si dezvoltare experimentala pentru

transferul de cunostinte citre Intreprinderile Mici si Mijlocii din Romania, prin implementarea timp



de 6 ani, ca director, a proiectului “Parteneriate pentru transfer de cunostinte in domeniul materialelor
polimere folosite in ingineria biomedicald”, Contract nr. 86/08.09.2016, ID P 40 443, cofinantat din
Fondul European de Dezvoltare Regionala prin Programul Operational Competitivitate 2014-2020.

Cele mai importante rezultate sunt: peste 100 de lucrari stiintifice publicate in reviste
indexate de WEB of Science si 22 de articole publicate in alte reviste stiintifice (recunoscute
CNCSIS); 11 carti si capitole de carte, 2 carti ca editor; 2 brevete si 4 cereri de brevete; mai mult de
18 lucrari in volume ale conferintelor; peste 44 de comunicari orale si 3 prelegeri invitate prezentate
la intalniri nationale sau internationale; participare la 12 proiecte de cercetare nationale si
internationale in echipa de implementare, management sau in calitate de manager; h-index 18; 940 de
citari (fara autocitari); editor pentru 5 numere speciale la 3 reviste (cu factor de impact ISI peste 3).
Sunt membra a Societatii Romane de Chimie si a “International Center for Diffraction Data” USA.
Am castigat mai multe premii la diferite editii ale Salonului International de Cercetare, Inovare si
Transfer Tehnologic ,,Inventica”.

Partea a doua ,,Realizari stiintifice” prezinta cele mai importante rezultate si este structurata
in trei capitole, dupa cum urmeaza:

Capitolul 1 intitulat MODELAREA PROPRIETATILOR DE SUPRAFATA ALE
FILMELOR POLIMERE PRIN TRATAMENTE CU RADIATII ULTRAVIOLETE SAU IN
PLASMA descrie modificarea proprietitilor fizico-chimice ale suprafetelor polimerice prin diferite
tehnici pentru imbunatatirea acestor materiale in vederea utilizarii lor in aplicatii medicale. Aceste
tehnici pot modifica rugozitatea suprafetei, reticularea, hidrofobicitatea, energia de suprafatd, sarcina
electrica, reactivitatea, biocompatibilitatea, controlul acestor proprietati fiind un domeniu de cercetare
foarte actual pentru stiinta si ingineria materialelor. In acest studiu sunt discutate si elucidate
mecanismele prin care tratamentul de suprafatd afecteazd forma, continutul chimic si
biocompatibilitatea diferitelor substraturi polimerice. Au fost folosite tratamente neconventionale
precum plasma si radiatia UV care genereaza suprafete cu grupari reactive chimic pentru a fi utilizate
pentru imobilizarea covalenta a moleculelor active biologic. Au fost obtinute suprafete care contin
grupari reactive chimic, cum ar fi gruparile hidroxi, carboxi, amina si aldehida, care sunt implicate in
imobilizarea covalentd a moleculelor active biologic. Este discutat rolul caracteristicilor de suprafata
in proliferarea celulara.

Capitolul 1I, ANALIZA PROCESELELOR SI MECANISMELOR FIZICO-CHIMICE
IMPLICATE IN MATERIALE COMPOZITE, prezinti diverse tehnici de imbunatitire a
performantelor si extinderea aplicatiilor pentru noi compozite polimerice: obtinerea de material cu
proprietati antimicrobiene prin incorporarea extractelor de plante in matricile unor polimeri;

prepararea nanocompozitelor magnetice prin incorporarea a doud tipuri de nanoparticule de oxid de



fier in matricile unor polimeri; studiul influentei critice a compozitiei, structurii si porozitatii pietrei
asupra performantei unui nanocompozit hibrid pe baza de silsesquioxan, aplicat pe suprafetele
monumentelor din piatrd; dezvoltarea materialelor compozite pe baza de TPU/PP/BaTiOsz prin
procesul de extrudare pentru aplicatii de imprimare 3D; dezvoltarea de noi nanocompozite cu
nanopulberi de Al si Fe pentru aplicatii precum ambalajele alimentare.

Capitolul III, NANOFIBRE POLIMERICE PENTRU APLICATII BIOMEDICALE,
descrie prepararea si caracterizarea nanofibrelor si coreleaza arhitectura si proprietatile fizico-chimice
ale diferitilor polimeri cu structuri avansate pentru a obtine o activitate celulara adecvata si proprietati
antimicrobiene.

A treia parte este o privire de ansamblu asupra perspectivelor viitoare:
<> Noi studii teoretice si experimentale privind utilizarea metodelor neconventionale pentru

obtinerea de noi materiale polimerice:

»  Dezvoltarea de complecsi biocompatibili prin activarea suprafatelor polimerice pe baza
sinergiei tratamentelor cu radiofrecventa, ultraviolete sau/si laser si imobilizarea compusilor
bioactivi. Prin combinarea diagnozei plasmei (spectrale sau electrice) cu modificarea
suprafetei polimerului, poate fi creionatd o perspectivd asupra mecanismelor implicate la
interfata plasma-polimer;

»  Studii cuprinzatoare ale mecanismelor fizico-chimice de polimerizare in plasma: pentru a
crea polimeri care au o structurd bine definita, regulata si variaza in compozitie. Compozitia
chimica si grosimea lor pot fi controlate cu usurintd prin controlul parametrilor plasmei si a
naturii precursorului, oferind un grad mult mai mare de versatilitate in comparatie cu alte

metode de sintezd. Procedura este intr-o singura etapa, fara solventi, sigura pentru mediu.

&

> Noi perspective asupra materialelor compozite polimerice: se vor explora combinatii de
polimeri cu diverse fibre si nanoparticule. Aceasta diversificare va permite crearea de materiale cu
proprietdti mecanice, termice si electrice superioare, care se adreseaza unei game largi de aplicatii,
de la industria aerospatiala si auto pana la asistentd medicala si electronica;

> Modelarea polimerilor naturali prin electrofilare pentru a obtine materiale ecologice
biocompatibile. Electrofilarea faciliteaza incorporarea nanoparticulelor si a nanomaterialelor in
fibre polimerice, rezultand nanocompozite functionale cu proprietati fizico-chimice imbunatatite;

> Sinteza verde a nanoparticulelor metalice 1n extracte de plante: elementele vegetale, inclusiv

frunze, tulpini, radacini, lastari, flori, scoartd si seminte pot functiona ca precursori potentiali

pentru crearea de nanomateriale. Extractul de planta serveste ca agent de stabilizare si reducere in

timpul reactiei care creeazd noi nanoparticule metalice cu potential mare de a trata o serie de boli

acute;



Imbunitatirea calititii materialelor plastice reciclate: sunt disponibile solutii mecanice,
chimice si termochimice, dezvoltaind metode de reciclare a plasticului cu diferite nivele de
calitate. Transferul in practica a rezultatelor cercetarilor este impiedicat din cauza fluxului global
de materiale plastice, a sistemelor diferite regionale de gestionare a deseurilor si a lipsei
standardelor internationale de reciclare. Nivelul de dezvoltare al tehnologiilor de reciclare este
definit pe scala Technology Readiness Level (TRL) (Nivel de maturitate tehnologica): scazut (1—
4), mediu (5-7) si ridicat (8-9).



