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Teză elaborată ı̂n vederea obţinerii atestatului de abilitare ı̂n scopul conducerii lucrărilor
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Rezumat

Geometria Algebrică este un domeniu fundamental al Matematicii. Studiază locul co-
mun al zerourilor unor polinoame in spaţiul afin sau proiectiv. Este strâns legată de alte
domenii ale Matematicii, de exemplu Teoria Numerelor, Geometria Complexă sau Geome-
tria Diferenţială, sau cu Fizica, de exemplu Teoria Stringurilor.

Subiectul meu de cercetare este Teoria de Clasificare a Varietăţilor Algebrice, un
subdomeniu central al Geometriei Algebrice. Teoria de clasificare alege anumite modele
minimale, considerate a fi cele mai simple, dar din care toate varietăţile se pot construi
(Teoria Modelelor Minimale), şi apoi descrie complet aceste obiecte minimale (Probleme
de Scufundare, Clasificarea Singularităţilor, Probleme de Moduli).

Clasificarea varietăţilor algebrice complexe se bazează pe teoreme de anulare de tip
Kodaira pentru divizori Cartier de tipul L ∼Q KX + B, unde (X,B) este o varietate
logaritmic netedă. Pentru argumente inductive in studiul sistemelor liniare, sau in studiul
degenerărilor varietăţilor logaritmice netede, este necesar să extindem teoremele de anulare
la cazul când (X,B) este mai singular, in special când X nu este normal. Această Teză de
Abilitare este o colecţie de cinci lucrări [6, 7, 8, 5, 9], cu scopul final de a demonstra teo-
remele de anulare in cazul când (X,B) este of varietate logaritmică cu intersecţii normale.
Putem considera varietăţile logaritmice cu intersecţii normale ca fiind lipiri de varietăţi
logaritmice netede, in cel mai simplu mod posibil. Teoremele de anulare se obţin in doi
paşi: cazul logaritmic neted rezultă din Teoria Hodge, iar cazul cu intersecţii normale se
reduce la cazul logaritmic neted prin metode simpliciale.

O aplicaţie a rezultatelor acestei teze este imbunatăţirea rezultatelor din [3, Section
3]. Am demonstrat acolo rezultate mai slabe, sub ipoteza suplimentară că X este global
scufundat ca divizor cu intersecţii normale ı̂ntr-o varietate netedă. In această teză eliminăm
aceasta ipoteză globală suplimentară.

Primele cinci capitole corespund la articolele menţionate mai sus. Capitolul 6 conţine
planuri si direcţii de cercetare pe viitor. Schiţăm mai jos conţinutul primelor cinci capitole.

Capitolul 1 prezintă cunoscutul truc al acoperirilor ciclice, cu anumite ı̂mbunătăţiri.
Trucul acoperirilor ciclice este un instrument clasic folosit pentru a reduce demonstraţia
anumitor proprietăţi ale varietăţilor logaritmic netede (X,B) la cazul când B are coeficienţi
doar 0 sau 1. Partea originală a expunerii noastre este că trucul funcţionează in categoria
scufundărilor toroidale quasi-netede. Vom folosi aceste rezultate in Capitolul 4.

Capitolul 2 introduce varietăţile torice afine care nu sunt neapărat normale. Ele sunt
definite ca spectrul unui inel cu faţete torice. Inelele cu faţete torice sunt o generalizare
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naturală a inelelor Stanley, studiate intens in algebra combinatorică. Prezentăm rezultate
algebrice cunoscute ı̂ntr-un limbaj geometric, ı̂n special criteriile de normalitate slabă si
seminormalitate. Definim varietăţile slab toroidale ca fiind acele varietăţi care sunt local
analitic izomorfe cu varietăţile torice afine slab normale. Pentru varietăţi slab toroidale,
construim un complex Du Bois explicit, ce poate fi folosit in calcularea cohomologiei singu-
lare a acestor varietăţi. In particular, aceste varietăţi au singularităţi Du Bois, un rezultat
folosit in Capitolul 5.

Capitolul 3 introduce noua clasă a varietăţilor slab log canonice, care generalizează
varietăţile log canonice şi semi-log canonice. Clasificăm varietăţile slab toroidale care au
singularităţi slab log canonice. Pe parcurs, găsim un criteriu necesar si suficient pentru
ca o varietate torică afină să satisfacă proprietatea S2 a lui Serre. Definim reziduuri in
codimensiune unu pentru varietăţi slab log canonice. Introducem clasa singularităţilor n-
wlc, pentru care putem defini reziduuri in orice codimensiune. Vom folosi acest rezultat in
Capitolul 5.

Capitolul 4 prezintă teorema de injectivitate Esnault-Viehweg, cu anumite ı̂mbunătăţiri.
Demonstraţia este similară cu cea dată de Esnault-Viehweg: modulo trucul acoperirilor
ciclice si desingularizarea lui Hironaka, teorema de injectivitate este o consecinţă directă
a E1-degenerării sirului spectral Hodge spre de Rham asociat unei varietăţi necompacte.
Imbunătăţirile noastre la rezultatul original are câteva aplicaţii noi, de exemplu o teoremă
de extensie de la locul de singularităţi ne-log canonice a unei varietăţi logaritmice. In
particular, rezultă că pentru o varietate logaritmică de tip Calabi-Yau, locul de singularităţi
ne-log canonice este conex.

Capitolul 5 prezintă rezultatele principale, anume teoremele de injectivitate Esnault-
Viehweg şi Tankeev-Kollár, teorema de lipsă a torsiunii a lui Kollár, teorema de anulare
Ohsawa-Kollár. Ele sunt demonstrate in categoria varietăţilor cu intersecţii normale gen-
eralizate, o clasă care conţine singularităţile cu intersecţii normale, şi care este conţinută
in clasa singularităţilor n-wlc. Ideea principală este folosirea reziduurilor de codimensiune
arbitrară, pentru a reduce teoremele de anulare la cazul logaritmic neted.
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France 109 (1981), 41–81.

[23] Esnault, H.; Viehweg, E., Revêtements cycliques. II (autour du théoréme
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