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ACADEMIA ROMÂNĂ

Secţia de Stiinte Fizice

FISA CANDIDATULUI PENTRU ALEGEREA CA

MEMBRU TITULAR AL ACADEMIEI ROMANE

Numele candidatului: Ionel Valentin VLAD

_________________________________________________________________________________________________
Locul de muncă şi functia în prezent:

Institutul National de Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei:  C.S. I

Universitatea Bucuresti – Facultatea de Fizica:  Profesor Asociat

_________________________________________________________________________________________________
Recomandat de: Acad. Horia Scutaru, in iunie 1998, in 27.03.2007 si in 29.09.2008; propunerea a fost votata in Sectia de Stiinte Fizice in 4.03.2009 
Date personale 

Data şi locul naşterii: 22.09.1943, Bucuresti

Adresa prezentă:   Bucuresti, Str. Stockholm Nr.10, Sect.1, Tel.: 0722228714

Justificarea (motivarea) propunerii
1. Caracterul de excepţie al contribuţiei candidatului în ştiinţă sau cultură 

Prof. Vlad are contributii de exceptie in optica moderna, fiind recunoscut pe plan national si international ca un pionier in holografie si prelucrarea optica a informatiei. Are contributii recunoscute international in optica neliniara, optica cuantica si nanofotonica. Este partener in cercetarile din cadrul Retelei de Excelenta de Nanofotonica a UE („PHOREMOST”), alaturi de alti colegi prestigiosi din: Ecole Normale Superieure Paris si Cachan, Oxford University, Universita „La Sapienza” di Roma, Phys.-Tech. Institute „A.F. Ioffe” St Petersburg s.a. 

Societatea Internationala de Optica (din SUA) il citeaza cu ocazia conferirii gradului de Fellow (atribuit la maximum 5% din membrii ei): “Vlad is one of the world’s leading researchers in dynamic holography, photorefractive crystals and nonlinear optics” (SPIE News, May 1, 2007).
2. Descrierea activităţii candidatului (cu indicarea unor lucrări semnificative)

· Realizarea si punerea in functiune a primului laser cu mediu activ solid in Romania (in colab. cu G. Nemes, in laboratorul Prof. I. Agarbiceanu, 1968)

· Crearea si studiul hologramelor in timp real, inregistrate in absorbanti saturabili („On obtaining and transmitting real-time holograms”, in “Applications de l’holographie”, Edité par J.-Ch. Viénot, 1970)

· Realizarea primelor holograme in tara (colab. cu D. Popa) (1970) si elaborarea primelor instalatii de holografie si de prelucrare a imaginilor cu laser in Romania (colab. cu D. Popa, 1974). Publicarea a doua tratate de pionerat  in domeniu:

- “Introducere in holografie”, la Editura Academiei (1973), apreciata de Prof. D. Gabor (laureat Nobel) intr-o scrisoare (din 3.01.1974) si recenzata de Prof. George Moisil. Cartea este citata in cateva zeci de cursuri si carti.         - „Prelucrarea optica a informatiei” la Editura Academiei, in 1976, una dintre primele in domeniu,  a fost ceruta pentru publicare si de cunoscuta editura J. Wiley, N.Y. (SUA). 

· Conjugarea optica a fazei in cristale de LiNbO3, GaP si in a-Si, folosind impulsuri laser cu durata foarte scurta (picosecunde) (in colaborare cu echipa Prof. Yu.I. Ostrovsky, din Institutul de Fizica Tehnica din St. Petersburg; Vlad si colab., Rev. Roum. Phys., Vol.27, 667(1982)). 
· Realizarea si studiul unor dispozitive optoelectronice bistabile pentru prelucrarea paralela a imaginilor (1982). La 25 de ani de la aparitia laserilor, Prof. M. Bertolotti a considerat aceste rezultate  printre realizarile importante din Europa si le-a inclus in numarul special din Optica Acta, Vol. 32, 1235-1250 (1985)) (lucrare invitata); aceste lucrari sunt citate de 4 ori de reputatul Prof. H. M. Gibbs, in tratatul Optical Bistability, Academic Press, 1985. 

· Realizarea unor sisteme originale de prelucrare optica a informatiei (folosind optica Fourier si Hilbert) (colab. cu dr. N. Ionescu-Pallas, dr. V. Capatina, St.Solomon, dr. Adriana Vlad si I.Apostol) – 1984-89
· O metoda originala de masurare a vibratiilor cu amplitudini subatomice (de picometri, adica a suta parte din dimensiunea medie a atomilor din retea) folosind generarea unei retele optice neliniare in GaAs:Cr si un procedeu original de autocalibrare la aceasta scara folosind proprietăţile funcţiilor Bessel. Metoda a fost publicata in lucrarea „Measuring Vibration Amplitudes în the Picometer Range Using Moving Light Gratings în Photoconductive GaAs:Cr", de S.I. Stepanov, V.I. Vlad, D. Popa, I. Apostol et al., Optics Letters, Vol.15,1239(1990). Rezultatele experimentale din lucrare sunt obţinute în laboratorul lui Vlad. Lucrarea este considerata o referinta in domeniu si este citată de atunci, de peste 60 ori în literatură de specialitate internaţională, în reviste ISI şi cărţi. Recent, este citata de Prof. Elsa Garmire, colaboratoare a Prof. Townes (laureat Nobel) şi fosta preşedinte a Societatii Americane de Optică (in 3 lucrari, de ex. in Appl. Phys. Lett. Vol.84, 3196(2004)). In 2009, dupa aproape 20 ani de la aparitie, este citata de Prof. N. Prasad, NASA Langley Lab. in Appl.Phys.Lett, Vol. 94, 051112(2009). 
Dupa alegerea ca Membru corespondent al Academiei Romane (1991):
· Reconstructia directa spatiala a fazei optice din imaginile modulate in faza (colab. cu prof. D. Malacara, C.I.O. Mexico). Rezultatele au fost considerate printre cele mai bune din domeniu in anul respectiv, publicate intr-o lucrare invitata in volumul Progress in Optics (Editor E. Wolf), Vol.23, 261-314(1994), care are peste 20 citari in literatura de specialitate internationala, in reviste ISI si carti.

· Mixajul de unde laser in cristale fotorefractive, in particular studiul sirurilor de electroni periodice, induse cu laserul pe suprafata cristalelor fotorefractive, folosind microscopia cu forta atomica, cu perspective de utilizare in comutatia fotonica paralela, la nivele de un singur electron (colab. cu Prof. Herbert Walther, Max-Planck Inst. f. Quantenoptik, Garching, 1994-2000. Rezultatele au fost publicate in J. Opt. Soc. Am.: B, Vol. 15(7), 2185-2190(1998) s.a., au aparut pe coperta unui volum de top-uri in domeniu publicat de Societatea Americana de Optica.
· Gasirea spectrului Planck discret in cavitati cuantice si a spectrelor de fononi discrete in nanostructuri, care corecteaza legi fizice cunoscute (Planck) si constante tabelate (temperaturile Debye ale elementelor) (colab. cu Prof. N. Ionescu-Pallas, 1995-98, lucrari invitate in Fortschritte de Physik, 48 (5-7), 657 (2000) si 51(4-5), 510(2003)). Calculul exact al densitatii de energie totale a radiaţiei emise de micro- si nano-cavităţi şi demonstrarea faptului că aceasta nu mai urmează legea Stefan-Boltzmann, ci o noua lege exponentiala, care depinde de invariantul adiabatic (produsul dimensiune x temperatura). Rezultatele sunt publicate in lucrarea invitată (de Prof. Th. Hänsch, laureat Nobel si Prof. G. Leuchs), în Laser Physics, Vol. 17, 1001(2007) (autori Vlad si N. Ionescu-Pallas). Aceste rezultate explica dificultatile termice in functionarea dispozitivelor optoelectronice cu dimensiuni nanometrice (moleculare) si pot conduce la solutii pentru rezolvarea acestora.

· Gasirea unor solutii analitice pentru ecuatiile care descriu difuzia stimulata Brillouin (SBS), a formulei analitice pentru reflectivitatea conjugata SBS si utilizarea lor in realizarea unor rezonatori laser monomod, de mare putere (colab. cu Prof. M. Damzen, Imperial College si fostii sai doctoranzi, V. Babin si A. Mocofanescu) (2000-2003). Rezultatele acestea si aplicatiile lor au condus la aparitia primului tratat de difuzii stimulate: “Stimulated Brillouin Scattering. Fundamentals and Applications”, IOP Publ., London & Philadelphia, 2003. Referentul IOP remarca: “the first book to comprehensively describe SBS and its applications”. Rezultatele obtinute sunt citate in numeroase lucrari ISI, intre care si aceea a Prof. R. W. Boyd (unul dintre cei mai reputati specialisti in Optica neliniara, la Univ. Rochester, USA.), in J. Opt. Soc. Am. B, Vol. 22, 2378 (2005).
· Teoria si observarea experimentala a solitonilor spaţiali (fascicule de lumina cu diametru invariant in propagare, care strapung materia fara difractie, pastrandu-si energia concentrata spatial) în cristale fotorefractive de niobat de litiu, material considerat ca “siliciul optoelectronicii”. Solitonii spatiali permit ghidarea luminii prin lumina si realizarea a cateva zeci de mii de canale de informatie paralele ultra-rapide (femtosecunde) intr-un volum de 1 cm3. Lucrarea “Screening-photovoltaic bright solitons in lithium niobate and associated single-mode waveguides”, publicata in Applied Physics Letters, Vol. 85, 2193(2004) (co-autori: E. Fazio, A. Petris s.a.) a definit o metodă pur optică standard pentru obtinerea solitonilor spatiali “bright” si de înscriere a ghidurilor de undă solitonice şi este citata de peste 50 de ori, in patru ani. Alte rezultate sunt publicate in 3 lucrari in prestigioasa Physical Review, in 4 lucrari in J. Optics: A,  in  Capitolul 3 (50 pag.), al tratatului Photoexcited processes and applications, A. Peled, Ed., Kluwer, Amsterdam, 2003 si in Cap. 5 (50 pag.) al tratatului Ferroelectric Crystals for Photonic Applications,  P. Ferraro et al.,Eds, Springer Verlag, 2008.). Ele sunt citate de peste 100 de ori in reviste ISI, carti, teze de doctorat etc. (vezi anexele).
3. Premii si distinctii nationale si internationale: Premiul “T.Vuia” al Academiei Romane (1978);   Fellow of the Optical Society of America (1978, ales de catre Comitetul de directori OSA, la San Francisco, Prof. Emil Wolf, President, “in recognition of distinguished service in the advancement of optics”);  Membru Corespondent al Academiei Romane (1991);  Fellow of The Institute of Physics (FInstP) (1999, ales de catre Consiliul Institutului, London, UK);   Membru Senior Asociat al Centrului International de Fizica Teoretica (ICTP), Trieste (2003);   Membru in “Academia Europaea”, (2005, Anul Einstein, Berlin-Potsdam);  Premiul “Galileo Galilei” de Comisia Internationala de Optica (a IUPAP si ICSU, 2005, pentru "contributii remarcabile aduse comunitatii stiintifice internationale de optica", in particular, pentru  contributii stiintifice de exceptie  in optica neliniara);  Fellow of The International Society for Optical Engineering (2007, “Vlad is one of the world’s leading researchers in dynamic holography, photorefractive crystals and nonlinear optics”); Decorat cu Ordinul National “Serviciu Credincios” in grad de Cavaler (Brevetul SC-955/2008: “in semn de inalta apreciere pentru rezultatele de exceptie obtinute in domeniul cercetarii, pentru cresterea rolului si importantei cercetarii romanesti pe plan international”).

Anexa 1. Cele mai semnificative (importante) publicaţii ale candidatului (12)
1. V.I.Vlad, Optoelectronic bistable devices for image  processing,  (Invited paper), Optica Acta, Vol. 32, (9/10), 1235-1250 (1985) 

2. S.I.Stepanov, V.I.Vlad, D.Popa et al, Measuring vibration amplitudes in the picometer range using moving light gratings on GaAs:Cr photoconductive devices, Optics Letters, Vol. 15, 1239-1241 (1990)  (peste 60 citari)

3.  V.I.Vlad and D.Malacara, Direct spatial reconstruction of optical phase from phase-modulated images, Progress in Optics, Vol. 33,  261-317 (1994) (Invited paper, peste 20 citari)

4. E.Soergel, W.Krieger and V.I.Vlad, Direct observation of charge distributions on photorefractive crystals with the force microscope, Journal of The Optical Society of America B, Vol. 15(7), 2185-2190(1998) V.I. Vlad and N. Ionescu-Pallas, The radiation of the double quantized cubic cavities, Fortschritte der Physik (Progress in Physics), Vol. 48 (5-7), 657-663 (2000)

5. E. Fazio, V.Babin, M.Bertolotti and V. I. Vlad, Soliton-like propagation in photorefractive crystals with strong optical activity, Physical Review: E, Vol. 66, 016605-1-12(2002)

6. M.Damzen, V.I.Vlad, V.Babin and A. Mocofanescu, Stimulated Brillouin Scattering. Fundamentals and Applications, IOP Publ., Bristol, London & Philadelphia, 2003 (200 pag.)

7. E. Fazio, W. Ramadan, A. Belardini, A. Bosco, M. Bertolotti, A. Petris, V. I. Vlad, (2+1)-dimensional soliton formation in photorefractive BSO Crystals, Physical Review: E, Vol. 67, 026611-1-8(2003) 
8. E. Fazio, F. Renzi, R. Rinaldi, M. Bertolotti, M. Chauvet, W. Ramadan, A. Petris, V. I. Vlad, Screening-photovoltaic bright solitons in lithium niobate and associated single-mode waveguides, Applied Physics Letters, Vol. 85 (12), 2193-2195 (2004) (peste 50 citari)
9. V. I. Vlad, A. Petris, A. Bosco, E. Fazio, M. Bertolotti, 3D-soliton waveguides in lithium niobate for femtosecond light pulses, Journal of  Optics A: Pure Appl. Opt. Vol. 8, S477-S482 (2006)
10. F. Pettazzi, M. Alonzo, M. Centini, A. Petris, V. I. Vlad, M. Chauvet and E. Fazio, Self-trapping of low energy infrared femtosecond beams in Lithium Niobate, Physical Review: A, Vol. 76(6), 063818-1-063818-4 (2007) 

11. V.I. Vlad and N. Ionescu-Pallas, Exponential decrease of thermodynamic functions of photon gas in cubic and spherical cavities with low adiabatic invariants, Laser Physics, Vol. 17, 1001-1006 (2007)
N.B. Dupa alegerea ca Membru corespondent al Academiei Romane, Prof. Vlad a publicat 3 carti, 6 volume Proceeedings SPIE, in calitate de editor si co-autor (publicate in SUA si cuprinse in baza de date ISI), 3 capitole de carti, 60 de articole in reviste si volume de comunicari ISI din strainatate, 35 de articole in reviste si volume de comunicari din tara (majoritatea in reviste ale Academiei Romane si ISI). Din 1991, a prezentat peste 70 de comunicari la conferinte importante din strainatate (dintre care 20 au fost lucrari invitate sau “key paper”), 35 de comunicari la conferinte din tara. Lucrarile Prof. Vlad sunt citate de peste 310 de ori, in baza de date ISI. Cele 6 volume Proceedings SPIE, editate de Prof. Vlad, sunt citate in plus in peste 400 lucrari ISI. La acestea, se adauga cca. 100 de citari in carti, brevete si lucrari de doctorat din tara si strainatate (care nu sunt cuprinse in baza ISI, dar se gasesc pe Internet, cu Scholar Google s.a.)

Decizia Secţiei de Stiinte Fizice
Propunerea a fost aprobată de Secţie, la data de 4.03.2009, prin vot secret. 

Voturi exprimate: 4; voturi pentru: 4; voturi contra 0; abţineri 0.

Semnătura preşedintelui secţiei,





    Acad. Horia Scutaru
