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ACTIVITATE:

     Incepind cu pregatirea lucrarii de doctorat si pina in prezent activitatea

profesionala a fost centrata pe studiul structurii nucleului atomic.     Rezulatatele activitatii profesionale sunt concretizate in peste 350 lucrari dintre care peste 160 lucrari publicate in reviste de specialitate  (17 in Phys. Rev. Lett., 20 in Phys. Lett., 95 in Phys. Rev. C, etc) care au fost citate de peste 2000 ori, peste 100 lectii invitate si comunicari la manifestari internationale si peste 60 de comunicari la conferinte nationale ale Societatii Americane de Fizica (American Physical Society) si co-editor la 7 Proceedings of International Conferences. 

        Problematica abordata in lucrari se refera in cea mai mare parte la masuratori experimentale de parametrii de structura nucleara, compararea rezultatelor cu diverse calcule de modele teoretice si interpretarea rezultatelor. Deasemenea o parte din lucrari se refera la fenomenologii globale ale datelor de structura nucleara si studiul evolutiei lor. Metodica abordată a fost cea specifică studiului structurii nucleare: spectre gamma directe şi de activare, coincidenţe gamma-gamma, coincidenţe particulă-gamma, distribuţii şi corelaţii unghiulare şi diverse metode de măsurare a timpilor de viaţă a stărilor nucleare excitate. In experimentele efectuate a fost măsurată majoritatea tipurilor de parametrii de structură nucleară: energii de excitaţie, spini si parităţi, factori giromagnetici şi timpi de viaţă. Acestia din urma au fost masuraţi prin diverse metodici corespunzatoare nucleului de studiat si a scalei: determinarea curbei de dezintegrare, coincidenţe beta-gamma-gamma (FEST - Fast Electronic Scintillation Timing) la reactorul nuclear de la Brookhaven, metoda deplasării Doppler cu variantele sale (metoda distanţei de recul, metoda deplasării Doppler atenuate (DSAM - Doppler Shift Attenuation Method - DSAM) la acceleratoarele de la Bucuresti, Koeln si Yale, metoda lărgirii Doppler (GRID - Gamma Ray Induced Doppler) folosind spectrometrul GAMS de rezoluţie ultrainaltă (Reactorul Nuclear de la Institutul Laue-Langevin Grenoble), sau excitaţii Coulomb.

           Masurătorile experimentale au fost facute, in general, pe nuclee de masă medie şi au acoperit intregul spectru de nuclee relativ la linia de stabilitate: nuclee protono-abundente produse în reacţii de fuziune-evaporare produse de ioni grei, nuclee neutrono-abundente rezultate din fisiunea indusă de neutroni, nuclee stabile studiate prin împrastierea inelastică de neutroni, prin reacţii de captură a neutronilor, sau populate in dezintegrarea beta. 

             Datele experimentale obţinute au servit la stabilirea de noi scheme de dezintegrare, la extinderea celor existente sau la determinarea unor proprietaţi a stărilor nucleare excitate ce au ajutat la inţelegerea structurii acelor nuclee. Unele din experimente au implicat folosirea unor metode inedite si sofisticate unice in lume ca de exemplu metodele FEST si GRID

           La Bucuresti au fost masuraţi parametrii de structură nucleară (energii de excitaţie, spini, probabilităţi de tranziţie electromagnetică) a nucleelor 83Sr, 85Sr, 85Y, 86Y, 86Zr, 97Tc, 99Rh. Aceste studii au adus o contribuţie împortantă la inţelegerea ponderii gradelor de libertate colective si uniparticulă în descrierea structurii nucleare din aceasta zonă masică.  Mărimile determinate experimental in nucleele impare au fost interpretate cu modelul de cuplaj al unei particole la un rotor triaxial cu moment de inerţie variabil, cu modelul bosonilor şi fermionilor în interacţie (IBFA) şi în cadrul schemelor de supersimetrie. Pentru aceste lucrări am obtinut în 1984 Premiul Dragomir Hurmuzescu al Academiei Române. 

            La acceleratoarele de le Vancouver si Oak Ridge, ce constituie centrele de fascicole radioactive accelerate din America de Nord  experimentele efectuate au constituit premiere, fiind primele experimente efectuate cu astfel de fascicole si au aratat largile posibilitati care le ofera experimentele cu astfel de fascicole ins. 

            La laboratorul de structura nucleara de la Yale, unde exista cel mai mare accelerator Tandem Van de Graaf din lume, am avut o contributie importanta la 

punerea la punct a noului plan de cercetare si a aranjamentelor experimentale.

Aici s-au pus bazele unei noi metode de separare a produşilor în reacţii de fuziune-evaporare induse de ioni grei. Metoda bazată pe distribuţia unghiulară a acestor produşi este extrem de simplă şi are o eficienţă mult mai mare decăt cele bazate pe costisitoare separatoare de masă. 

             Cu acest aranjament experimentral am obtinut  rezultate extrem de apreciate de comunitatea stiintifica privind studiul coexistentei de faza in structura nucleara. In colaborare cu Francesco Iachello şi Richard Casten, am constribuit la stabilirea conceptului de tranziţie de fază în sisteme mezoscopice. Lucrările efectuate au condus la evidenţierea experimentală a noilor simetrii dinamice E(5) si X(5) în structura nucleară. Prin datele experimentale obtinute si prin calcule de model s-a demonstrat ca nucleul atomic nucleul atomic la energii joase, in ciuda faptului ca are putine grade de libertate,  prezinta caracteristici unei tranzitii de faza iar nucleele aflate la punctul critic prezinta coexistenta de faza, fenomene similare celor din fizica sistemelor cu multe grade de libertate. Lucrarile au stirnit un interes deosebit fiind mentionate ca realizari majore in Planurile de perspectiva in fizica nucleara din SUA si Germania si le-au fost dedicate articole de prezentare in Nature, Science (American Association for Advancement of Science), Physics World,  Physics Web News (Institute of Physics UK), Physical Review Focus (American Physical Society) si Nuclear Physics News (European Science Foundation). 

        Aceste rezultate sunt legate de evolutia deformarii cuadrupolare in nucleul atomic. Alte lucrari, deasemenea cu impact asupra comunitatii stiintifice 

sunt legate de alte grade de libertate colective, au arătat că, depinzănd de structura orbitalilor de valenţă, triaxialitatea si gradele de libertate octupolare si hexadecapolare au deasemenea o evoluţie sistematică şi că parametrii ce caracterizeaza aceste grade de libertate pot fi determinaţi din măsuratori simple a unor caracteristici sensibili la aceste grade de libertate. Astfel, 

deformaţia triaxială este reflectată în structura benzii excitate gamma, iar deformaţia hexadecapolară poate fi estimată din valorile tranziţiilor electromagnetice quadrupolare B(E2). Sistematica obţinuta pune în lumină rolul păturilor nucleare şi arată importanţa păturilor închise în apropierea elementului cu Z~126. In urma acestor lucrari s-au schimbat  predictiile existente cu privire la stabilitatea elementelor supragrele. Gradele de libertate octupolare au fost studiate în regiunea pamănturilor rare (N~88) şi în regiunea actinidelor uşoare (Z~88, N~134), care se crede că prezintă o deformaţie octupolară stabilă şi oferă  un test real pentru modelele de structură nucleară. Studiul nucleelor par-pare din aceste zone masice în cadrul modelului bosonilor în interacţie, cu bozoni s,p,d si f, au aratat pentru prima data că stările joase sunt fără deformaţie octupolară stabilă, această deformaţie apărănd în stările de spin mai înalt. A fost pusă în evidenţă apariţia unor simetrii dinamice legate de deformaţiile octupolare. Deasemenea, probabilităţile de tranziţie electromagnetică dipolare, B(E1), determinate în aceste nuclee au contribuit la stabilirea structurii stărilor 1-  şi interpretarea lor în cadrul modelului bosonilor în interacţie stabilind rolul determinant al termenului de doua corpuri in forma operatorului respectiv.

        Noul program experimental de la acceleratorul Tandem de la Bucuresti

vizeaza gasirea de noi exemple de tranzitii si coexistenta de faza in alte zone masice, astfel incat sistematica acumulata sa poata conduce la o intelegere microscopica a acestui nou fenomen in evolutia sistemelor nucleare.  

