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1. Introducere — fundamentarea programului de directii strategice 2050 pentru
sistemul energetic national

Academia Romana este consecventd in sprijinirea politicilor nationale privind dezvoltarea armonioasa
a economiei si in recunoasterea rolului pe care Sistemul Energetic National' il are pentru
implementarea cu succes a Directiilor strategice — Obiectivelor generale de dezvoltare durabila ale
tarii noastre cu perspectiva anului 2050, in contextul provocarilor impuse de schimbadrile climatice si
al imperativelor tranzitiei energetice pentru urmatoarele decenii.

Resursele naturale energetice si minerale’ reprezintd un patrimoniu national, iar valorificarea
sustenabild a acestora, in conditii de impact negativ minim pe plan social si fara a afecta mediul
ambiant, reprezintd cheia succesului pentru cresterea economica si dezvoltarea durabila a Romaniei.

In prezent, pe plan global, se afirmi tot mai puternic faptul ci resursele energetice si minerale
constituie o componenta esentiala a securitatii nationale. Acesta este motivul pentru care cunoasterea,
si documentarea corectd a portofoliului de resurse energetice si minerale de care dispune tara noastra,
cuplatd cu gestionarea eficienta si modul de folosire judicios al resurselor energetice si minerale, devin
elemente definitorii pentru elaborarea strategiei nationale de dezvoltare durabild pe termen lung, a
obiectivelor strategice majore si a directiilor prioritare de actiune care sd propulseze Romania pe calea
catre o economie durabild, verde si digitald. Modul in care sunt valorificate resursele naturale
energetice si minerale trebuie sd contribuie atat la implementarea strategiei energetice, prin sustinerea
mix-ului energetic, cat si la atingerea tintelor climatice stabilite, prin reducerea impactului pe care
exploatarea resurselor energetice si minerale l-ar putea avea asupra mediului inconjurator.

In acord cu recomandarile Uniunii Europene (UE), viziunea adoptati pentru formularea noului
Program de directii strategice pentru sistemul energetic al Romdniei 2050 urmareste:

= folosirea durabild a resurselor naturale energetice si minerale;

= aprovizionarea cu energie sigurd, durabila si accesibila;

= cresterea economica,

= promovarea prosperitatii nationale;

! Sistemul energetic national este definit ca totalitatea proceselor industriale si a elementelor de infrastructura aferente
Sfluxului tehnologic pentru toate verigile lantului operational si valoric al productiei si consumului de energie din
Romdnia, de la extractia resurselor primare energetice si minerale si pana la utilizarea energiei finale pentru furnizarea
de servicii si bunuri catre consumatorii finali.

? Resursele naturale energetice si minerale luate in considerare pentru tranzifia energetica includ urmatoarele categorii:
(i) resurse energetice primare — neregenerabile sau combustibili fosili (carbune, petrol, gaze naturale) si minereu de
uraniu; (ii) resurse energetice primare regenerabile (hidro, eolian, solar / fotovoltaic, geotermal, agrobiomasa si deseuri
urbane solide, etc) si respectiv, (iii) resurse minerale nenergetice (nemetalifere, metalifere, materii prime critice, precum
si resursele minerale secundare depozitate in iazuri de decantare si halde de steril cu potential de valorificare industriala).
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= consolidarea la nivelul Academiei Romane a capacitatilor de Cercetare — Dezvoltare — Inovare,
precum si a expertizei si competentelor de Monitorizare si Evaluare a performantelor
sectorului de resurse naturale si energie, pe parcursul tranzitiei energetice cétre atingerea
obiectivului net-zero in orizontul de timp 2050.

Principiile care stau la baza elaborarii acestor directii strategice au in vedere urmatoarele:
= prioritdtile interesului national;
= se realizeaza pentru cetateni §i cu participarea acestora;
* integreaza prioritatile de mediu, economice i sociale;

= trebuie sd se Incadreze in procesul bugetar, pentru a asigura acoperirea financiara a proiectelor
de dezvoltare si infrastructura energeticd promovate;

= prioritdtile sunt identificate In baza unei analize multilaterale a situatiei existente;

* monitorizarea procesului de dezvoltare durabila se va face In baza indicatorilor de performanta
stabiliti.
Conceptele de valorificare a resurselor energetice si minerale In contextul dezvoltérii durabile
globale, trebuie sa tina cont si de factorii de control globali:

= cresterea populatiei (de la 6 la cca 8-9 miliarde pand in 2030), care implicit determina si o
crestere proportionald a cererii de energie pentru satisfacerea necesitatilor mereu crescande ale
populatiei;

= gradul de folosire al resurselor energetice si minerale impune cu prioritate necesitatea de
crestere substantiald a eficientei energetice, precum si de utilizare mult mai judicioasd a
resurselor minerale, pentru care se estimeaza ca cererea pietei va creste de cca 5 ori;

= aspiratiile tarilor in curs de dezvoltare si a economiilor emergente;

* mecanismele de actiune la scard nationala si internationala.

De cand Romania a intrat cu drepturi depline in Uniunea Europeana, obligatiile ei fatd de aceasta, prin
respectarea Directivelor, accesul la fonduri prin programe bine structurate, dar si necesitatea de a se
inscrie si respecta regulile jocurilor au crescut in mod constant. Sistemul energetic european si strategia
care-1 Insoteste se sprijind pe numerosi piloni si interfereaza cu problematica generata de schimbarile
climatice si, in mod obligatoriu, de protectia mediului.

Intr-un astfel de cadru, fiecare tar trebuie si-si cunoasca potentialul, respectiv resursele materiale de
care dispune, resursele umane cu care se Inscrie in accesarea de fonduri si rezolva proiectele nationale
si europene, precum si de forta financiara pentru a-si putea evalua si sustine programul de investitii
si, deci, dezvoltarea durabild. Toate acestea stau la baza elaborarii unei strategii cu obiective de
perspectiva pentru multe decade de acum inainte, cu scenarii bine calculate si solutii alternative.

Actuala viziune strategicd cristalizatd pentru domeniul Resurselor energetice si minerale si al
Energiei in contextul schimbarilor climatice si al tranzitiei energetice propune o abordare sistemica
in formularea directiilor strategice si a obiectivelor prioritare pentru dezvoltarea sectorului energetic
din Romania in perspectiva anului 2050, cuplata cu o noud structura de prezentare. Am cautat sa
analizdm si sd integram verigile ,,/anfului energetic” care formeazd sistemul energetic national,
pornind de la identificarea si valorificarea resurselor energetice si minerale, pana la asigurarea cu
energie a consumatorilor finali pe traseul ,,fluxului tehnologic” de redefinire si armonizare continud a
mix-ului energetic (Fig. 1). Astfel, am urmarit sa asiguram ca directiile strategice propuse si masurile
prioritare de actiune promoveaza o tranzitie justd In consonantd cu obiectivele asumate (incluzand

aspectele de atenuare a impactului schimbarilor climatice asupra mediului) si de a rdspunde proactiv
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provocdrilor geopolitice de a mentine un grad ridicat de securitate energeticd. Directiile strategice
propuse vor permite reconfigurarea sistemului energetic national, in concordanta cu obligatiile
climatice si obiectivele energetice determinate la nivel national, care sunt adaptate conditiilor specifice
si necesitdtilor de crestere economicd ale Romdniei, dar avand in vedere si conditiile limita impuse
de directia strategicd a Uniunii Europene, pe care tara noastrd si-a asumat-o. Strategia energetica
combind actiunile pe termen scurt cu directiile de actiune pe termen lung in vederea crearii cadrului
institutional, eliminarii barierelor legislative si sustinerii investitiilor critice.

Obiectiv Strategic #1 @‘ Obiectiv Strategic #2 @ ‘ Obiectiv Strategic #3 @ ‘
Securitatea aproviziondrii cu energie Functionarea sistemului energetic Dezvoltarea pietei nationale de
§i siguranta functiondrii sistemului national de o manierd sustenabild in energie, in context UE si al

energetic national raport cu mediul inconjurdtor tranzitiei energetice

Analiza Realizarea
contextului radiografiei
geopolitic §i starii actuale a SE
economic (global, si a stadiului

: S Analiza
Analiza dezvoltirii e : implementirii
mecanismelor de S conceptului de
piati concurentiali P ENIUE energie consumator
in sectorul o o vulnerabil
energetic S e si consumator
ok protejat

UE, regional) in Tranzitiei
care se plaseazd i Energetice prin
functioneazd prisma obligatiilor
sistemul energetic asumate

Directia de abordare # 1
= Elaborarea masurilor operationale (MO) si formularea directiilor prioritare de actiune (AP) care contribuie
la atingerea obiectivelor strategice (0S) in domeniul resurselor naturale si energie
Directia de abordare # 2
*  Formularea de propuneri care sa contribuie la definirea pozitiei Academiei Romdne si cresterea capacitatii
institutionale de analiza si monitorizare activa a progresului tranzitiei energetice
«  Consiliere si implicare in activitati de promovare a foii de parcurs a tranzitei energetice
«  Participare si contributii stiintifice pe teme de cercetare-inovare la programele energetice nationale

Fig. 1 — Prezentare schematicd a manierei de abordare a temei Resursele naturale §i Energia
in contextul schimbarilor climatice §i tranzitiei energetice.

In acest context, considerdm cad obiectivele strategice majore ale politicii energetice nationale sunt
siguranta aproviziondrii cu energie, promovarea energiei durabile si cresterea competitivititii pietei
interne (Fig. 2).

Dezvoltarea durabila a unui sistem energetic — conform definitiei formulate de cétre Consiliul
Mondial al Energiei si adoptate de catre comunitatea energetica internationald — se bazeaza pe o
abordare sistemica tridimensionala, care incearca sa stabileasca un echilibru optim in rezolvarea a trei
domenii de provocari majore cu care este confruntat sectorul energetic global din trei directii
strategice principale:

n
(1) . Securitatea energetici, dimensiunea care se referd la gestionarea eficientd a
aproviziondrii cu energie primara din surse interne si externe pentru a alimenta cresterea
economic, prin mentinerea unei fiabilitati ridicate a infrastructurii energetice;

(i1) @’ Sustenabilitatea energetica, dimensiunea care se referd la atenuarea impactului asupra
mediului prin dezvoltarea aproviziondrii cu energie din surse regenerabile si din alte surse cu
emisii de gaze cu efect de serd (GES)? reduse; si

3 Gazele cu efect de sera (GES) sunt acei constituenti gazosi ai atmosferei, atdt naturali cdt si antropici, care absorb si
emit radiatii §i care provoaca efectul de serd. Principalele GES incluse in Protocolul de la Kyoto sunt: dioxid de carbon
(CO»), oxid de azot (N20), metan (CHy), dioxid de sulf (SO>) si hidrofluorcarburi (HFC).
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(ii1) © Accesibilitatea energetica, dimensiunea care reflectd capacitatea unui sistem energetic
de a asigura accesul universal la energie, la un pret corect si echitabil pentru toate categoriile
de consumatori, prin cresterea disponibilitdtii de aprovizionare cu energie n randul populatiei
si reducerea sdraciei energetice.

Provocarile majore pentru dezvoltarea energiei durabile pe baza celor trei piloni ai sustenabilitatii
energetice constituie ,frilema energetica”, un concept fundamental pentru evaluarea stadiului de
dezvoltare durabild in care se afla un sistem energetic pe traseul catre obiectivul net-zero. Rezolvarea
trilemei implica procese de ajustare a obiectivelor pe cele trei directii strategice, precum si legaturi
complexe intre o varietate de factori de decizie (publici si privati) care acopera intreg spectrul politic,
economic, social, educational si ambiental.

Pilonii Strategiei Energetice

Sistemul

Energetic
- National Producfia de
{ , (SEN) energie/
N Mix energetic
diversificat / ‘
Transportul Efi m".t @ Transportul,
energetice primare M A
distribufia energiei
de la zana de * Reforme \ si a vectorilor

institutionale §i energetici citre
legislative consumatorii finali
= Guvernantd §i
@\ management
‘ Resurse umane
§i financiare
Baza de resurse: = Securitate

- Resurse energetici
Primare energetice
ne- + regenerabile
- Resurse minerale
neenergetice
energeticd/ A
Tinte net-zero/
Reducerea
emisiilor GES /

Solufii
tehnologice

Accesul la energie
al consumatorilor
finali / Eliminarea
sdrdciei energetice

Sustenabilita te

Securitate - necesitatea unei Sustenabilitate - impact cat Accesibilitate - accesul
sigurante sporite in mai mic, dacd se poate tuturor la energie sub forma
’ ‘ ’ alimentarea cu energie ‘ I ‘ neutru, asupra mediului | | | comerciald

Fig. 2 — Principalele obiective strategice ale politicii energetice nationale (Anastasiu si Morariu, 2023).
Materiile prime critice aduc noi provocdri pentru securitatea energeticd

Materiile prime critice (MPC)* reprezintd o componentd esentiald a tranzitiei energetice citre
obiectivul net-zero 2050. Odatd cu declansarea tranzitiei energetice, omenirea s-a angajat intr-o
caldtorie de decarbonare cdtre o economie cu emisii net-zero, cu o foaie de parcurs extrem de
ambitioasd, care necesitd cu prioritate schimbari tehnologice fundamentale 1n toate sectoarele
industriale, intr-un ritm si cu o amploare fard precedent. Tintele climatice din ce in ce mai indraznete

* Desi in prezent nu existd o definitie unica a Materiilor Prime Critice (MPC), iar factorii care determind criticitatea
depind de contextul specific al fiecarei natiuni, existd totusi o unanimitate de opinii prin aceea cd terminologia adoptata
si utilizata pe plan international (Critical Raw Materials, sau abreviat, CRM) se refera exclusiv la materiile prime sau
resursele minerale neenergetice, care sunt considerate ca esentiale, strategice si/sau critice deoarece ele joaca un rol
important pentru anumite sectoare economice, considerate ca prioritare in strategia tarilor respective (cum ar fi
tehnologiile pentru energie curata, tehnologiile digitale, si cele din industria aerospatiala si de aparare). Nu exista o lista
unica de MPC-uri, iar organismele guvernamentale din tarile interesate si-au compilat propriile liste, identificand
materialele critice pentru economiile lor. Criteriile luate in considerare cuprind, inter alia, dependenta de importurile din
anumite tari cu instabilitate politica si/sau economicd, riscul de aprovizionare pe fondul penuriei sau a unor blocaje de
naturd tehnicd, contractuald, sau de context geopolitic, complexitatea exploatarii miniere si a prelucrarii si/sau lipsa unor
alternative viabile de substitutie etc.
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au modificat deja dinamica lanturilor globale de aprovizionare cu MPC, nu numai prin cresterea
substantiald a cererii de materii prime ci si prin imperativul de a echilibra continu ecuatia cerere-oferta
pentru a mentine ritmul tot mai accelerat al tranzitiei. Dezvoltarea globala a diferitelor tehnologii
pentru energie curatd necesitd nu doar un portofoliu de MPC mult mai diversificat, dar si cantitati
substantial mai mari de MPC pe unitatea de capacitate instalatd comparativ cu tehnologiile
conventionale.

Implementarea In urmatoarele cateva decenii a unui numar impresionant de mare de investitii in active
bazate pe o gama largd de tehnologii pentru energie curata, componente, echipamente si solutii
tehnologice cu emisii reduse (de la masini electrice la turbine eoliene si de la electrolizoare la panouri
fotovoltaice, ce insumate la nivel global vor atinge ordinul sutelor de milioane de unitdti), care
reprezintd un factor vital pentru decarbonare in multe domenii, necesitd o extindere la scara larga a
industriei extractive si de prelucrare a minereurilor cu lanturi de aprovizionare sigure, menite sa
garanteze accesul neintrerupt la materiile prime care intrd in componenta acestor tehnologii. Trecerea
la un sistem de energie curata va genera o crestere uriasa a cerintelor de aprovizionare cu materii prime
critice, ceea ce Inseamna ca sectorul energetic devine o fortd majora pentru dinamica si configuratia
cererii pe pietele de minereuri si concentrate minerale. Dar, 1n acelasi timp, MPC imprima tranzitiei
energetice un set distinct de provocari si noi vulnerabilititi legate de securitatea aproviziondrii si
volatilitatea preturilor, care fac necesara o abordare sistemica a tuturor aspectelor legate de mentinerea
securitatii energetice intr-o lume energeticd cu evolutie rapida.

Este Romania pregatitd in acest moment sa iasd din zona de confort a unui mix energetic echilibrat,
dar dominat de combustibili fosili, si sa se Inscrie pe un traseu mai anevoios, de reducere substantiala
a emisiilor de GES, cu interventii structurale majore asupra sistemului energetic? Este tara noastra gata
de start pentru reconfigurarea mix-ului energetic, asa cum se preconizeaza in pilonii de decarbonare si
securitate energetici a Romaniei? Este pregatitd sa accepte ajustari tehnologice cu consecinte
economice si sociale semnificative, dar si cu perspectiva creerii unui mix energetic mult mai
performant, care sd joace rolul de catalizator in realizarea obiectivelor de tara pentru o economie
nationala durabili ce va conduce la atingerea tintei net-zero in orizontul de timp 2050? in ce masura
ecuatia mix-ului energetic pe care Romania si-o propune pentru perioada urmatoarelor 3 - 4 decenii
poate fi rezolvata si sustinutd cu baza de resurse energetice primare de care dispune tara noastra? lar
in situatia in care resursele interne nu mai sunt suficiente sau devin indisponibile, care sunt pasii
necesari pe care trebuie sa 1i facem In mod proactiv pentru a ne asigura acum cd vom dispune in viitor
de resursele energetice primare din import, in conditii optime si pentru a satisface cerintele sistemului
energetic national In conformitate cu prioritatile de moment ale trilemei energetice? Pot acestea sa
permita atingerea si sustinerea obiectivelor climatice net-zero asumate prin programul de tara, in
conditii optime de securitate energetica si cu ajustari economice si sociale minime? Este industria din
Romania suficient de bine conectata la realitatile si cerintele tranzitiei energetice pentru a utiliza baza
de resurse materiale si infrastructura pe care o poseda ca o platforma de crestere economica, de atragere
a investitiilor si de dezvoltare a unei economii circulare? lata doar cateva intrebari la care vom incerca
sa oferim un raspuns in paginile urmatoare si, speram, cateva solutii practice prin intermediul unui
model conceptual care fundamenteaza directii strategice ce pot fi aplicate in contextul specific al
tranzitiei energetice din Romania, recunoscand atat necesitatea cat si beneficiile de a atinge obiectivul
net-zero in orizontul de timp 2050.

2. Diplomatia energetica — Sistemul energetic national in contextul geopolitic si
economic actual



Sectorul resurselor naturale si energiei din Romdnia, in context global si la nivelul Uniunii Europene
(Fig. 3), se confruntd cu provocari fundamentale si cerinte obligatorii pentru realizarea unui sistem
energetic echilibrat. Energia durabili reprezintd o conditie primordiala pentru dezvoltarea sistemelor
energetice stabile si accesibile care sd permita satisfacerea cererii mereu crescute de energie,
concomitent cu reducerea amprentei de carbon.

Constatand degradarea mediului si aparitia unor dezechilibre naturale ca urmare a procesului de
incalzire globala, foruri internationale precum ONU, UE si alte comunitati implicate au luat initiativa
de a se reuni periodic, la nivel mondial, in cunoscutele Conferinte ale Partilor (COP), menite sd adopte
intiative politice si masuri concrete care sa conduca la atenuarea efectelor schimbarilor climatice si sa
evite declansarea unei crize energetice extinse peste limite acceptabile.
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Fig. 3 — Sectorul resurselor si energiei din Romdnia in contextul global si al UE (Anastasiu §i Morariu, 2024)

Astfel, la COP21, prin Acordul de la Paris din anul 2015, s-au statuat, pentru toate tarile, planuri de
actiune pe termen lung, cu obiective, ambitii si contributii majore, intr-un cadru de transparenta si
solidaritate:
= cresterea Incalzirii globale trebuie sa fie limitata la mai putin de +2°C, sau chiar pana la +1,5°C,
fata de nivelul din perioada preindustrial;
= emisiile de GES sa fie reduse si eliminate pentru a se ajunge la un nivel net-zero in anul 2050;
= fiecare tard trebuie sd determine, sd planifice si sd raporteze in mod regulat cu privire la
contributia financiara determinati pe plan national (NDC) pe care o angajeaza pentru
atenuarea incdlzirii globale;
* niciun mecanism nu obliga o tard sa stabileascd un obiectiv privind volumul emisiilor specifice
pana la o anumita data, dar fiecare obiectiv ar trebui sa depaseasca obiectivele stabilite anterior;
= cresterea capacitdtii de adaptare la efectele negative ale schimbarilor climatice si de promovare
a rezilientei la schimbarile climatice.

Prioritatea COP21 a fost despre asumarea angajamentelor climatice, cat mai multe si cat mai
substantiale.



Conferinta de la Glasgow (COP26) din 2021, care a avut ca prioritate directia si continutul actiunilor
climatice, s-a incheiat cu un Pact prin care se cerea tarilor participante sd implementeze si sa
indeplineasca integral obligatiile climatice asumate.

Conferinta de la Sharm el Sheikh (COP27) din 2022 a solicitat tarilor sa se adapteze la schimbarile
climatice, iar din dorinta de a ajuta tarile sdrace a urmdrit impunerea unei tranzitii juste, cu compensatii
pentru pierderile si daunele suferite, printr-un mecanism conceput pentru a ajuta tarile In curs de
dezvoltare sd suporte costurile imediate ale evenimentelor extreme provocate de incélzirea globala.

Conferinta de la Dubai (COP28) din 2023 a inclus pentru prima data in Comunicatul final un apel
explicit catre cele 198 de tari participante de a lua masuri pentru renuntarea la combustibilii fosili in
sistemul energetic, intr-un mod just, ordonat si echitabil, astfel incat sa se obtind net-zero pana in 2050,
in conformitate cu orientarile stiintifice. Acest consens ofera o schimbare de paradigma pentru tranzitia
energetica si are potentialul de a redefini economia globald. La COP28, s-au facut angajamente globale
cuantificabile (Fig. 4) in trei domenii cheie: (i) triplarea capacitatii surselor de energie regenerabila si
(i1) dublarea eficientei energetice — ambele sustinute de 130 de tari -, precum si (iii) reducerea
semnificativa a emisiilor de metan si eliminarea arderii de rutina a metanului pana in 2030 - Carta de
decarbonare a petrolului si gazelor, aprobata de 52 de companii, reprezentand cca 40% din productia
mondiald de petrol.

Cresterea capacitatii Cregterea ratei medii Reducerea cererii de Reducerea emisiilor de Investitii energie curati
instalate de productie de imbunatatire a combustibili fosili metan din productia in economii emergente
a energiei regenerabile eficientei energetice (EJ) de combustibili fosili si in curs de dezvoltare
(GW) (%) (milioane tone) (trilioane $ SUA)
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Cei 5 piloni recomandati de IEA pentru a menftine in viatd obiectivul climatic de limitare a incalzirii globale la +1,5°C

Fig. 4 — Pilonii centrali de actiune §i tintele tranzitiei energetice asumate de UE pentru perioada 2023 — 2030.
(sursa datelor primare: IEA, 2023; Rystad Energy, 2023).
Conferinta de la Baku (COP29) din noiembrie 2024 a facut un pas important prin stabilirea unui nou
obiectiv colectiv cuantificat privind finantarea climaticai (NCQG) de 300 miliarde dolari SUA pe an
pana in 2035, pentru a sprijini tranzitia energetica si adaptarea la schimbarile climatice in tarile in curs
de dezvoltare. Acesta inlocuieste obiectivul anterior de 100 de miliarde USD pe an, pe care Partile 1-
au convenit, tindnd cont de nevoile si prioritatile tarilor in curs de dezvoltare, in contextul adoptarii
Acordului de la Paris in 2015. De asemenea, NCQG este un component esential pentru cresterea



substantiala a investitiilor ce vor fi propuse de catre Parti in urmatoarea rundd de contributii
determinate la nivel national (NDC), care urmeaza sd fie scadente in februarie 2025.

Dupa perioada anilor 2020-2022 in care societatea s-a confruntat cu pandemia COVID-19, dar mai
ales dupa invazia Rusiei in Ucraina in februarie 2022 si extinderea in ultimul an a conflictelor armate
din Orientul Apropiat, economia mondiala a fost destabilizata, iar pietele energetice si-au reconfigurat
prioritdtile programelor de dezvoltare, precum si volumul si modul de alocare a investitiilor. O
consecinta fireascd a acestor modificari structurale din peisajul energetic global este ca tranzitia
energetica — n acceptiunea Acordului de la Paris (COP21) — a inceput sa fie regandita intr-un nou
context, cel geopolitic, care descrie starea si evolutia economiei mondiale actuale, si care a modificat
echilibrul dintre directiile si prioritdtile strategice ale trilemei energetice.

Incontestabil, securitatea energetica a devenit prioritatea momentului, toate tarile fiind in prezent
foarte concentrate pe gasirea de solutii viabile si durabile pentru asigurarea aprovizionarii cu energie
in consonanta cu gestionarea volatilitatii preturilor de pe pietele de energie. Necesitatea de asigurare,
cu maxima prioritate, a cerintelor privind securitatea energetica risca sa pund pe planul doi obiectivele
fundamentate de sustenabilitate si accesibilitate ale gestionarii unei tranzitii energetice echilibrate care
sa garanteze beneficiile energiei sustenabile pentru toti.

Dezvoltarea durabila a energiei necesitd politici si decizii care sd se adreseze simultan celor trei
directii strategice interconectate, recunoscand totusi ca deciziile energetice specifice unui singur
domeniu prioritar implica acceptarea unui ,,compromis” pentru fiecare dintre celelalte doud domenii.
In general, perspectivele privind urgenta in rezolvarea provocirilor pentru cei trei piloni ai
sustenabilitatii energetice variaza de la o tara la alta, ceea ce face dificila definirea ,,spatiului de interes
comun” pentru toti participantii.

Deciziile Uniunii Europene, pe de alta parte, au lansat in anul 2019 programul prioritar European
Green Deal — Pactul Verde (Ecologic) European si apoi, in cascada, o suitd de programe si initiative
legislative cum sunt Uniunea Energetica, Fit for 55 ce au culminat in 2022 cu REPowerEU.

Pactul Ecologic European (PEE) are in vedere ,transformarea UE intr-o societate echitabila si
prosperd, cu o economie modernd, competitiva si eficienta din punctul de vedere al utilizarii
resurselor, in care sa nu existe emisii nete de gaze cu efect de sera in 2050 si in care cresterea
economica sd fie decuplata de utilizarea resurselor”. Prin intermediul acestei initiative, Comisia
Europeana considera ca: ,,UE are capacitatea colectiva de a-si transforma economia si societatea
pentru a le plasa pe o traiectorie mai durabila”. Pachetul de politici energetice formulate si impuse
tarilor membre prin PEE (Fig. 5) reprezinta cadrul strategic fundamental pentru realizarea obiectivului
de neutralitate climatica. In acest scop, este necesard o mai buni coordonare a politicilor publice,
inclusiv prin o mai bund analizd a sinergiilor intersectoriale si mentionarea in mod explicit a modalitatii
de realizare a neutralitatii climatice. Uniunea Energetica asumandu-si cele trei obiective stabilite ale
politicii energetice a UE-se concentreaza pe cinci dimensiuni care se sustin reciproc:

= securitatea energetica;

= piata internd a energiei;

= eficienta energetica;

= decarbonarea economiei; si

= cercetare, inovare i competitivitate.

Legea Europeana a Climei (Comisia Europeand, Regulamentul 2021/1119) ofera un cadru legislativ
orizontal pentru consolidarea eforturilor la nivelul UE in directia neutralitatii climatice. Prin
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intermediul acestui instrument se urmareste reglementarea si completarea cadrului legal existent in
sensul stipuldrii de tinte cu caracter obligatoriu pentru statele membre, cum sunt reducerea emisiilor
GES si cresterea absorbtiilor prin intermediul absorbantilor naturali sau de alt tip la nivelul Uniunii
Europene.

Pachetul de masuri legislative Fit for 55 (iulie 2021), parte a PEE, prin care se are in vedere reducerea
emisiilor de GES cu cel putin 55% pana in anul 2030 la nivelul UE, reprezinta atat o provocare, cat si
o oportunitate la nivelul tuturor statelor membre.

/ Reducerea emisiilor de GES pe baza a trei principii
Pactul Ecologic European c{leie.: (i). asigurz{rfa '.'.Mi aproviziondri .cu.energie .
X sigura si accesibild, (ii) dezvoltarea unei piete energetice
Furnizarea de a UE pe deplin integrate, i i digitalizate, si
- energie curatd, (iii) prioritiz i i energetice, imb ati
Reducerea emisiilor cu cel o ery o . L e s
. PR, accesibilda si performantei energetice a infrastructurii si dezvoltarea
pufin 55% pand in 2030 igurd unui sector energetic bazat pe surse regenerabile.
(comparativ cu nivelurile din Cresterea sigura ‘ ¢4 zat p g 2
1990). Continent neutru din ambitiei climatice Mobilizarea
punct de vedere climatic pind a UE pentru industriei pentru o Oferd sprijin pentru modernizarea
in 2050. 2030 5i 2050 economie circulardi industriilor pentru a realiza produse

curatid circulare si neutre din punct de vedere
climatic, cu accent pe industriile
consumatoare de energie. CE

X 8 intentioneazd sa adopte o politica de
Construirea §i é 2 wproduse durabile” care va revizui actuala
renovarea intr-un BGr, & 4 Directiva privind designul ecologic si va
mod eficient din - O ambitie de adiuga noi mésuri legislative pentru
punct de vedere poluare-zero pentru promovarea produselor durabile.

energetic si al un mediu ambiant
resurselor A fara toxicitate

Cresterea eficientei energetice a
cladirilor (design economie circulard,
digitalizare, rezistente la clima) si
dezvoltarea finantdarii inovatoare
pentru renoviri, in special locuinte
sociale, scoli §i spitale.

Conservarea bi itatii; reducerea poludrii
din excesul de nutrienti; reducerea poludrii cu

icrop revizuirea dardelor de
calitate a aerului; reducerea poludrii; si
Sustine tranzifia catre un lant imbunatdtirea prevenirii instalatiilor industriale

alimentar durabil i sinitos, De la “ferma” Conservarea §i cu ali ive durabile pentru
folosind initiative de regl e la “furculita” restaurarea chimice.
si nereglementare. ecosistemelor si a
dccelerencs biodiversitiii

trecerii la
mobilitatea Stabilirea unei retele la nivelul UE de arii protejate
(terrestre 5i maritime); lansarea unui plan UE de
restaurare a naturii; si introducerea de masuri care
sd permitd schimbarea transformatoare i si faca
fata provocarii globale privind biodiversitatea.

Reducerea emisiilor de GES de la vehicule cu 55% pana
in 2030 i 90% pédna in 2050 (comparativ cu nivelurile e .
din 1990); limitarea emisiilor de la vehiculele noi; durabila si
sprijinirea tranzitiei citre o mobilitate mai curata si inteligenti
combustibili alternativi pentru transport; implementarea
solutiilor digitale; variarea preturilor in functie de
impactul asupra climei; sciderea aglomeratiei urbane si
imbunatatirea transportului public.

Fig. 5 — Pactul Ecologic European — Foaia de parcurs a tranzitiei UE cdtre energie sigurd,
durabild si accesibila (Anastasiu si Morariu, 2023).

Un element nou esential al raspunsului politic european la aceastd situatie geopolitica fara precedent
este Planul REPowerEU, prezentat de Comisie in mai 2022, care se bazeaza pe punerea in aplicare
deplina a PEE. Planul, adoptat printr-o noud Comunicare comuna privind angajamentul extern al UE
in domeniul energiei, include un set de actiuni integrate menite ,,s@ economiseasca energie, sd
diversifice si sa asigure aprovizionarea cu energie, sa stimuleze utilizarea energiei din surse
regenerabile si sa combine in mod inteligent investitiile si reformele”. REPowerEU sporeste nivelul
de ambitie al propunerilor legislative ,,Pregatiti pentru 55” in domeniul eficientei energetice si al
surselor regenerabile de energie, prin tinte si obiective de decarbonare care influenteaza direct
Romania, si este sustinut de masuri financiare si juridice menite sa construiasca noua infrastructura si
noul sistem energetic de care are nevoie Europa pentru a elimina dependenta de resursele energetice
din Rusia.

Una din propunerile UE este Planul Industrial Green Deal, lansat in februarie 2023, care urmareste
sd consolideze lanturile de aprovizionare locale si sa sprijine accesibilitatea si adoptarea tehnologiilor
curate. Capacitatea acestui plan de a contribui la tranzitia energetica va depinde Tn mare masura de
volumul finantdrii, de usurinta accesului la fonduri si de simplitatea instrumentelor de politica
energetica. O altd propunere recenta a UE este pachetul legislativ european Critical Raw Materials
Act (Actul privind materiile prime critice — CRMA) aprobat in martie 2024, prin care UE urmareste
sd garanteze aprovizionarea sigura si durabild cu materii prime critice pentru industria europeana, sa
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reducd Tn mod semnificativ dependenta UE de importuri si sa intareascd pozitia de negociere a UE
pentru fiecare verigd a lantului valoric al MPC. CRMA stabileste valori clare de referinta pentru
capacitatile interne ale UE, care ar urma sa fie atinse pand in 2030, de-a lungul lantului de
aprovizionare cu materii prime critice si strategice: 10% din necesarul anual al UE pentru
extractie, 40% din necesarul anual al UE pentru prelucrare si 25% din necesarul anual al UE pentru
reciclare. In plus, nu mai mult de 65% din consumul anual al UE pentru fiecare materie prima
strategicd, in orice etapi relevanti de prelucrare, poate proveni din aceeasi tard tertd. In octombrie

2024, UE a publicat raportul coordonat de Mario Draghi, fostul director al Bancii Centrale Europene,

cu privire la viitorul competitivitdtii europene, care reprezintd un document esential pentru strategia

de dezvoltare economica a Uniunii Europene, dar si a Romaniei. Recunoscand ca ,,singura modalitate
prin care Europa poate sa devina mai productiva este ca Europa sa se schimbe radical”, raportul

Draghi recomanda trei domenii de actiune pentru a stimula cresterea economica:

(1) Europa trebuie sa-si reorienteze profund eforturile colective asupra reducerii decalajului de
inovare fati de SUA si China, 1n special in tehnologiile avansate.

(i1) Un plan comun al UE pentru decarbonare si competitivitate — Obiectivele de decarbonare ale
UE sunt mai ambitioase decat ale SUA sau China, creand pe termen scurt costuri suplimentare
pentru industria europeana, cerinte cu care ,,concurentii’” lor nu se confrunta in prezent.

(ii1)  Cresterea securitdtii si reducerea dependentelor — Securitatea este o conditie prealabild pentru
o cresterea economicd durabild. Pe masurd ce epoca de stabilitate geopolitica cu care ne
obisnuisem se estompeaza, se intensificd si riscul ca insecuritatea deja crescuta sa devind o
amenintare pentru cresterea economicd si libertate.

In ecuatia noilor abordari si reziliente din punct de vedere geopolitic si climatic, Romania va trebui sa-

si identifice zonele cu potential de dezvoltare, care vor putea sa aduca avantaje competitive pe termen

mediu si lung.

3. Sistemul energetic national — Stadiul actual si potentialul de dezvoltare energetica
2050

Cu rol strategic si detindnd o pozitie dominantd in cadrul economiei nationale, sectorul de resurse
naturale si energie din Romania a facut pasi importanti in ultimul deceniu pentru a construi un sistem
energetic mai durabil pentru viitor. Evenimentele globale si geopolitice recente ne-au ardtat totusi cat
de vulnerabil este sistemul energetic actual la perturbarile cererii si ofertei, precum si cat de fragil
poate sd fie echilibrul atins vremelnic intre dimensiunile de securitate, sustenabilitate si accesibilitate
ale trilemei energetice. Riscul iminent de iIntrerupere a lantului de aprovizionare si presiunile
inflationiste au intensificat amenintarea insecuritdtii energetice. Acest lucru a impus o resetare a
prioritdtilor, atentia mutandu-se de la sustenabilitatea energetica pe termen lung, la securitatea
energetica pe termen scurt si mediu. Este o decizie dificild, dar cu certitudine corectd si necesara,
deoarece securitatea energeticd a devenit o problema globala. In ciuda concentririi pe termen scurt si
mediu, pe asigurarea securitatii energetice, sustenabilitatea energetica si tranzitia energeticd raman in
continuare prioritati strategice ale sistemului energetic national.

In acest context, Romania traverseaza tranzitia energeticd si 1si pregateste strategia energeticd, care
prin programul de directii strategice si masuri operationale propuse va permite atingerea obiectivelor
energetice si climatice asumate de tara noastra. Ce inseamna si cum se realizeaza tranzitia energetica
in Romania?

Scenariul realist luat in considerare pentru formularea directiilor strategice (scenariul ,,Romdnia Net-

Zero 2050 sau ,,RNZ-2050), care ar putea permite atingerea neutralitdtii climatice a Romaniei in
10



orizontul de timp 2050, este in linii mari similar cu scenariul ,,RO Neutra” care a fost selectat de
autoritatile romane pentru implementare in cadrul strategiei pe termen-lung a Romaniei pentru
reducerea emisiilor GES si notificat Comisiei Europene de catre Guvernul Romaniei in aprilie 2023.
Scenariul RNZ-2050 presupune ca tara noastrd isi asuma integral politicile energetice care vizeaza
obligatiile de reducere a emisiilor GES, precum si masurile operationale pe termen mediu si lung care
au fost adoptate la nivel national si european pand in prezent. Totodatd, acest scenariu presupune ca
Romania va continua si in viitor s adere cu strictete la obiectivele strategiei energetice adoptate in
contextul UE si va promova pe plan national toate actiunile strategice prioritare necesare pentru a se
incadra pe traseul atingerii neutralitatii climatice pana in 2050. Conform scenariului RNZ-2050 (Fig.
6), Romania trebuie sa-si reduca, in 2030, emisiile nete GES cu cca 78% si pe cele fard absorbtie prin
intermediul sectorului de exploatare a terenurilor, schimbare a destinatiei terenurilor si silvicultura
(,LULUCF”) cu cca 67% fatd de nivelul de referintd din 1990, iar la nivelul anului 2050 se
preconizeaza o reducere a emisiilor nete cu cca 99%, comparativ cu anul 1990.

I i
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Fig. 6 — Dinamica reducerii emisiilor GES in Scenariul Romadnia Net-Zero 2050
(sursa datelor primare: Guvernul Romaniei, 2023).

Resursele energetice primare si resursele minerale — starea actuala si gradul de acoperire al
necesitdtilor de dezvoltare energetica ale Romdniei

Portofoliul actual de resurse energetice primare, neregenerabile si regenerabile, precum si potentialul
in resurse minerale neenergetice ale Romaniei (Tab. 1) creazd premise favorabile pentru sustinerea
pe viitor a unui mix energetic echilibrat si diversificat, in care combustibilii fosili sunt inlocuiti treptat
cu surse de energie curatd (in principal fotovoltaica, eoliana, nucleara si hidro). Amploarea impactului
disponibilitdtii resurselor energetice si minerale interne asupra obiectivelor strategice ale sistemului
energetic national este 1n general variabild, dar uneori poate avea implicatii substantiale pentru
dimensiunile de securitate si sustenabilitate energetica.
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Gradul de acoperire al resurselor interne pentru realizarea potentialului de dezvoltare
energeticd si a obiectivelor strategice asumate prin Scenariul Romdénia Net-Zero 2050

Impactul asupra
Toul de resurss Situatia | Potential | Potential Obiectivelor Strategice
P 2025 2035 2050
® e e
Petrol # * * W v VWV
Resurse
Energetice Gaze naturale * %K * %% VW Y VW
Frimare Carbuni * \ W \
Neregenerabile
Uraniu / */ * / */ W N N
Energie nucleara 3k k% %3k 3k
Hidro kkk | kk¥ | kE¥ VV W v
Resurse Eolian * %% ¥ %K XX v W v
Energetice
Primare Fotovoltaic sk | skksk | kxsk v W v
Regenerabile Biomasa * 3%k ¥ %% \ v
Geotermal v v v
Nemetalifere * * * v \V v
Resurse Minerale Metalifere * * v W v
NCELF LIRS Moaterii critice # W W y
Neregenerabile Halde miniere * \ v \
Steril iazuri decantare ¥ v

Gradul de acoperire al resurselor interne:

Ridicat — (%% %) — Resurse suficiente pe plan local sau cu necesar de import redus (<25%)
Moderat — (% %) — Resurse partial depletate, cu necesar de import substantial (25% - 50%,)
Scazut — (%) — Resurse interne foarte limitate / epuizate, cu import dominant (50% - 100%)

Tab. 1 — Gradul de acoperire al resurselor interne pentru realizarea potentialului de dezvoltare energetica al Romaniei.

Dezvoltarea si reconfigurarea sistemului energetic national sunt dependente de potentialul tarii
noastre in resurse energetice primare (neregenerabile si regenerabile) si de potentialul in resurse
minerale neenergetice, in special de materiile prime critice si de resursele secundare al caror impact se
face resimtit in toate verigile lantului operational si valoric al productiei si consumului de energie din
Romania (Tab. 2).
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Importanta resurselor naturale energetice i a celor minerale (materii prime critice - MPC) pentru sustinerea necesitdtilor de dezvoltare ale
Sistemului Energetic National in conformitate cu obiectivele tranzitiei energetice
Resurse Primare

Componentele Sistemului Energetic din Romdnia

7. - Cadrul organizational si institutional, resursele financiare si umane, inovatia

1. - Portofoliul de resurse primare energetice (neregenerabile si regenerabile) si minerale

2. - Infrastructura de transport a resurselor primare neregenerabile si minerale + W N W
lanturile de aprovizionare cu materii prime critice

3. - Productia de energie electricia — Mix energetic diversificat, constituit predominant W W N

surse de energie curatd

4. - Infrastructura de stocare, transport si distributie a energiei electrice la consumatorii N W W
finali

5. - Pietele de energie — Consumatorii finali + v v

6. - Tehnologii pentru energie curatd, solutii tehnologice pentru cresterea eficientei N W W
energetice si reducerea amprentei de carbon, noi vectori energetici

tehnologicd, promovarea cercetarii stiintifice si sustinerea educatiei v W W
8. - Cadrul legislativ si de reglementare, accesul populatiei la energie si protectia N W N
consumatorilor vulnerabili

9. - Conectivitate si integrare cu sistemele energetice regionale si cel european Y Y VW
10. - Decarbonarea sistemului energetic — provocari §i oportunitati v Y W

Gradul de impact al resurselor energetice si minerale asupra principalelor componente ale sistemului energetic national:
Impact principal W/ Impact secundar v

Tab. 2 — Impactul resurselor energetice si minerale asupra componentelor sistemului energetic
din Romdnia (Anastasiu si Morariu, 2024).
Mix-ul de energie primara al Romaniei (Fig. 7) se defineste prin consumul de resurse energetice
primare — neregenerabile, sau combustibili fosili (carbune, petrol, gaze naturale si minereu de uraniu)
si resurse energetice primare regenerabile (hidro, eolian, solar / fotovoltaic, geotermal, agrobiomasa
sau deseuri urbane solide, etc) pentru productia de energie electrica, productia de energie termica,
transporturi si necesarul in industrie.

Romdnia - Balanta resurselor de energie primard in anul 2024
(tone echivalent petrol - tep)

35000
(tep)
l—‘
25000 15797
|
=
20000
___________ -
- 32713
15000
10000
16906
5000
,
Cirbune Titei Gaze naturale  Energie Cirbune-  Titei - Imp Gaze naturale  Energie Produse
curati Imp -Imp curati - Imp  petroliere -
Imp
Productia interni Total Importuri Total Import Total Consum
Productie Intern
Internd

Fig. 7— Balanta resurselor de energie primard a Romaniei in anul 2024
(sursa datelor primare: Institutul National de Statistica, 2025).
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Mixul electroenergetic defineste consumul de resurse exclusiv pentru producerea de energie electrica
prin intermediul capacitatilor de productie si a puterilor instalate aferente acestor capacitati, pentru
fiecare tip de energie primara (Fig. 8, Fig. 9 si Fig. 10).

‘Romdnia — Puterea instalatd in capacititle de productie a energiei electrice\

Nuclear
1,413.00
7.39%

Fotovoltaic
2,307.35
12.07%

Capacitate
instalata:

19118,32 MW Noti: In categoria Bio++

martie 2025 sunt ir'u:hfse urmdtoarele

capacitati:

=  Biomasa - 106,27 MW

=  Biogaz — 22,46 MW

= Deseuri— 6,03 MW

= Caldura reziduala —
4,10 MW

= Geotermal — 0,05 MW

Gaze naturale
2,713.78
14.19%

Eolian
3,095.31
16.19%

Fig. 8 — Puterea instalatd in capacitdtile de productie a energiei electrice din Romdniei in anul 2024
(sursa datelor primare: ANRE, 2025).

Romdnia - Balanta de energie electricd in anul 2024 (TWh)
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Cirbune Gaze naturale Hidro Nuclear Eolian Fotovoltaic  Total productic Import Total Export Total consum

4

S . . . .. .. . internd iata internd
Noti: Consumul total al pietei interne include §i consumul propriu tehnologic in statii si retele. L

Fig. 9 — Balanta de energie electrica al Romdniei in anul 2024 (sursa datelor primare: Institutul National de Statistica, 2025)
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Romdnia — Productia neti de Energie Electricd in anul 2024
Total: 51,16 TWh — Nu include prosumatori si consum tehnologic propriu

Resurse
neregenerabile

54,80%

-

Energie
poluanta
33,70%

Gaze naturale| 10.3 Cirbune| 7.0

Fig. 10 — Mix-ul pentru productia de energie electrica al Romdniei in anul 2024 (sursa datelor primare: ANRE, 2025).

Perspectivele strategice ale sistemului energetic national in contextul dezvoltarii societatii romdnesti
(2030 - 2050)

Romania dezvoltd o politicd energetica atdt pentru asigurarea intereselor strategice nationale si
respectarea angajamentelor asumate la nivel regional, european si global, precum si pentru a rdspunde
tintelor de neutralitate climatica convenite in calitate de membru al UE. Ca urmare, o transformare
profunda, continua si sistemicd a sistemului energetic national trebuie sustinutd si realizata in
urmatoarea perioada de cca. 25 de ani (Fig. 11 si Fig.12). Cum sa acceleram tranzitia energetica?

’Scenariul Romdnia Net-Zero — Capacitatea Instalatd 2025 si Potentialul de Dezvoltare Energetica 205 0‘

Hidrogen - cogenerare I

M Capacitatea instalatd — aprilie 2025 (MW)
Eolian - offshore m [

W Potential de dezvoltare energetici 2025 — 2035 (MW)
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Fig. 11 — Capacitatea instalatd pentru productia de energie electrica in 2025 si potentialul de dezvoltare energetica al
Romdniei in perspectiva anilor 2035 si 2050 (sursa datelor primare: Guvernul Romdniei, 2024, ANRE, 2025).
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Pentru a facilita tranzitia de la combustibili fosili la surse de energie curata (in special fotovoltaic,
eolian si nuclear) este necesard cresterea substantiala a capacitdtilor instalate existente ale Romaniei
(hidro + eolian + fotovoltaic + biomasa si geotermal + nuclear), de la cca 11000 MW la sfarsitul anului
2023, la aprox. 30000 MW in orizontul de timp 2035.

Dinamica capacitatii instalate a SEN pentru productia de energie electricd in Scenariul Romdnia Net-Zero 2050
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Fig. 12 — Dinamica capacitdtii instalate a sistemului energetic nationa Ipentru productia de energie electrica
in Scenariul RNZ — 2050 (sursa datelor primare: Guvernul Romaniei, 2023)

Pentru atingerea obiectivelor climatice care ii revin prin angajamentele de triplare a capacitatii de
energie regenerabild la nivel global si de dublare a ratei medii anuale globale de imbunatatire a
eficientei energetice, pana in 2030, care au fost asumate asumate in decembrie 2023 de catre Uniunea
Europeana prin Acordul Final de la COP28 Dubai, Romania trebuie sd actioneze cu prioritate in
urmatoarele directii strategice:

* identificarea surselor de finantare

= stabilirea de parteneriate si colaborari interinstitutionale si extranationale

* imbunatatirea cadrului de reglementare pentru promovarea si dezvoltarea surselor regenerabile.

Resursele minerale neenergetice ramdn foarte importante pentru sistemul energetic national

Romania are inca un potential notabil in privinta resurselor de minerale strategice si critice, cum sunt
cupru, bor, magneziu, mangan, telur, stibiu, arsen i padmanturi rare. Datoritd acestui fapt, exista
premise favorabile pentru repozitionarea domeniului minier (industria extractiva si de prelucrare) in
perspectiva asigurarii resurselor de materii prime critice necesare pentru sustinerea obiectivelor
strategice ale sistemului energetic national si de dezvoltare durabila a tarii.

Din lista de MPC publicatda de UE in 2023, putem identifica in prezent potentialul de valorificare
economica pentru urmatoarele tipuri de ocurente In Romania (Fig. 13):

(1) nisipuri cuartoase si grafit din categoria resurselor nemetalifere, economic importante, cu
rezerve geologice bine cunoscute si posibilitati de exploatare — potential ridicat de valorificare;

16



(i1) resurse polimetalice Cu — Pb — Zn din categoria resurselor metalifere importante, cu rezerve
geologice bine cunoscute si posibilitati de noi exploatari (cu metode si tehnologii moderne de
deschidere si de pregatire) si/sau de reluare a exploatarii in unele din minele deja inchise (care
se pot adapta pentru introducerea tehnologiilor moderne de exploatare) — potential ridicat de
valorificare;

(ii1)  minerale de bor si fosforite din categoria resurselor nemetalifere, economic importante, cu
rezerve geologice necunoscute — potential moderat de valorificare;

(iv)  crom, magneziu, germaniu si telur din categoria resurselor metalifere economic foarte
importante, cu reserve geologice necunoscute — potential moderat de valorificare;

(v) stibiu (antimoniu), wolfram (tungsten) si padmdnturi rare din categoria resurselor metalifere
economic importante, cu rezerve geologice neevaluate — potential moderat de valorificare;

(vi)  cobalt, indiu, niobiu, galiu si minerale din grupul platinei — din categoria resurselor
metalifere economic importante, dar avand perspective reduse de conturare a unor acumulari
semnificative care sd poatd justifica alocarea de finantiri pentru investitia In proiecte de
valorificare economica.

In luna martie 2025, trei proiecte de exploatare miniera din Romania — Rovina (cupru si aur), Baia de
Fier (grafit) si respectiv, Budureasa (magneziu) — au fost incluse 1n prima lista cu 47 de proiecte MPC
care sunt considerate ca fiind strategice pentru Uniunea Europeanad, in conformitate cu prevederile
legii privind materiile prime critice.

Distributia zonelor cu potential minier pentru materii prime critice din Romania Baritini

Beriliu
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Fig. 13 — Distributia principalelor ocurente si zone cu potential minier pentru materii prime critice din Romania
(cu actualizari, dupa Anastasiu si Morariu, 2024).

Resursele minerale secundare depozitate in iazuri de decantare si halde de steril (Fig. 14) prezinta
un potential foarte ridicat de valorificare industriala prin posibilitatea recuperarii metalelor pretioase,
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critice si utile de baza, raimase dupa exploatarile miniere (Au, Ag, Cu, Pb, Zn, Fe, Mn, W, Mo etc.),
sau a unor elemente care au intrat recent in sfera de interes a valorificarilor industriale (Ge, In, Te, Cd,
Sb), prin utilizarea mineralelor insotitoare (cuart, feldspat, minerale argiloase), sau prin folosirea unor
tipuri de reziduuri ca amelioratori pentru cazurile in care continuturile de metal sunt foarte scazute (de
exemplu, n cazul unor halde ale minelor de carbune).

Distributia iazurilor de decantare in principalele zone miniere din Romdnia
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Fig. 14 — Distributia zonelor cu potential pentru resurse minerale secundare din Romania.
(Anastasiu si Morariu, 2024).

Proiecte de dezvoltare energetica si centre de energie curatd in Romdnia

Romania are potentialul de dezvoltare a unui coridor energetic si capacitate de transport, datorita
accesului la un important sector navigabil al Dundrii si iesirii la Marea Neagra, conferind
transformarea in hub de securitate energeticd pe flancul sud-est european. Din punct de vedere
energetic, Roméania se afld intr-o situatie atipicd pentru regiunea sud-est-europeand intrucat
dependenta fata de furnizorii externi de energie este relativ moderata (a 3-a cea mai putin dependenta
tard din UE). Cadrul geopolitic actual oferda Romaniei oportunitatea dezvoltdrii durabile a sectorului
energetic in urmadtorii 20 de ani, prin implementarea unui portofoliu substantial si variat de proiecte
de dezvoltare energetica (Fig. 15) In contextul schimbarilor de paradigma economica pe plan regional
si global. Diversitatea geologicd a teritoriului Romaniei, multitudinea surselor de energie cu o
repartitie relativ echilibratd intre granitele tarii, o infrastructurd rutiera existenta, o retea de transport
al gazelor naturale si reteaua de linii de inaltd tensiune (ca parte integrantd a sistemului energetic
national) pot constitui premise favorabile pentru atingerea unui grad de eficientd energetica ridicata,
prin dezvoltarea etapizatd a unor centre de energie curati (Fig. 16). Realizarea acestor hub-uri, in
perspectiva anilor 2030-2050, tine de investitii si organizare, de un management performant si de o
stabilitate legislativa.
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Fig. 15 — Portofoliul principalelor proiecte de dezvoltare energetica din Romdnia (Morariu, 2025).
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Fig. 16 — Tentativa de delimitare a principalelor centre de energie curata si facilitati de stocare
a CO; (hub-uri de eficientd energetica) ce pot fi implementate in Romdnia (Anastasiu si Morariu, 2022).

Tentativa de conturare a centrelor de energie curata din Romania centralizeaza aceste informatii si ne
oferd o vizualizare sintetica asupra hub-urilor propuse, clusterelor industriale subordonate si pozitia
nucleelor de energie curatd propuse vis-a-vis de regiunile economice catre care tindem. Ele se pot
recomanda ca o abordare integratd pentru o tranzitie energetica de succes In Romania. Varietatea
actuald a surselor de energie predominant curata, precum si capacitatea acestora de a evolua progresiv
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si ascendent, In consonantd cu cerintele tranzitiei energetice de promovare a noi vectori energetici si
extindere a solutiilor tehnologice pentru eliminarea emisiilor GES, fac din Dobrogea o zond cu un
viitor energetic promitator, care reprezintd primul centru de energie curatd din Romania (Fig. 17).

Tranzitia Energetica — Principalele etape de dezvoltare a Hub-ului de energie curata Dobrogea ‘
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Fig. 17 — Principalele repere in secventa de dezvoltare a mix-ului de energie curatd
din hub-ul Dobrogea (Anastasiu §i Morariu, 2022).

4. Pilonii strategiei energetice

Masuri operationale si actiuni prioritare propuse pentru realizarea obiectivelor strategice ale
sistemului energetic national

Programul de directii strategice si de actiuni propus pentru domeniul de resurse naturale si energie in
contextul schimbadrilor climatice si al tranzitiei energetice, formulat ca o matrice de componente
strategice prioritare care include 3 obiective strategice majore (0S) si 10 seturi de mdasuri
operationale (MO), este pragmatic, realist si complex (Tab. 3 si Anexa I). Acest program
pozitioneazd domeniul de resurse naturale si energie pe foaia de parcurs a scenariului Romdnia Net-
Zero 2050 si, prin recomanddrile facute — actiuni prioritare (AP) — in cadrul fiecdrei MO, conduce
la atingerea obiectivelor de tard pe care Romania, in calitate de membru al UE, si le-a asumat pe plan
international n contextul tranzitiei energetice si al eforturilor concertate de atenuare a impactului
schimbarilor climatice. Ducerea la indeplinire a acestui plan presupune atat implicare si actiune
coerenta a factorilor responsabili, cat si un context general favorabil diplomatiei energetice si
cooperdrii. Programul porneste de la premisa ca energia durabili reprezintd o conditie esentiala
pentru dezvoltarea sistemelor energetice stabile si accesibile, care sd permita satisfacerea cererii
mereu crescute de energie, concomitent cu reducerea amprentei de carbon. In acest context,
intdrirea durabilitatii Sistemului Energetic National, se bazeazi pe o abordare sistemica
tridimensionald a sectorului de resurse si energie, din perspectiva celor trei directii strategice
principale ale trilemei energetice: (i) securitatea energeticd, (ii) sustenabilitatea energetica si (iii)
accesibilitatea energetica.
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MASURI
OPERATIONALE (MO)

ACTIUNI
PRIORITARE (AP)

IMPACTUL ASUPRA OBIECTIVELOR STRATEGICE (0S)
Impact principal V¥~ Impact secundar v

(MO-1) — MIX ENERGETIC DIVERSIFICAT — NIVEL RIDICAT DE SECURITATE
ENERGETICA

11— (-1 S I-11)

(MO-II) — RETELE PENTRU TRANSPORTUL ENERGIEI, CAPACITATI DE
INTERCONECTARE $I FACILITATI DE STOCARE

11— (-1 >1I11)

(MO-III) - FLEXIBILITATE IN EXPLOATARE, SI PROTECTIA INFRASTRUCTURII
CRITICE

7 (-1 > 11-7)

(MO-IV) - DIPLOMATIE ENERGETICA, INTEGRARE SI PARTENERIATE
STRATEGICE

5-(v-1 21V-5)

(MO-V) — PROVOCARILE TRANZITIEI ENERGETICE SI A OBIECTIVELOR DE
NEUTRALITATE CLIMATICA

4- (V-1 D V-4)

SECURITATE

©®
IW+29
sW+3vY
sW+2v

sW

3IW+1V

SUSTENABILITATE | ACCESIBILITATE

© o
IW+10Y

1W+10v

sWes

2W+sv 1W+6v

2W+3V 5v

3IW+1V

(MO-VI) — CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE 4—(VI-1 DVI-4) 1W+3v 3W+1v 4 W
(MO-VII) — PIATA INTERNA DE ENERGIE - CONCURENTA $I LIBERALIZARE 5—(VII-1 > VII-5) 5v 5v 3W+2v
(MO-VIII) - CRESTEREA ACCESULUI POPULATIEI LA ENERGIE SI PROTECTIA e .

CONSUMATORULUI VULNERABIL 7= (VHEL 2 VIIE7) 7V W6y

(MO-IX) - PROMOVAREA CERCETARII STIINTIFICE, INOVATIEI TEHNOLOGICE

SISUSTINEREA EDUCATIET 2W+4Y

6—(IX-1 2 IX-6)

(MO-X) — DEZVOLTAREA CAPACITATII INSTITUTIONALE SI ACTUALIZAREA

CADRULUI LEGAL 1W+sy

TWH2V 6 W+3v

9-(X-1 2X-9)

36 W+33V 21 W+48 Y

TOTAL ACTIUNI PRIORITARE 69 40 YW+29 Y

Tab. 3 — Sinteza planului strategic de masuri operationale §i activitati prioritare pentru asigurarea unei tranzitii energetice
Jjuste si echilibrate, care sd permita atingerea obiectivelor de neutralitate climatica asumate de Romdnia.
Pe langa prioritatea asigurarii securititii energetice nationale, obiectivele cheie avute in vedere sunt
tranzitia verde, promovarea si accelerarea productiei de energie electrica din surse regenerabile si
implementarea in toate componentele sistemului energetic national de noi vectori energetici si solutii
tehnologice, cu accent pe decarbonarea furnizarii de energie (hidrogen, baterii, CCUS, DAC,
BECCS).

5. Concluzii — Puncte de vedere, recomandari si modalitati specifice de implicare

Tranzitia energetica in concordantd cu obiectivul met-zero reprezintd una dintre cele mai mari
oportunitati economice pentru Romania. Implementarea rapida a productiei de energie electrica cu
emisii GES reduse va permite o transformare sistemica in intreaga economie. Actiunea globala
pentru atenuarea schimbarilor climatice devine esentiald pe termen lung pentru prosperitate. Dar,
pentru depasirea barierelor din calea tranzitiei, factorii de decizie politica trebuie sd gdseasca
echilibrul potrivit Intre masurile reactive si masurile pro-active in domeniul energiei. Tranzitia
energetica va trebui sd promoveze un sistem mai rezistent, mai favorabil incluziunii i mai sigur din
punct de vedere climatic. Accelerarea progresului la nivel mondial necesitd o schimbare majora de la
structurile de organizare si sistemele de operare construite pentru energia provenitd predominant din
combustibili fosili la cele adecvate pentru noua ,,epoca a regenerabilelor”.

Modul in care Guvernul Romaniei va lua masuri pentru a spori securitatea energetica a tarii noastre
trebuie sa fie consolidat prin crearea unui cadru institutional si legislativ adecvat, care sa faciliteze
atat accesul la oportunitatile si beneficiile economice ale tranzitiei energetice, cat si Indeplinirea
angajamentelor climatice nef-zero asumate.

Avand ca imperativ securitatea energeticd, industria energetica se afla intr-un moment crucial.
Tranzitia energetica 1n curs de desfasurare si preocuparile mai recente cu privire la accesul la energie
si accesibilitatea preturilor impun din nou o reevaluare a modului in care au fost regandite prioritatile
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trilemei energetice sub influenta provocdrilor geopolitice. Cum se vor echilibra, deci, securitatea
energetica si imperativele de durabilitate in sistemul energetic reinventat? Provocarea actuala pentru
sistemul energetic global nu mai poate sd separe asigurarea durabilitatii energetice de garantarea
securitatii energetice. Provocarea consta, de fapt, in abordarea ambelor directii strategice in acelasi
timp si cu un sentiment egal de urgenta. Viitorul nostru energetic depinde de o abordare echilibrata
atat a securitatii, cat si a durabilitatii.

O tranzitie energeticd de succes, care poate atinge obiectivele net-zero 1n orizontul 2050, se bazeaza
pe capacitatea omenirii de a accesa sursele de energie pe termen scurt si de a absorbi costul lor. Astfel,
luarea de masuri care abordeaza imperativul sustenabilitatii pe termen lung, asigurand in acelasi timp
securitatea energetica pe termen scurt si mediu, va permite functionarea optima a sistemului energetic
durabil. Consideram ca accentul pus acum pe securitatea energetica poate servi, de fapt, la accelerarea
pe termen mediu si lung a drumului catre obiectivul net-zero. Aceasta pentru ca reconfigurarea
strategiilor Tn domeniul securitdtii energetice ne arata ca securitatea energeticd depinde pe viitor de un
mix energetic cu surse mult mai diversificate, atat sub aspectul locatiei geografice de provenienta a
resurselor primare, cat si al tipului de sursd de energie utilizata (solar/fotovoltaic, eolian, nuclear,
hidro), precum si de investitii Tn noi vectori energetici si tehnologii curate (de la hidrogen la solutiile
de captare, utilizare si stocare a carbonului, pani la baterii si facilititi de stocare a energiei). In acest
sens, concentrarea pe termen scurt asupra securitdtii energetice poate reprezenta un catalizator pentru
obiective de durabilitate mai ambitioase si mai realizabile.

Majoritatea proiectelor din sectorul energetic national, initiate recent sau aflate deja in derulare, sunt
de dimensiuni mai ample, si vor avea nevoie, in functie si de conditiile economice si geopolitice
generale, de o perioada mai lunga de timp pentru finalizare. Dar, cu certitudine, cea mai mare parte a
obiectivelor strategice vor fi atinse integral in orizontul de timp la care se referd acest program de
directii strategice. De aceea, consideram necesar ca la nivelul Academiei Romane sa fie intarita
capacitatea de analiza si monitorizare activa a performantelor domeniului de resurse naturale si energie
in contextul cerintelor impuse de foaia de parcurs a tranzitiei energetice, pentru rezolvarea cat mai
echilibrata a trilemei energetice. In acest sens, Biroul Prezidiului Academiei Romane a luat hotirarea
de infiintare sub directa sa Indrumare a unei comisii de specialitate cu un grup permanent de lucru —
Comisia de resurse naturale pentru tranzitia energeticdi (CRNTE), incepand cu ianuarie 2024.
CRNTE 1isi asuma rolul de evaluare a rezultatelor cercetarii in domeniul resurselor energetice si
minerale, precum si de monitorizare a progreselor obtinute in implementarea strategiei energetice
nationale SER 2023-2050, inclusiv a atingerii tintelor climatice asumate.

La nivel regional propunem infintarea unei Agende Strategice de Cercetare care sd aiba in vedere
conectarea activitatilor de cercetare si inovare cu provocarile societale majore:

= Digitalizare, industrie si spatiu;

» Clima, energie si mobilitate;

= Hrana, bioeconomie, resurse naturale, biodiversitate, agricultura si mediu.

Succesul implementarii viziunii si obiectivelor Strategiei Energetice a Romdniei, promovata de catre
Guvernul Romaniei prin intermediul Ministerul Energiei, este direct proportional cu volumul
investitiilor facute pentru cresterea calitatii invatdmantului si al formarii profesionale i1n domeniul
resurselor si energiei, precum si pentru promovarea de solutii inovatoare bazate pe cercetare stiintifica
aplicativa si dezvoltare tehnologica.

Sursele regenerabile de energie joaca in prezent un rol esential, iar 1n viitor vor deveni resursa
dominantd (Fig. 18 si Fig. 19). Integrarea inteligenta a surselor regenerabile de energie, a eficientei
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Trei directii de actiune ce combind fluxuri tehnologice si operationale ce permit accelerarea tranzitiei
energetice si reducerea substantiali a emisiilor in perioada 2024 — 2050 = Scenariul +1,6°C 2050
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Fig. 18 — Directiile de actiune care conduc la reconfigurarea sistemului energetic global, accelerarea tranzitiei energetice
si mentinerea foii de parcurs catre obiectivul net-zero (sursa datelor primare: Rystad Energy, 2024 ; McKinsey, 2024).
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Fig. 19 — Sinteza mecanismelor si a demersurilor de reducere a emsiilor GES. Un model conceptual ce poate fi aplicat
pentru reconfigurarea sistemului energetic din Romdnia pe traseul tranzitiei energetice (Anastasiu si Morariu, 2022).

energetice si a altor solutii durabile transsectoriale contribuie la decarbonarea sistemului energetic
national n conditii de eficientd economica. Integrarea inteligenta a surselor regenerabile de energie, a
eficientei energetice si a altor solutii durabile transsectoriale contribuie la decarbonarea sistemului
energetic national in conditii de eficientd economica. Tranzitia ofera oportunitatea extinderii activitatii
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economice durabile si este generatoare de locuri de munca; existd potential pentru implementarea de
tehnologii cu emisii scazute de GES, produse si servicii durabile.

Romania trebuie sa isi valorifice pozitia geostrategica, potentialul energetic national i sa materializeze
posibilitatea de realizare a unui coridor de tranzit dinspre producatori rasdriteni spre consumatori
occidentali. Avantajele geostrategice, resursele naturale energetice si minerale, capacititile de
productie si facilitatile energetice de care dispune tara noasta, precum si experienta de decenii In
domeniul valorificarii resurselor naturale si al productiei de energie, gradul de liberalizare si integrare
al pietei interne de energie, calitatea si costul fortei de munca locale sunt argumente viabile in negocieri
intereuropene. Tranzitia catre energie curata trebuie sa implice consumatorii finali si sa aduca beneficii
acestora.

Pentru realizarea unei tranzitii energetice de succes, pe fondul provocarilor macroeconomice si
geopolitice cu care se confruntd in prezent Uniunea Europeand si implicit Romania, este nevoie de
vointd politica sustinutd, cooperare si coordonare intre toate partile interesate, inclusiv operatorii,
autoritatile de reglementare, investitorii si societatea in general.
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ANEXA T

SISTEMUL ENERGETIC NATIONAL IN CONTEXTUL TRANZITIEI ENERGETICE

PLANUL DE MASURI OPERATIONALE ST AC TIUNI PRIORITARE

PENTRU AIGURAREA ROMANIEI CU ENERGIE SIGURA, DURABILA SI ACCESIBILA

MASURI OPERATIONALE
(MO)

ACTIUNI
PRIORITARE (AP)

IMPACTUL ASUPRA
OBIECTIVELOR
STRATEGICE (0S)

Impact principal VvV

Impact secundar V'

@

(MO-I) — MIX ENERGETIC
DINAMIC, DIVERSIFICAT
SI ECHILIBRAT —
GARANTIE PENTRU
FUNCTIONARE LA UN
NIVEL RIDICAT DE
SECURITATE
ENERGETICA

I-1. Modificarea progresiva a mix-ului energetic actual prin reducerea sustinutd a utilizarii
combustibilior fosili simultan cu cresterea semnificativa a ponderii surselor de energie curata,
regenerabild (SRE) si nucleara.

W

W

I-2. Promovarea unui mediu investitional stimulativ care sa permitd exploatarea durabila a
resurselor primare energetice si neenergetice, precum si punerea in valoare a noi zacadminte
de materii prime critice (MPC) care sa contribuie la cresterea gradului de siguranta energetica.

W

I-3. Utilizarea cu prioritate a gazelor naturale produse in Romania (onshore si offshore)
pentru satisfacerea cerintelor pietei interne de energie. Se impune astfel, o perfectd corelare
intre profilul productiei interne si necesarul de gaze naturale al Romaniei, mentindnd pe
termen lung un nivel cat mai scazut de dependenta de gazele naturale din import.

W

W

I-4. Asigurarea unui portofoliu diversificat si flexibil de capacitati de producere a energiei
electrice si termice, bazat pe tehnologii cu emisii reduse de GES.

W

W
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I-5. Stabilirea zonelor de dezvoltare pentru capacititi energetice care utilizeazd surse
regenerabile de energie, inclusiv pentru valorificarea potentialului eolian-offshore din zona
economicd exclusiva a Marii Negre.

W

W

[-6. Adoptarea de noi vectori energetici (ex. hidrogen) si solutii tehnologice avansate
pentru reducerea emisiilor GES, incluzand capturarea, utilizarea si stocarea dioxidului de
carbon CO, (CCUS), captarea si stocarea directd a CO,, (DAC), bioenergie cu captare si
stocare a CO, (BECCS), precum si dezvoltarea a noi capacitati de stocare a energiei, inclusiv
a sistemelor de baterii pentru stocarea energiei (BESS), prin atragerea de investitii private,
sustinerea cercetdrii stiintifice si dezvoltarea parteneriatelor strategice.

W

W

I-7. Dezvoltarea sustenabila a productiei de hidrogen curat pe teritoriul Romaniei.

W

I-8. Optimizarea raportului dintre amprenta ecologicd produsd de mix-ul energetic si
biocapacitatea teritoriului national de absorbtie si atenuare a emisilor GES.

W

I-9. Dezvoltarea unui program national de import al resurselor energetice si minerale
necesare satisfacerii cerintelor de mentinere pe termen mediu si lung a unui mix energetic
diversificat si flexibil.

W

W

I-10. Reducerea vulnerabilitatii lanturilor de aprovizionare la riscuri geopolitice,
instabilitate macro economica sau intreruperi in relatiile comerciale. Dezvoltarea de lanturi de
aprovizionare durabile si reziliente pentru tehnologiile cheie de decarbonare, care sd asigure
resursele primare si materiile critice necesare pentru dezvoltarea proiectelor de tehnologii
curate, inclusiv centrale nucleare, panouri solare, turbine eoliene si baterii.

W

W

I.11. Avand in vedere ca extinderea implementarii surselor regenerabile de energie este
dependenta de produse minerale critice, este necesara reintroducerea in circuitul economic
a resurselor minerale secundare depozitate n iazuri de decantare si halde de steril prin
recuperarea metalelor pretioase, critice si utile de baza, raimase dupa exploatarile miniere (Au,
Ag, Cu, Pb, Zn, Fe, Mn, W, Mo etc.), sau a unor elemente care au intrat recent in sfera de
interes a valorificarilor industriale (Ge, In, Te, Cd, Sb).

W

W

I-12. Optimizarea raportului dintre amprenta ecologica produsa de mix-ul energetic si
biocapacitatea teritoriului national de absorbtie si atenuare a emisilor GES.

W

(MO-II) - RETELE
EFICIENTE PENTRU
TRANSPORTUL
ENERGIEI, CAPACITATI
ADECVATE DE

II-1. Implementarea a noi coridoare pentru transportul energiei, precum si reabilitarea si
retehnologizarea infrastructurii existente.

W

II-2. Stabilirea traseelor retelei de transport de energie electricd si actualizarea normelor
de reglementare pentru disponibilizarea terenurilor, obtinerea autorizatiilor si avizelor pentru
constructia acestora. Revizuirea reglementdrilor, accelerarea procedurilor de autorizare si

W

W
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INTERCONECTARE S1
FACILITATI DE STOCARE
A ENERGIEI

reducerea constrangerilor de reglementare si utilizare a terenurilor necesare implementarii si
utilizarii surselor de energie regenerabile reprezintd conditii critice pentru mentinerea
ritmului de crestere asumat pentru dezvoltarea surselor regenerabile.

II-3. Asigurarea surselor de finantare pentru dezvoltarea capacitatilor de interconectare cu
flux bidirectional si a componentelor aferente din sistemele nationale de transport de energie,
precum si finantarea unor noi segmente de infrastructura care sd lege capacitdtile noi de
productie cu punctele de interconectare.

W

II-4. Inchiderea inelului de 400 kV in sistemul national de transport al energiei electrice.

W

II-5. Armonizarea codurilor de retea si a tarifelor de intrare/iesire in/din sistemele nationale
de transport de energie, in sensul facilitdrii fluxurilor de energie la nivel regional.

II-6. Reabilitarea sistemelor de transport al hidrocarburilor.

W

II-7. Constituirea de stocuri obligatorii de titei, produse petroliere si gaze naturale.

W

2| |2 |2] <

II-8. Dezvoltarea de noi capacititi si produse flexibile de inmagazinare subterand a gazelor
naturale, in conditiile necesitatilor crescande de asigurare a sigurantei In aprovizionarea
consumatorilor finali, precum si a configuratiei de ansamblu a pietei de gaze naturale.

W

2 |l | | <2

W

II-9. Sustinerea investitiilor care permit integrarea rapida a surselor regenerabile, cum
sunt extinderea, modernizarea si digitalizarea infrastructurii de transport a energiei electrice
si cresterea capacitdtii de echilibrare a retelei prin conexiuni interregionale intre centrele de
generare si cele de consum.

W

II-10. Asigurarea capacitatii SEN de stocare si integrare a SRE intermitente prin
dezvoltarea unor sisteme de acumulatori electrici / baterii la nivelul parcurilor eolienne si
fotovoltaice, inclusiv a unor capacitati mici de stocare la locatia prosumator-ului.

W

II-11. Adaptarea sistemului de transport al gazelor naturale de a prelua transportul
hidrogenului verde.

W

(MO-III) — FLEXIBILITATE
IN EXPLOATARE,
PROTECTIA
INFRASTRUCTURII
CRITICE SI ATENUAREA
IMPACTULUI
SCHIMBARILOR
CLIMATICE

III-1. Digitalizarea SEN si implementarea de retele inteligente, cu prioritate in segmentele de
transport, distributie si consum.

W

III-2. Dezvoltarea retelelor si a contoarelor inteligente concomitent cu integrarea sistemelor
de productie distribuita si a prosumatorilor Tn SEN.

W

II-3. Adoptarea de masuri de securizare fizicd a infrastructurii critice si de protectie
impotriva unor eventuale acte teroriste.

W

II1-4. Securitatea informatica a sistemelor de control a retelelor energetice prin Intdrirea
barierelor de protectie impotriva atacurilor fizice, informatice si a calamitatilor naturale.

W

2 |2 | 2| 2
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II1-5. Asigurarea mentenantei si a lucrarilor de modernizare a SEN pentru mentinerea la
standarde de sigurantd a obiectivelor critice, pentru prevenirea si gestionarea riscurilor unor
evenimente extreme, precum si de atenuare a impactului schimbarilor climatice.

W

W

III-6. Ajustarea codurilor si normelor existente in domeniul constructiilor in acord cu
parametrii schimbdrilor climatice si a evenimentelor extreme.

W

III-7. Operationalizarea sistemelor de avertizare / alarmare a populatiei si realizarea
exercitiilor de aparare civila.

W

(MO-1V) — INTEGRARE IN
CONTEXTUL REGIONAL
SI EUROPEAN —
DIPLOMATIE
ENERGETICA SI
PARTENERIATE
STRATEGICE

IV-1. Participarea proactivi a Romaéniei la initiativele de diplomatie energeticd si la
configurarea mecanismelor de solidaritate pentru asigurarea securitatii energetice in situatii
de criza a aproviziondrii cu energie.

W

IV-2. Implicarea activi a Romaniei in stadiile incipiente de elaborare a documentelor
europene cu caracter normativ si strategic, pentru a asigura promovarea intereselor nationale
si armonizarea legislatiei din sectorul energetic cu cerintele initiativelor europene.

W

2 | 2L | 2| 2| <

IV-3. Dezvoltarea parteneriatelor strategice ale Romaniei pe principalele dimensiuni ale
SEN (pentru cooperare in domeniul cercetdrii stiintifice si a transferului de know-how,
asistentd pentru atragerea investitillor companiilor energetice de varf, colaborare cu
autoritatile statelor partenere pentru cresterea securitdtii infrastructurii etc.).

W

W

<

IV-4. Cresterea capacitiatii Roméniei de a atrage finantare europeani pentru dezvoltarea
proiectelor de infrastructura strategica si a programelor de eficientd energetica.

W

W

IV-5. Demersuri diplomatice pentru aderarea Romaniei la Organizatia pentru Cooperare si
Dezvoltare Economicd (OCDE) si in aceastd calitate de implicare ca membru in activitatile
Agentiei Internationale pentru Energie (AIE).

W

(MO-V) - CONTEXTUL
TRANZITIEI ENERGETICE
SI AL OBIECTIVELOR DE
NEUTRALITATE
CLIMATICA

V-1. Participarea echitabila a Romaniei la realizarea tintelor colective asumate de statele
membre UE pentru 2030.

W

W

W

V-2. Participarea echitabild a Romaniei la realizarea obiectivului european de a atinge tinta
de neutralitate climatica ,,net zero” la nivelul anului 2050.

W

W

W

V-3. Adoptarea unor politici economice si fiscale care sd stimuleze investitiile in sectorul
energetic si sa permitd atingerea de catre Romania a tintelor impuse de UE si a obiectivelor
de tard asumate 1n cadrul Pactului Verde European si a programului REPowerEU.

W

W

W

V-4. Activitdtile operationale curente si proiectele companiilor din sectorul energetic trebuie
sd respecte legislatia de mediu si sd aplice cele mai bune practici internationale de
protectie a mediului

W

VI-1. In conditiile de crestere economica si a consumului de energie se impune cu prioritate
implementarea conceptului si a masurilor de eficientd energetica in toate verigile lantului

W

W

W
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(MO-VI) - CRESTEREA
EFICIENTEI
ENERGETICE

tehnologic si valoric al SEN, pentru a asigura randamentul sporit al acestuia prin reducerea
ineficientelor de sistem si eliminarea pierderilor de energie.

VI-2. Reducera consumului de energie si implicit a emisiilor GES prin cresterea eficientei
energetice.

W

W

VI-3. Valorificarea potentialului de eficientd energetici in sectorul cladirilor, prin
implementarea programelor de renovare si izolare termica in sectorul cladirilor publice si al
blocurilor de locuinte.

W

W

VI-4. Implementarea de masuri de diminuare a pierderilor tehnice de retea si de
combatere a furturilor de energie.

W

(MO-VII) — PIATA
INTERNA DE ENERGIE —
CONCURENTA SI
LIBERALIZARE

VII-1. Integrarea pietei de energie romanesti n piata unica europeana a energiei, pentru a
creste rolul regional al platformelor bursiere romanesti in tranzactionarea produselor
energetice.

W

VII-2. Functionarea pietei de energie in conditii de liberalizare si integrarea regionald pentru
a permite consumatorilor finali sd beneficieze de cel mai bun pret al energiei.

W

VII-3. Dezvoltarea pietei interne a gazelor naturale prin cresterea volumelor tranzactionate
si a lichiditatii si cuplarea ulterioard a acesteia la piata europeand a gazelor naturale.

VII-4. Cresterea gradului de transparenta si de lichiditate al pietei interne de energie.

VII-5. Revizuirea unor prevederi ale legislatiei primare care sd permitd incheierea
contractelor de vanzare a energiei electrice pe termen lung (PPA) in afara pietelor centralizate,
pentru a oferi solutii mai atractive de finantare a investitiilor.

2 || 2| 2| 2 | <

W

(MO-VIII) - CRESTEREA
ACCESULUI POPULATIEI
LA ENERGIE,
REDUCEREA GRADULUI
DE SARACIE
ENERGETICA SI
PROTECTIA
CONSUMATORULUI
VULNERABIL

VIII-1. imbunititirea accesului populatiei la surse alternative de energie, prin extinderea
retelelor de distributie.

W

W

VIII-2. Dezvoltarea de micro-retelele si de sisteme de generare distribuitd a energiei
electrice.

W

VIII-3. Implementarea de politici publice la nivelul comunitétilor energetice locale privind
modul de asigurare a energiei electrice si termice.

W

VIII-4. Dezvoltarea retelelor de distributie a gazelor naturale si hidrogenului la nivelul
intregii tari.

A P N e R I e i

W

VIII-5. Realizarea de programe publice de izolare termica a imobilelor pentru comunitatile
afectate de sardcie energetica, in scopul reducerii pierderilor de energie si al scaderii
cheltuielilor cu incalzirea.

<

W
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VIII-6. Protectia consumatorului vulnerabil prin ajutoare sociale adecvate, precum
ajutoarele pentru incalzire si tariful social al energiei electrice, respectiv prin obligatii de
serviciu public.

W

VIII-7. Implementarea masurilor de protectie sociala reglementate prin statutul si regimul
juridic al consumatorului de energie vulnerabil.

W

(MO-IX) -PROMOVAREA
CERCETARII STIINTIFICE
SI SUSTINEREA
EDUCATIEI PENTRU
SECTORUL ENERGETIC

IX-1 Sustinerea activitatii de cercetare stiintifica, dezvoltare tehnologica si inovare in
domeniul energiei prin stabilirea de parteneriate publice — private intre centrele academice,
universitare, institutele de cercetare si operatorii din industria extractiva si energetica.

W

W

IX-2. Dezvoltarea capacititii de atragere a surselor de finantare europene si internationale
pentru cercetare stiintificd, prin participarea institutelor de cercetare in programe
internationale de cercetare fundamentala si aplicativa, prin dezvoltare si inovare tehnologica.

W

W

IX-3. Promovarea cercetirii stiintifice pentru decarbonarea sectorului energetic si
fundamentarea solutiilor tehnologice aplicative si a investitiilor in productia de echipamente
si componente pentru tranzitia energeticd si productia de energie curata / continut redus de
emisii GES.

W

IX-4. Dezvoltarea invatimantului superior in domeniul energiei si armonizarea sa cu
nevoile sectoriale de educatie si formare profesionald prin parteneriate cu industria extractiva
si energetica.

W

IX-5. Sustinerea invatiméantului mediu profesional in domeniul energiei.

<

W

<

IX-6. Programe de formare si instruire continua pentru prevenirea riscurilor profesionale,
protectia sanatatii si securitatea lucratorilor, eliminarea factorilor de risc si accidentare.

W

(MO-X) — DEZVOLTAREA
CAPACITATII
INSTITUTIONALE,
ACTUALIZAREA
CADRULUI LEGAL ST
IMBUNATATIREA
GUVERNANTEI
CORPORATIVE

X-1. Pentru a asigura indeplinirea obiectivelor asumate si a realiza cu succes ambitia majora
a scenariului ,,Roménia Net-Zero 2050, este oportuna infiintarea unei autoritati competente,
organism guvernamental cu atributii specifice — Departamentul pentru Securitate si
Sustenabilitate Energeticd — cu responsabilitate directd pentru atingerea obiectivelor
strategice nationale 1n domeniile de securitate energetica, accesibilitate energetica,
sustenabilitate energetica si atenuarea impactului schimbarilor climatice.

W

W

W

X-2. Organizarea unui Serviciu Geologic National care sd asigure, in conformitate cu
cerintele programului EuroGeoSurvey coordonat de UE, implementarea unui Program
geologic national de reevaluare, gestionare durabila si valorificare a resurselor energetice si
minerale Tn consonanta cu obiectivele tranzitiei energetice.

W

W

X-3. Reforma si sustinere legistativi pentru realizarea obiectivelor strategice prin
actualizarea si completarea cadrului legal existent (Legea minelor, Legea petrolului, Legea

W

W
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energiei si Legea mediului etc), precum si armonizarea continud cu legislatia relevantd din
spatiul UE.

X-4. Imbunititirea managementului si cresterea eficientei companiilor energetice prin
optimizarea economica a portofoliilor de active si proiecte de investitii, eliminarea pierderilor,
precum si dezvoltarea sistemelor de management al datelor pentru proiectare, avizare si
implementare.

W

W

X-5. Asigurarea autoritatilor de reglementare cu un numar corespunzator de personal tehnic
concomitent cu dezvoltarea capacitatii interne de a coordona elaborarea de sinteze si analize
technico-economice in conformitate cu practicile internationale.

W

W

X-6. Implementarea normelor privind guvernanta corporativd a companiilor cu capital de
stat si introducerea unor mecanisme de monitorizare a performantei manageriale a acestora.

W

X-7. Asigurarea profesionalismului si transparentei procesului de selectie a echipei de
management, cu o publicarea detaliatd a criteriilor de selectie si a rezultatelor intermediare si
finale.

X-8. Separarea institutionala a activitatii statului de arbitru al pietei energetice (legiuitor,
reglementator si elaborator de politici) si cea de jucdtor activ (ca detindtor si administrator
de active).

W

2 | 2 | 2| <

X-9. Eliminarea conflictelor de interese intre institutii publice si companii energetice, prin
transparentizarea actului administrativ, adoptarea celor mai bune practici de guvernanta
corporativa si implementarea unor sisteme efective de management institutional si achizitii
publice.

W
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SINTEZA PLANULUI STRATEGIC DE MASURI OPERATIONALE SIACTIVIT/LTIPRIORITARE
PENTRU ASIGURAREA UNEI TRANZITII ENERGETICE JUSTE SI ECHILIBRATE, CARE SA PERMITA ATINGEREA
OBIECTIVELOR DE NEUTRALITATE CLIMATICA ASUMATE DE ROMANIA

MASURI
OPERATIONALE (MO)

ACTIUNI
PRIORITARE (AP)

A,

IMPACTUL ASUPRA OBIECTIVELOR STRATEGICE (0S)
Impact principal W- Impact secundar v

SECURITATE

(2]

SUSTENABILITATE | ACCESIBILITATE

(MO-I) - MIX ENERGETIC DIVERSIFICAT — NIVEL RIDICAT DE SECURITATE
ENERGETICA

11— (-1 21I-11)

(MO-1) — RETELE PENTRU TRANSPORTUL ENERGIEI, CAPACIT. A Tl DE
INTERCONECTARE SI FACILITATI DE STOCARE

11— (-1 2 1I-11)

(MO-III) — FLEXIBILITATE IN EXPLOATARE, SI PROTECTIA INFRASTRUCTURII
CRITICE

7—(I-1 2 1II-7)

(MO-1V) - DIPLOMATIE ENERGETI CA, INTEGRARE SI PARTENERIATE
STRATEGICE

5— (V-1 >1V-5)

9W+2v 9 W+2v 1W+10V

8 W+3V 3IW+8Y 1W+10V

5W+2 v 2W+s Y IW+6Y
5W 2W+3Y 5V

(MO-V) — PROVOCARILE TRANZITIEI ENERGETICE $1 A OBIECTIVELOR DE
NEUTRALITATE CLIMATICA

4— (V-1 2V-4)

3WH1Y

(MO-VI) - CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE 4—(VI-1 D VI-4) 1W+3v 3IW+H1Y
(MO-VII) — PIATA INTERNA DE ENERGIE — CONCURENTA SI LIBERALIZARE 5—(VII-1 D VIL-5) 5v 5v
(MO-VIII) - CRESTEREA ACCESULUI POPULATIEI LA ENERGIE SI PROTECTIA o :

CONSUMATORULUI VULNERABIL 7= (VHEL S VIIE7) 7V 1W+6Y

(MO-IX) - PROMOVAREA CERCETARII STIINTIFICE, INOVATIEI TEHNOLOGICE
S1 SUSTINEREA EDUCATIEI

6— (IX-1 2 IX-6)

2WeaV 6V

(MO-X) — DEZVOLTAREA CAPACITATII INSTITUTIONALE SI ACTUALIZAREA
CADRULUI LEGAL

9 (X-1 3X-9)

TWr2 v 6 W+3V IW+8Y

TOTAL ACTIUNI PRIORITARE

69

40 YW+29 v 36 W+33V 21 VW48 v
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