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PERSPECTIVA ISTORICA SI MODERNA



Capitolul I - Introducere: Geofizica romaneasca in
contextul evolutiei internationale

Geofizica, ca disciplinad stiintificd de sine statitoare, s-a dezvoltat in Romania intr-un
ritm aflat Tn consonantd cu marile evolutii internationale si, in anumite momente,
chiar 1n spirit de avangarda. Primele cercetari geofizice sistematice se contureaza in
primele decenii ale secolului al XX-lea, intr-o perioada in care, la scard europeana si
globala, fizica Pamantului se structureaza institutional odatd cu fondarea Uniunii
Internationale de Geodezie si Geofizici (IUGG), in anul 1919. In acest context se
cristalizeazd conceptia Pamantului ca sistem fizic integrat, a carui structurd si
dinamica pot fi investigate prin masurarea campurilor, undelor si deformarilor.

in Romania, premizele aparitiei geofizicii au fost create de o pleiada de savanti care,
chiar daca nu isi defineau explicit activitatea drept ,,geofizicd”, au pregatit terenul
intelectual: se dezvolta Scoala de Geodezie si Astronomie, se infiinteaza observatoare
astronomice si magnetice, se realizeaza primele observatii seismice si primele
masuratori gravimetrice. Nume precum Gheorghe Demetrescu, Sava Athanasiu,
Nicolae Coculescu, Grigore Stefdnescu si, putin mai tarziu, Sabba Stefdnescu se
leaga de aceastd etapa de acumulare, in care Pamantul incepe sa fie abordat nu doar
descriptiv, ci si ca obiect al unei analize fizice riguroase.

Un moment fondator il reprezinta anul 1906, cand se infiinteaza Institutul Geologic al
Romaniei, prima institutie moderna dedicatd studiului geologic al teritoriului
national, avandu-1 drept prim director pe Ludovic Mrazec.

Institutul devine, in timp, matricea in care geologia si geofizica se vor intalni in mod
organic, locul unde lectura clasica a aflorimentelor se completeaza cu date
gravimetrice, magnetice, seismice sau electrometrice.

In 1925, Romania face un pas decisiv citre explorarea moderni a subsolului, odati cu
initiativa Institutului Geologic de a integra, in mod organizat, metode geofizice in
activitatea de prospectiune. Intr-o perioadi in care echipamentele geofizice erau abia
la inceput, chiar si la nivel global, Romania isi asuma curajul de a utiliza metode ale
fizicii pentru cunoasterea si valorificarea resurselor naturale. Aceasta initiativa este
legatd de numele lui Ludovic Mrazec, geolog de faima internationald si presedinte al
Academiei Romane, care intuieste, foarte devreme, ca viitorul explorarii subsolului
va depinde de tehnici indirecte, neinvazive.



Primul val de intemeietori: Ludovic Mrazec si scoala sa

Ludovic Mrazec (1867-1944) fondator al
geofizicii aplicate romanesti

Ludovic Mrazec este o figurd de sinteza: geolog,
mineralog si  petrograf, profesor universitar,
organizator de institutii, cercetator cu viziune teoretica
si practica.

A fost fondator si director al Institutului Geologic al
Romaniei, primul profesor de mineralogie si
petrografie la Universitatea din Bucuresti, membru si,
ulterior, presedinte al Academiei Romane.

Opera sa stiintifica este legatd, in primul rand, de
teoria diapirismului sarii. In lucriri publicate in
Romania si in straindtate, Mrazec introduce ideea ca masele de sare, datoritd
particularitatilor lor fizice, pot migra vertical si pot perfora stratele suprapuse,
formand structuri diapire - model cunoscut in literatura internationald sub denumirea
de diapirul Mrazec. Aceastd conceptie devine un instrument de bazd in geologia
structurald s1 in explorarea hidrocarburilor, de la campurile petroliere romanesti pana
la provincii indepartate.

In calitate de director al Institutului Geologic si de presedinte al Academiei Romane,
Mrazec nu se limiteaza la formularea teoriei. El urmareste, cu consecventa, aplicarea
acestor idei in teren si, mai ales, in explorarea resurselor. Intelege ci, pentru a
confirma si exploata structurile diapire, este nevoie de metode geofizice -
gravimetrie, magnetometrie, seismica, electrometrie - si creeaza cadrul in care acestea
pot fi utilizate. De asemenea, se preocupa de formarea unei generatii noi de
specialisti, constient ca o disciplinda nu se poate
constitui fird oameni si fird o scoald. In jurul siu se
contureaza primul val de Intemeietori ai geofizicii
romanesti: Sabba S. Stefdnescu, Iulian Gavit, Toma
Petre Ghitulescu si Mircea Socolescu.

Sabba S. Stefanescu (1902-1994) pionier al
electrometriei, cofondator al scolii roméine
de geofizica

Sabba S. Stefanescu este considerat, Tmpreuna cu
Liviu Constantinescu, cofondator al scolii romane de
geofizica.




Format la Ecole des Mines din Paris, el intrd timpuriu in contact cu mediile stiintifice
occidentale si colaboreaza cu fratii Schlumberger, pionieri ai electrometriei moderne.
Experienta acumulatd in Franta il plaseaza in centrul unei revolutii metodologice care
transforma curentii electrici si campurile electromagnetice in instrumente precise de
investigare a subsolului.

Revenit in Romania, Stefanescu isi desfasoara activitatea la Institutul Geologic si in
structurile academice de dupa razboi. Elaborarea teoriei ,,mediilor alfa”, ansamblu de
modele care simplificd calculul cdmpului electric in medii geologice stratificate, 1i
asigurd un loc aparte in geofizica teoretica. Lucrarile sale se disting prin rigoare
matematica, claritate a expunerii si un pronuntat spirit didactic, care le fac accesibile
generatiilor urmatoare.

Ca profesor universitar, sef de catedrd, director de institute si presedinte al
Comitetului National Roman de Geodezie si Geofizicd, Sabba Stefanescu contribuie
decisiv la organizarea invatdmantului geofizic din Roméania si la formarea primelor
generatii de geofizicieni. In evocarile contemporanilor, el apare drept ,,sef necontestat
al scolii geofizice romanesti”, model de exigentda profesionala si probitate
intelectuala.

Iulian Gavat (1900-1978) - intemeietor al
gravimetriei romanesti

Iulian Gavat reprezinta figura de referintd a gravimetriei
romanesti, personalitate care a transformat o disciplina
aflatd in stadiu experimental intr-un instrument stiintific
matur, indispensabil cercetarii geologice si explorarii
resurselor naturale.

Format ca inginer si geolog, Gavat dispunea de o
remarcabild combinatie de rigoare tehnicd si intuitie
geologicd, ceea ce i-a permis sa identifice, incd din
perioada interbelica, potentialul metodei gravimetrice
pentru investigarea structurilor regionale si a zdcdmintelor de hidrocarburi.

El introduce in Roménia balanta de torsiune, unul dintre cele mai sensibile
instrumente geofizice ale epocii, si pune bazele primelor retele gravimetrice
sistematice, acoperind treptat cele mai importante unitati tectonice ale teritoriului
national. Sub coordonarea sa, se elaboreazad harti gravimetrice regionale care, pentru
prima datd, oferd o imagine coerentd asupra structurii adanci a bazinelor sedimentare,
masivelor cristaline si zonelor cu potential petrolifer.

Contributiile sale au avut o dubla semnificatie. Pe plan stiintific, masuratorile si
interpretdrile realizate de Gavat au fundamentat intelegerea diferentelor de densitate
la scard regionald si au permis construirea unor modele geodinamice timpurii ale
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Carpatilor s1 Subcarpatilor. Pe plan strategic, rezultatele sale au orientat explorarile
petroliere si miniere catre zonele cele mai promitatoare, reducand costurile si riscurile
operationale intr-o perioadd in care tehnicile moderne de reflexie seismicd abia
incepeau sa fie utilizate.

Ca profesor la Universitatea din Bucuresti si autor al unor cursuri de referintd, Gavat
a avut un impact major asupra formarii generatiilor de ingineri geofizicieni. Stilul sau
pedagogic, riguros si clar, a contribuit decisiv la definirea limbajului, metodologiei
si standardelor gravimetriei roménesti, transformand disciplina intr-un domeniu
solid ancorat in practica internationala.

Toma Petre Ghitulescu (1902-1983) -
explorator al zacamintelor auro-argentifere,
intemeietor al geofizicii aplicate in Muntii
Apuseni

Toma Petre Ghitulescu este una dintre figurile
emblematice ale geologiei si geofizicii resurselor
minerale din Muntii Apuseni, remarcandu-se prin
capacitatea de a integra observatia geologicd de mare
finete cu metodele geofizice emergente ale epocii.

Specialist in zacaminte auro-argentifere, el reuseste sa
identifice si sa caracterizeze structuri mineralizate
complexe, contribuind atat la avansul cunoasterii stiintifice, cat si la dezvoltarea unei
practici moderne de explorare.

Sub indrumarea lui Ludovic Mrazec, Ghitulescu participa la constituirea primului
nucleu de prospectiuni geofizice din cadrul Institutului Geologic al Romaéniei, fiind
printre primii geologi romani care au inteles valoarea metodelor fizice in explorarea
subsolului. Abordarea sa integratd - combinind cartarea geologica, masuratorile
electrice, gravimetrice si magnetice si analiza mineralogica - a devenit reper pentru
generatiile ulterioare.

Biografia sa este puternic marcatd de contextul politic postbelic. Arestat in 1948,
asemenea altor oameni de stiintd ai vremii, Ghitulescu este totusi solicitat de
autoritati, chiar din detentie, sa coordoneze explorarile geologice din Muntii Apuseni,
avand la dispozitie personal si logistica adecvata. Aceasta situatie paradoxala reflecta
recunoasterea competentei sale profesionale exceptionale si a valorii expertizei sale
pentru economia nationala.

Ca profesor la Politehnica si la alte institutii de profil, Ghitulescu devine un veritabil
intemeietor de scoala in geofizica aplicatd zdcdmintelor metalifere.



Mircea Socolescu (1902-1993) cercetator,
profesor, constructor de infrastructura
geofizica

Mircea Socolescu, geolog si geofizician, este unul
dintre colaboratorii apropiati ai lui Toma Petre
Ghitulescu si un participant activ la numeroase proiecte
de explorare desfasurate in primele decenii ale
geofizicii romanesti.

Format intr-un mediu interdisciplinar, Socolescu a avut
o contributie esentiala la introducerea si consolidarea
metodelor gravimetrice, magnetice si electrice in
studiul zacamintelor metalifere si in cartarea structurii
profunde a teritoriului Romaniei.

O parte importanta a activitatii sale este legata de dezvoltarea infrastructurii geofizice
nationale. Sub impulsul sau au fost initiate proiectele pentru o statie geomagnetica
modernd, cu laboratoare amagnetice, echipamente de precizie si standarde adecvate
de masurare. Aceste eforturi s-au materializat ulterior in Observatorul Geomagnetic
National, institutie esentiald pentru monitorizarea variatiilor campului magnetic
terestru si pentru alinerea Romaniei la retelele internationale de observare
geomagnetica.

Ca profesor, Mircea Socolescu s-a remarcat prin promovarea unei viziuni integrate
asupra geologiei si geofizicii. Insista asupra ideii cd geologii trebuie sa stdpaneasca
principiile si limitarile metodelor geofizice, iar geofizicienii sd inteleagd contextul
geologic al datelor pe care le interpreteaza. Aceastd abordare, moderna pentru epoca,
l-a transformat intr-un veritabil formator de generatii si intr-un model de colaborare
interdisciplinara, contribuind la dezvoltarea unei scoli romanesti de geofizica solid
ancorate in practica internationala.

Al doilea val: Liviu Constantinescu si Radu Botezatu -
maturizarea scolii romane de geofizica

Pe fundatia pusd de primul val de intemeietori - Mrazec si discipolii sai - se
contureaza, dupa mijlocul secolului XX, un al doilea val de mari personalitéti care va
duce geofizica roméaneasca la maturitate conceptuala, metodologica si institutionala.
Aceastd etapd este marcatd de doua figuri esentiale: Liviu Constantinescu si Radu
Botezatu, cercetatori care nu doar au extins traditia cercetarilor geofizice, ci au
redefinit-o n acord cu evolutiile internationale din Fizica Pamantului.



Intr-o perioada in care geofizica globala se transforma rapid - prin dezvoltarea teoriei
tectonicii placilor, expansiunea retelelor seismice, aparitia primelor modele numerice
ale campului geomagnetic si utilizarea computerelor in interpretare -, cei doi au reusit
sa alinieze cercetarea romaneasca la standardele internationale. Contributiile lor au
vizat atat aprofundarea domeniilor fundamentale ale Fizicii Pamantului (seismologie,
geomagnetism, geodinamicd), cat si consolidarea unui cadru institutional modern,
capabil sa sustina cercetarea pe termen lung.

Impreuni, cei doi au reusit sa structureze domeniul geofizicii romanesti intr-o forma
institutionala solida, in stransa colaborare cu Academia Roména, cu institutele nou
infiintate (precum Centrul pentru Fizica Pamantului, ulterior INCDFP) si cu mediul
universitar. Ei au format generatii de seismologi, geomagnetisti si geodinamicieni, au
elaborat programe nationale de monitorizare geofizica si au asigurat integrarea
Romaéniei in retelele stiintifice internationale, inclusiv in IUGG si in structurile
europene emergente.

Acest ,al doilea val” reprezintda momentul in care geofizica romaneasca depaseste
faza pionieratului si intrd in etapa profesionalizarii complete, devenind o scoala
recunoscutd pentru rigoare, continuitate si contributii relevante la intelegerea
proceselor geodinamice regionale.

Liviu Constantinescu (1914-1997) seismolog,
geomagnetist, arhitect institutional

Academicianul Liviu Constantinescu este una dintre
marile figuri ale geofizicii romanesti.

Seismolog si geomagnetist, profesor universitar,
director de institute si organizator de stiintd, el a marcat
profund seismologia si geomagnetismul din Romania.

In seismologie, Constantinescu contribuie la intelegerea
structurii seismogene a Roméniei, in special a zonei
Vrancea, prin analizd de date, modelare si interpretare
regionali. In geomagnetism, se ocupd de variatiile
campului magnetic terestru si de infrastructura de observatoare, fiind una dintre
persoanele-cheie in organizarea Observatorului Geomagnetic National. Ca profesor, a
format generatii de seismologi si geofizicieni, punand accent pe rigoare,
responsabilitate si deschidere internationala.

Dupa 1990, revine in prim-planul vietii academice ca membru titular al Academiei
Romane, presedinte al Sectiei de Stiinte Geonomice si presedinte al Comitetului
National Roman de Geodezie si Geofizicd, contribuind la reconstructia institutionala
si la reancorarea geofizicii romanesti in retelele stiintifice internationale.



Radu Botezatu (1921-1988) - geofizician al
tectonicii globale si al modelelor regionale

Radu Botezatu, membru corespondent al Academiei
Romane, este recunoscut ca unul dintre cei mai
importanti geofizicieni ai perioadei postbelice.

Activitatea sa se desfasoara in domeniul tectonicii
globale, al interpretarii campurilor gravitationale si
magnetice si al modelarii geofizice regionale. Volumul
,Modele geofizice ale alcdtuirii geologice a Romaniei”
ramane o lucrare de referintd pentru interpretarea
integrata a datelor geofizice la scara regionala.

Ca profesor la Catedra de Geofizica a Universitatii din Bucuresti, Botezatu
elaboreaza cursuri de metode geofizice si de interpretare geologicad a prospectiunilor,
primele lucrari de acest tip din Romania. Conducand catedra pana aproape de finalul
vietii, el formeaza un puternic nucleu de discipoli, care vor continua traditia geofizicii
romanesti in domenii precum modelarea numericd, gravimetria si magnetometria
regionald, geodinamica si interpretarea integrata a datelor.

In a doua jumitate a secolului XX, geofizica romédneascd se sprijina astfel pe doud
,valurt” succesive: Intemeietorii aplicatiilor geofizice (Mrazec, Stefanescu, Gavit,
Ghitulescu, Socolescu) s1 arhitectii maturitdtii teoretice si  institutionale
(Constantinescu, Botezatu). Pe acest fundal se modernizeaza reteaua seismica
nationald, se extind masuratorile gravimetrice si magnetice, se pun bazele statiilor
geomagnetice si se structureaza primele laboratoare dedicate geofizicii.
Prospectiunile geofizice, initial experimentale, devin treptat componenta standard in
explorarea resurselor naturale si in cartarea geologica a teritoriului.

Capitolul II - Fundamente conceptuale:
Geofizica ca stiinta integrata

Geofizica este o stiinta de sinteza, care utilizeaza concepte, metode si instrumente ale
fizicii pentru a studia Pamantul in toate componentele sale: interiorul solid,
hidrosfera, atmosfera, criosfera si campurile gravitational, magnetic, electric si
electromagnetic care le interconecteaza. Ea se caracterizeazd prin recursul la
observatii indirecte si prin capacitatea de a construi, pe baza acestora, o imagine
coerentd a proceselor interne si a structurilor subterane.



Aceasta naturd indirecta a observatiilor explicd dualitatea structurald a disciplinei. Pe
de o parte, existd nucleul teoretic - Fizica Pamantului -, orientat spre intelegerea
mecanismelor fundamentale ale planetei: structura interna, dinamica mantalei si a
nucleului, circulatia oceanelor, comportamentul atmosferei, evolutia campului
magnetic, interactiunile cu mediul cosmic. Pe de altd parte, existd dimensiunea
aplicata - geofizica aplicatd -, orientata catre solutii practice: explorarea resurselor,
evaluarea hazardelor, monitorizarea mediului, proiectarea si  siguranta
infrastructurilor.

Relatia dintre aceste doua dimensiuni este una organica. Modelele teoretice ale Fizicii
Pamantului ofera cadrul conceptual pentru interpretarea semnalelor masurate in teren,
iar datele obtinute in aplicatii furnizeaza testele critice pentru aceste modele.
Geofizica apare, astfel, ca un spatiu de dialog permanent intre cunoastere si actiune,
intre descriere si decizie, intre fundament si aplicare.

Capitolul III - Fizica Pamantului: structura
internationala si domenii majore

La nivel international, Fizica Pamantului este structuratd in cadrul Uniunii
Internationale de Geodezie si Geofizicd (IUGQG), organizatie fondata in 1919, care
reuneste opt mari asociatii stiintifice dedicate studiului integrat al proceselor terestre.
Aceastd arhitectura reflectd modul in care comunitatea globald a ales sa abordeze
complexitatea planetei: prin investigarea coordonatd a fenomenelor fizice care se
manifestd In interiorul, la suprafata si in invelisurile fluide ale Pamantului. Prin
aceastd structurd, Fizica Pamantului devine un spatiu interdisciplinar, in care
metodele fizicii se impletesc cu geologia, matematica, geochimia, oceanografia si
stiintele atmosferice.

Un prim domeniu major il reprezinta stiintele criosferei, care investigheaza calotele
polare, ghetarii montani, zapezile sezoniere si permafrostul. Criosfera controleaza,
prin procese sensibile la variatii climatice, nivelul marilor si circulatia oceanica si
contribuie decisiv la reglarea bilantului energetic al planetei. In ultimele decenii,
topirea acceleratd a ghetii polare si pierderea masei ghetarilor constituie unele dintre
cele mai robuste indicii privind schimbarile climatice, oferind comunitatii stiintifice
un barometru al transformarilor globale.

Geodezia modernd reprezintd infrastructura de masurare de inaltd precizie a
dinamismului planetei. Utilizdnd constelatiit GNSS, interferometrie radar satelitara
(InSAR), gravimetrie satelitara si tehnici laser, geodezia ofera informatii esentiale
despre deplasarile scoartei, miscarea pldcilor tectonice, variatiile masei ghetii si ale
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rezervelor de apa, precum si despre evolutia cdmpului gravitational. Practic, ea
constituie suportul invizibil al navigatiei globale, dar si o componenta fundamentala
pentru cercetarile geodinamice si climatice.

Un alt domeniu important este hidrologia geofizica, care studiaza circulatia apei in
sistemul continental si subteran, integrand observatii geofizice cu modele
matematice. De la evaluarea resurselor de apd si monitorizarea acviferelor la
managementul riscurilor de inundatii si secete, hidrologia geofizica ofera instrumente
indispensabile pentru gestionarea durabild a resurselor hidrice, mai ales intr-un
context climatic aflat in tranzitie rapida.

Meteorologia si climatologia, domenii fundamentale ale Fizicii Pamantului,
investigheaza procesele fizice din atmosfera pe intervale de timp de la ore la secole.
Meteorologia se concentreazd pe fenomene la scard sinoptica si locald - circulatia
frontald, formarea norilor, dinamica ciclonilor si anticiclonilor, precipitatiile,
furtunile si transferurile de energie intre suprafata terestrd si atmosfera. Climatologia,
in schimb, analizeaza statisticile acestor procese la scara multi-decadald, identificand
tipare, tendinte si variabilitdti naturale sau antropice. Instrumentele meteorologiei
moderne - retele de statii, sateliti meteorologici, radar, modele numerice de prognoza
- au devenit indispensabile pentru predictia vremii, avertizarea timpurie a
fenomenelor severe si evaluarea impactului schimbarilor climatice. Fiind direct
conectatd cu oceanografia fizica si cu stiintele criosferei, meteorologia reprezinta
unul dintre pilonii centrali ai intelegerii sistemului climatic global.

Geomagnetismul si aeronomia investigheazd campul magnetic terestru, atmosfera
superioara si interactiunile acestora cu vantul solar si magnetosfera. Campul
magnetic, generat in nucleul extern lichid al Pamantului, actioneaza ca un scut
protector impotriva radiatiilor cosmice si influenteaza procese tehnologice sensibile,
precum comunicatiile radio, navigatia aeriand si functionarea retelelor electrice.
Intelegerea variatiilor sale este esentiali atit pentru siguranta tehnologicd, cat si
pentru investigarea mecanismelor dinamice ale nucleului.

Seismologia, unul dintre cele mai dezvoltate domenii ale Fizicii Pamantului,
analizeaza propagarea undelor generate de cutremure sau de surse controlate. Prin
interpretarea lor, a fost construit modelul actual al interiorului planetei, cu
principalele discontinuitati (Mohorovi€i¢, Gutenberg, Lehmann) si straturi.
Seismologia are, de asemenea, un rol aplicativ crucial: de la evaluarea hazardului
seismic $i proiectarea structurii cladirilor, pand la monitorizarea microseismicitdtii in
zone vulcanice, geotermale sau de stocare geologica a COx.

Strans legatd de aceasta, vulcanologia utilizeazda metode seismice, gravimetrice,
geodetice si electromagnetice pentru a monitoriza activitatea vulcanilor, dinamica
magmei si procesele pre-eruptive. In plus fatd de importanta lor pentru siguranta
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populatiilor, eruptiile majore pot influenta clima globala, prin injectarea de aerosoli si
gaze in stratosfera.

in fine, oceanografia fizici ofera o perspectiva asupra circulatiei oceanice, mareelor,
transportului de caldura si schimbului de energie cu atmosfera. Oceanele reprezinta
principalul rezervor de caldura al planetei, iar dinamica lor controleaza procese
climatice la scara globala.

Prin toate aceste domenii, Fizica Pamantului construieste o imagine coerentd a
planetei ca sistem complex, 1n care litosfera, hidrosfera, atmosfera si campurile fizice
interactioneaza continuu. Aceasta abordare integratd sta la baza intelegerii riscurilor
naturale, a schimbarilor climatice si a proceselor geodinamice care modeleaza
evolutia Pamantului.

Capitolul IV - Geofizica aplicata:
de la prospectiuni clasice la monitorizarea 4D a
subsolului

Geofizica aplicatd reprezintd puntea dintre fundamentul teoretic al Fizicii Pamantului
s1 necesitatea practica de a cunoaste structura subsolului, de a evalua resursele
naturale si de a asigura siguranta infrastructurilor. In Romania, aceasta disciplini a
urmat o evolutie strans legatd atat de dezvoltarea economica, cat si de avansul
tehnologic international. Primele aplicatii geofizice, introduse in anii 1920-1930 sub
impulsul Institutului Geologic, au folosit gravimetria si magnetometria pentru
identificarea structurilor diapire si a marilor unititi tectonice. Intr-o perioada in care
instrumentele erau putine, iar metodele abia conturate, Romania a reusit sa se alinieze
rapid la tendintele globale, folosind geofizica drept instrument de orientare a
explorarilor petroliere si minerale.

Un moment decisiv 1-a reprezentat introducerea seismicii de reflexie, in anii 1950-
1960, care a permis obtinerea unor imagini detaliate ale subsolului. Acest salt
tehnologic a deschis calea catre o noud etapa a explorarii hidrocarburilor, facand
posibila cartarea structurilor adanci din Campia Romana, Depresiunea Transilvaniei
si platforma Marii Negre. Geofizica aplicatd a devenit astfel o componenta standard a
industriei energetice, iar Roméania a dezvoltat capacitdti interne de achizitie,
procesare si interpretare seismica, competitive pe plan regional.

Pe madsurd ce economia si societatea au evoluat, aria de utilizare a metodelor
geofizice s-a extins considerabil. Metodele electrice si electromagnetice au intrat in
uz atat pentru explorarea zacamintelor metalifere, cat si pentru hidrogeologie si studii
de mediu, completind imaginea obtinutd prin observatii geologice clasice.
Radiometria naturalda a devenit un instrument util in cartdrile litologice si in
identificarea zonelor mineralizate. Ulterior, microgravimetria si magnetometria de
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inaltd rezolutie au permis investigarea structurilor de mica adancime, a cavitdtilor, a
umpluturilor antropice si a instabilitatilor geologice, devenind esentiale pentru
proiectele geotehnice din mediul urban.

in ultimele decenii, dezvoltarea tehnologica a transformat profund geofizica aplicata.
Seismica 2D si 3D, microseismica, seismica pasiva, metodele electromagnetice de
ultimd generatie, gravimetria si magnetometria de inalta precizie, radarul de penetrare
in sol si interferometria radar satelitard au creat un portofoliu de tehnici capabil sa
furnizeze o imagine integrata si detaliata asupra subsolului. Aceste metode sunt astazi
utilizate in mod curent nu doar in explorarea energetica, ci si in proiecte de
infrastructurd - constructia metroului, a autostrazilor, a podurilor, a barajelor -, in
evaluarea hazardelor naturale, in studii geotehnice, in explorarea geotermald si in
dezvoltarea proiectelor de stocare a dioxidului de carbon.

O transformare esentiald a geofizicii moderne o reprezintd trecerea de la achizitia de
date la integrarea lor in modele complexe, capabile sd reflecte variatiile reale ale
subsolului. In acest proces, petrofizica joaci un rol central, punind in legitura
proprietatile masurate geofizic cu caracteristicile geologice ale rocilor. Tot mai mult,
interpretarea geofizica devine un exercitiu interdisciplinar, in care geologia,
matematica, informatica si ingineria contribuie la construirea unor modele robuste,
utilizate in luarea deciziilor strategice. In paralel, aparitia metodelor de inversiune
avansatd, precum si introducerea tehnicilor de invdtare automatd si inteligentd

eqe, v,

reducerea incertitudinilor si pentru monitorizarea evolutiilor subterane in timp.

Prin aceastd combinatie de traditie, inovare si interdisciplinaritate, geofizica aplicata
din Roménia se prezinta astdzi ca o componentad esentiald a gestionarii resurselor
naturale, a sigurantei infrastructurilor si a evaluarii hazardelor geologice. Ea creeaza
astfel un fundament solid pentru tehnologiile emergente ale secolului XXI, pentru
dezvoltarea petrofizicii si pentru integrarea geofizicii in strategiile nationale de
adaptare la schimbarile globale, subiecte care vor fi dezvoltate in capitolele
urmatoare.

Capitolul V - Tehnologii emergente:
digitalizare si geofizica de Inalta rezolutie

Dezvoltarea tehnologica din ultimele decenii a transformat profund geofizica.
Digitalizarea instrumentelor, cresterea puterii de calcul, aparitia satelitilor de

eqe v, o

observare si interpretare.
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Interferometria radar satelitard (InSAR) permite detectarea deformarilor scoartei la
scara milimetrica si este utilizatd in monitorizarea alunecarilor de teren, a subsidentei
urbane, a deformarilor asociate rezervoarelor naturale sau antropice si, in anumite
cazuri, a sistemelor vulcanice. Dronele geofizice, echipate cu magnetometre,
radiometre sau sisteme electromagnetice usoare, pot acoperi rapid suprafete mari, cu
rezolutii spatiale ridicate, inclusiv in teren dificil sau periculos.

Radarul de penetrare in sol (GPR) s-a impus ca instrument de bazad pentru investigatii
de mica adancime, fiind utilizat in arheologie, geotehnicd, diagnoza infrastructurilor
si studii de mediu. Metodele de microseismica si microgravimetrie, alaturi de
tomografia seismicd locald si de inversiunile avansate, permit monitorizarea evolutiei
rezervoarelor si a sistemelor geotermale sau de stocare a COs.

In acest context, geofizica devine o stiintd a marilor volume de date, in care
prelucrarea, integrarea si interpretarea coerentd sunt la fel de importante ca achizitia.
Inteligenta artificiald si metodele de invdtare automatad incep sa fie utilizate pentru
recunoasterea de modele, filtrare, prognoza si reducerea incertitudinilor.

Capitolul VI - Petrofizica:
liantul dintre masurare si interpretare

Petrofizica este disciplina care pune in relatie proprietatile fizice masurate ale rocilor
cu natura lor geologica. Ea studiaza densitatea, porozitatea, permeabilitatea, vitezele
seismice, susceptibilitatea magnetica, rezistivitatea electrica, constantele dielectrice,
proprietatile termice si alti parametri, in functie de mineralogie, compozitie, textura,
grad de fracturare, tip de fluid din pori, presiune si temperatura.

In Romania, petrofizica s-a dezvoltat initial in legaturd directd cu industria petroliera,
in laboratoarele de diagrafie de sondd si de analizd a carotajului, unde interpretarea
corectd a proprietdtilor rezervoarelor era esentiala pentru deciziile de exploatare.
Ulterior, domeniul s-a extins in institute de cercetare si in universitati, cuprinzand
aplicatii in geotermie, geotehnica si geofizica mediului.

Rolul petrofizicii este de a transforma anomaliile geofizice in modele geologice. Un
contrast de densitate observat gravimetric poate fi interpretat ca o schimbare de
litologie sau ca prezenta unei structuri diapirice; un salt de viteza seismica poate
marca limita dintre roci friabile si roci compacte; o variatie de rezistivitate poate
indica diferente de saturare cu apa, petrol sau gaz. Fara petrofizica, geofizica s-ar
limita la descrierea fenomenologicd a semnalelor; prin petrofizica, ea devine o stiinta
a interpretarii, capabila sd reconstruiasca arhitectura subsolului.
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Capitolul VII - Geofizica romaneasca si
provocarile secolului XXI

Romania are un potential geodinamic si geologic complex, marcat de prezenta zonei
seismogene Vrancea, de structurile carpatice si subcarpatice, de campia supusa
subsidentei si de bazinul Marii Negre. Acest cadru genereaza, deopotriva, provocari
si responsabilitati pentru geofizica.

Hazardul seismic din Vrancea, cu cutremure intermediare care pot afecta o mare parte
a teritoriului, ramane una dintre preocuparile majore. Evaluarea hazardului si a
riscului, elaborarea de scenarii de impact, definirea zonelor de intensitate,
implementarea unor sisteme de avertizare timpurie si informarea publicului sunt
domenii in care geofizica are un rol central.

Dezvoltarea urbana, extinderea infrastructurilor critice, constructia de baraje, poduri,
autostrazi, retele energetice si instalatii industriale impun o evaluare atenta a
conditiilor geotehnice si a hazardelor geologice. Metodele geofizice de mica si medie
adancime sunt tot mai frecvent utilizate in faza de proiectare si monitorizare, pentru a
reduce incertitudinile si a creste siguranta.

Explorarea responsabild a resurselor - apa subterand, energie geotermald, resurse
minerale - si utilizarea spatiului geologic pentru proiecte precum stocarea dioxidului
de carbon presupun investigatii geofizice detaliate si o stransa colaborare cu geologia,
ingineria si stiintele mediului. Geofizica romaneasca participa la proiecte europene in
domeniul CCS, al geotermiei, al geodinamicii si al monitorizarii geofizice a mediului,
aducand contributii semnificative.

In plan societal, geofizica are si un rol de educatie publici. Informatiile despre
cutremure, riscuri geologice, schimbari ale mediului trebuie comunicate corect,
echilibrat si accesibil. O cultura a riscului se construieste in timp, iar geofizica, prin
datele si modelele sale, poate oferi un fundament solid pentru aceasta cultura.

Capitolul VIII - Institutiile si Scoala de Geofizica
din Romania: Traditie si Dezvoltare

Dezvoltarea geofizicii romanesti este inseparabila de institutiile in care aceastd
activitate se desfasoara. Oameni si idei nu se pot manifesta in absenta unui cadru care
sa asigure continuitate, infrastructurd, arhive de date si formare de noi generatii.
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Institutul Geologic al Romaniei -

o institutie fondatoare si nod central al
dezvoltarii geofizicii romanesti

Institutul Geologic al Romaniei, fondat in 1906, reprezinta
una dintre cele mai vechi si mai prestigioase institutii
stiintifice din tara si constituie leaganul in care s-a nascut,
sub impulsul vizionar al lui Ludovic Mrazec, activitatea
de prospectiune geofizica organizatd la nivel national. De
la inceputurile sale, institutul a avut misiunea fundamentald de a realiza cartarea
geologica sistematicd a teritoriului Romaniei, un demers de amploare care a
necesitat, treptat, integrarea unor metode si tehnologii moderne, inclusiv geofizice.

Pe masurd ce stiintele geologice au evoluat, rolul institutului s-a extins dincolo de
observatiile de teren si cartarea litologica. Astfel, in prima jumatate a secolului XX au
fost create primele laboratoare dedicate gravimetriei, magnetometriei si
electrometriei, in paralel cu activitatea de cercetare stratigrafica si mineralogica.
Aceste initiative au constituit nucleul dezvoltarii geofizicii aplicate in Romania si au
permis integrarea datelor geofizice in intelegerea structurii adanci a bazinelor
sedimentare, in explorarea hidrocarburilor si in identificarea structurilor diapirice.

In deceniile urmitoare, Institutul Geologic a devenit un centru multidisciplinar, in
care geologia clasica a fost completata cu noi directii: geochimie, geologie marina,
geologie inginereasci, geodinamici si petrografie avansatii. In special dupa anii
1960, sub influenta dezvoltdrilor internationale in geofizica, au fost infiintate
laboratoare specializate care au permis interpretarea integratd a datelor geologice si
geofizice. Institutul a participat activ la realizarea hartilor gravimetrice si magnetice
ale Romaniei, la evaluarea potentialului mineral, petrolier si hidrogeologic si la
programe ample de cercetare interdisciplinara.

De-a lungul timpului, din structura sa s-au desprins sau au fost reorganizate unitati
care au evoluat in directia geofizicii fundamentale si a geodinamicii, contribuind la
crearea unei retele nationale de institute specializate. Printre acestea se numara
Centrul de Fizica Pamantului (nucleul viitorului INCDFP), laboratoarele care au
format ulterior Institutul de Geodinamica ,,Sabba S. Stefanescu” al Academiei
Romane, precum si grupurile de lucru care au pus bazele cercetarii moderne in
geoecologia marind, domeniu ce a condus la aparitia GeoEcoMar.

in paralel, Institutul Geologic a jucat un rol esential in formarea profesionali a
geologilor si geofizicienilor romani, oferind un cadru de stagii, instruire si mentorat
pentru generatii intregi de specialisti. Arhivele sale - harti, foraje, rapoarte de teren,
profiluri geofizice si colectii de roci si fosile - constituie astdzi un patrimoniu
stiintific de importantd strategica pentru Romania.
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Astfel, Institutul Geologic al Romaniei nu este doar o institutie fondatoare, ci si o
matrice in care s-au format directii de cercetare, scoli stiintifice si infrastructuri care
au contribuit decisiv la dezvoltarea geofizicii romanesti, atdt in dimensiunea sa
aplicatd, cat si in cea fundamentala.

Years of
Discovering
Earth’s

Resources PROSPECTIUNI" Prospectiuni S.A. reprezintd cea mai importanta
entitate industriald dedicata prospectiunilor
geofizice din Romania, avand o istorie care incepe in 1950, odatd cu infiintarea
primei Intreprinderi specializate n achizitia de date geologice si geofizice pe intreg
teritoriul national. In contextul postbelic, caracterizat de o intensd nevoie de resurse
energetice si minerale, activitatea companiei a devenit fundamentald pentru
dezvoltarea geofizicii aplicate, transformand tehnicile moderne de investigatie in
instrumente operative ale industriei.

N
70 .‘§ Prospectiuni S.A. - pilonul dezvoltirii
g geofizicii aplicate in Romania

De-a lungul decadelor, compania a evoluat de la metode gravimetrice si magnetice de
baza la sisteme avansate de seismica 2D si 3D, devenind principalul furnizor de date
pentru explorarea hidrocarburilor in Romania. Echipele sale de achizitie au acoperit
regiuni variate - de la Campia Roménd la zonele colinare subcarpatice, de la
Depresiunea Transilvaniei la tarmul Marii Negre -, contribuind decisiv la cartarea
structurilor geologice adanci si la identificarea unor noi zone cu potential petrolier si
gazifer.

Prospectiuni S.A. a investit constant in modernizarea echipamentelor si in formarea
specialistilor, devenind un vector de transfer tehnologic intre cercetarea geofizica
academici si industria energetica. In portofoliul siu s-au adiugat, in timp, metode
electrice si electromagnetice, diagrafie de sondd, microseismicd, precum si servicii
integrate de procesare si interpretare geofizicd. De asemenea, compania a participat la
numeroase proiecte internationale, consolidandu-si statutul de partener competitiv pe
piata globala a prospectiunilor.

Prin amploarea activitatilor sale, Prospectiuni S.A. a avut un impact substantial
asupra dezvoltarii profesionale a geofizicienilor romani, oferind oportunitati de
practicd, teren si specializare pentru generatii intregi de ingineri. Astfel, compania a
devenit nu doar un actor economic, ci si o placa turnanta intre mediul de cercetare,
industrie si formarea profesionala a specialistilor din domeniul geofizicii.
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Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Fizica Pamantului (INCDFP) - centrul seismologiei
romanesti

INCDFP, infiintat in 1977 prin integrarea Departamentului de
Seismologie al Institutului de Geologie si Geofizicd cu
Laboratorul de Geodinamica al Academiei Romane, a devenit
I N F P principalul centru de excelentd in seismologie si geodinamica din
Romania. Aparitia institutului a raspuns necesitatii de a dezvolta
o infrastructurd nationalda moderna de monitorizare seismicd, capabila sa

caracterizeze complexa activitate tectonicd a zonei Vrancea si sd contribuie la
evaluarea hazardului seismic pentru intreaga tara.

De-a lungul decadelor, INCDFP a dezvoltat una dintre cele mai dense si moderne
retele seismice din Europa de Est, integrand statii broadband, accelerometrice si
sisteme automate de analiza a datelor. Aceasta infrastructurd a permis cercetari de
referinta privind mecanismele de focar ale cutremurelor vrancene, distributia spatio-
temporald a microseismicitatii, precum si relatiile dintre tectonicda, deformare si
hazard.

Pe langa activitatea de monitorizare, institutul desfasoard proiecte de cercetare in
geodinamica, tomografie seismica, modelare numericad a cimpurilor de stres,
analiza undelor de suprafata si dezvoltarea sistemelor de avertizare timpurie
pentru cutremure. INCDFP reprezinta Romania in retele internationale precum
ORFEUS, EMSC si EPOS, contribuind cu date si expertiza la eforturile globale de
monitorizare si reducere a riscului seismic.

De asemenea, institutul joacd un rol crucial in informarea publicului si in elaborarea
normativelor de proiectare antiseismica, colabordnd cu autoritatile de stat pentru
consolidarea culturii de risc la nivel societal. Prin activitatea sa, INCDFP ramane
unul dintre actorii esentiali ai cercetarii geofizice romanesti si un partener strategic in
intelegerea proceselor seismogene regionale.

Institutul de Geodinamica ,,Sabba S.

INSTITUTUL DE GEODINAMICA Stefanescu” - continuitatea unei traditii
SABBA S. STEFANESCU > ’

fundamentale in cercetarea geofizica
v romaneasca

Institutul de  Geodinamica ,Sabba S.
Stefanescu” al Academiei Romane reprezintd continuarea fireasca a unei traditii
intelectual-stiintifice inaugurate de primii mari geofizicieni romani. Desi radacinile
sale conceptuale se regdsesc in activitatea fondatorilor scolii roménesti de geofizica —
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in special Sabba S. Stefanescu si Liviu Constantinescu —, institutionalizarea cercetarii
geodinamice ca domeniu distinct se datoreaza, in mod esential, initiativei $i viziunii
lui Dorel Zugravescu, Membru corespondent al Academiei Romane si colaborator
apropiat al celor doi mari savanti.

Format intr-un mediu de rigoare stiintifica si disciplind intelectuald, Zugravescu a
inteles necesitatea construirii unei structuri dedicate studiului proceselor dinamice ale
litosferei, intr-o perioadd in care geodezia modernd, monitorizarea crustald si
gravimetria de precizie incepeau sd capete importanta strategica in geofizica globala.
El a fondat Institutul de Geodinamica cu scopul de a transforma directiile teoretice
dezvoltate de Stefdnescu si Constantinescu intr-un program coerent de cercetare
institutionald, cu infrastructura proprie si cu capacitatea de a contribui la problemele
majore ale geodinamicii regionale.

Sub conducerea sa, institutul a devenit un centru de excelentd in studierea
deformarilor crustale, al miscarilor tectonice active si al proceselor responsabile
pentru seismogeneza specificd zonei Vrancea. Cercetarile dezvoltate au inclus
aplicatii avansate ale gravimetriei absolute si relative, monitorizare geomagnetica,
metode electromagnetice, analiza variatiilor gravitationale asociate deformarilor
tectonice, precum si introducerea timpurie a tehnicilor GPS de inalta precizie pentru
masurarea miscarilor scoartei.

Institutul s-a integrat rapid in retele stiintifice europene si internationale, precum
INTERMAGNET, EPOS, proiecte dedicate miscarilor tectonice regionale,
observarii variatiillor campului geomagnetic si modelarii geodinamice. Activitatea sa
a fost esentiald in definirea unei perspective moderne asupra tectonicii Carpatilor si
Subcarpatilor, dezvoltaind modele privind evolutia seismogend a zonei Vrancea si
contribuind la interpretarea proceselor de deformare ale litosferei romanesti.

Pe langa dimensiunea strict stiintifica, institutul a functionat ca un cadru de formare
a unei noi generatii de geodinamisti, care au preluat si dezvoltat mostenirea
intelectuald a scolii romanesti de geofizica. Sub influenta conceptuala a lui Dorel
Zugravescu si in continuitatea ideilor lui Stefanescu si Constantinescu, institutul a
devenit o institutie pivot 1intre traditia geofizicii fundamentale si nevoile
contemporane de monitorizare a hazardelor geologice si tectonice.

Astfel, Institutul de Geodinamica nu reprezintd doar o structurd administrativa, ci un
pilon al continuititii si maturitatii geofizicii roméanesti, un loc in care evolutia
istoricd a disciplinei se intersecteaza cu cercetarea moderna si cu angajamentul pentru
intelegerea profunda a proceselor dinamice care modeleaza teritoriul Romaniei.
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( GeoEcoMar - polul national al cercetarii
marine si coordonator al infrastructurii
europene DANUBIUS-RI

A

— ®
GeOECOMar Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru

Geologie si Geoecologie Marind - GeoEcoMar reprezintd principalul centru de
excelentd al Romaniei 1n cercetarea integratd a sistemului Dunare-Delta Dunarii-
Marea Neagra. De la infiintarea sa, institutul a dezvoltat o abordare interdisciplinara
unica, care combina geologia, geofizica marind, geoecologia, geochimia mediului si
studiile de dinamica sedimentard, folosind o gama largda de metode moderne de
investigare.

GeoEcoMar opereazd infrastructuri complexe de cercetare - nave de cercetare,
laboratoare marine, sisteme geofizice de mare si micd adancime (seismicad, batimetrie
multibeam, gravimetrie, magnetometrie, sub-bottom profiling) - prin care
caracterizeaza structura substratului marin, evolutia depozitelor sedimentare,
instabilitatea taluzurilor si impactul proceselor geomorfologice si antropice asupra
mediului costier.

Un element definitoriu pentru rolul international al GeoEcoMar il reprezintd
implicarea sa in DANUBIUS-RI - The International Centre for Advanced Studies
on River-Sea Systems, una dintre cele mai ambitioase infrastructuri de cercetare
pan-europene dedicate studiului sistemelor fluviu-mare. Romania, prin GeoEcoMar,
este tara gazda a Hub-ului Central DANUBIUS-RI si coordonator institutional al
intregii infrastructuri distribuite, care reuneste peste 25 de parteneri europeni.

DANUBIUS-RI isi propune sa investigheze in mod integrat tranzitiile critice dintre
mediile continentale si marine, acolo unde influentele hidrologice, geologice,
ecologice si antropice se intersecteazd. GeoEcoMar coordoneaza dezvoltarea
conceptelor, standardelor si infrastructurilor-cheie ale proiectului, asigurand
conectarea Romaniei la retelele stiintifice europene de varf si consolidand statutul
tarii noastre ca lider in cercetarea sistemelor fluviu-mare.

Prin DANUBIUS-RI, institutul joaca un rol strategic in promovarea unei abordari
transdisciplinare, care integreazd monitorizarea geofizica, studiile de
sedimentologie, analizele de hazard natural, evaluarea poluarii, dinamica
ecosistemelor si modelarea proceselor de transfer sedimentar si biogeochimic. Astfel,
GeoEcoMar contribuie nu doar la cercetarea fundamentald, ci si la politicile europene
privind protectia mediului, managementul durabil al resurselor acvatice, rezilienta
costierd si adaptarea la schimbadrile climatice.

Participarea activd in programe europene precum EMODnet, Eurofleets, BSRN,
impreund cu rolul central in DANUBIUS-RI, a consolidat GeoEcoMar ca institutie
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pivot in retelele internationale de cercetare marina si fluviald, capabild sd genereze
date, expertiza si solutii care depasesc cadrul regional.

Astfel, GeoEcoMar nu este doar o institutie de cercetare, ci un vector strategic al
Romaéniei in stiintele marine si fluviu-mare, un loc in care interactiunea dintre
geofizica, geologie, ecologie si stiintele mediului se transformd in cunoastere
aplicata, infrastructuri moderne si contributii majore la comunitatea stiintifica
internationala.

Facultatea de Geologie si Geofizica - nucleul
formarii academice in geofizica romaneasca

Facultatea de Geologie si Geofizica a Universitdtii din
Bucuresti reprezinta, de peste un secol, principalul pilon al
formarii academice in domeniul stiintelor Pamantului si, in
mod particular, al geofizicii romanesti. Aici s-a dezvoltat
singura specializare completd de Geofizica din invatamantul
romanesc, un program care a evoluat constant odatd cu transformarile disciplinei la
nivel international si cu nevoile societatii.

De-a lungul timpului, facultatea a beneficiat de un corp profesoral remarcabil,
format din personalitati de referintd care au marcat dezvoltarea geofizicii romanesti si
au contribuit la consolidarea unei scoli caracterizate prin rigoare, interdisciplinaritate
st deschidere catre noile directii ale cercetarii internationale. Sub indrumarea lor,
geofizica a fost predata intr-un mod in care fundamentele teoretice, observatiile de
teren si tehnicile de interpretare geofizicdi au format un tot unitar, capabil sa
pregateasca specialisti complet integrati in domeniu.

Curricula modernd a facultatii include cursuri si laboratoare dedicate seismologiei,
gravimetriei, magnetometriei, geoelectricitatii, prospectiunilor seismice,
petrofizicii, geodinamicii, inversiunii geofizice si geofizicii mediului, alaturi de
module avansate de geologie structurald, geoinformaticd si modelare numerica.
Combinarea pregatirii teoretice cu practica extinsa in teren si cu stagii in institute
precum GeoEcoMar, INCDFP si Institutul de Geodinamica ofera studentilor un cadru
complet de formare profesionala.

Un element definitoriu pentru Facultatea de Geologie si Geofizica il constituie
impactul pe termen lung al absolventilor sdi. Multi dintre ei au contribuit in mod
semnificativ la dezvoltarea geofizicii romanesti, in institute de cercetare, in
industrie si in mediul universitar. Altii, formati in traditia scolii romanesti, au atins
recunoastere internationald si ocupa astdzi pozitii prestigioase in universitati, centre
de cercetare si companii de profil din intreaga lume. Aceasta raspandire geografica si
profesionald confirma soliditatea pregatirii oferite de facultate si relevanta ei in
contextul mai larg al geofizicii globale.
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Astfel, Facultatea de Geologie si Geofizica raméane un nod fundamental al formarii
stiintifice in Roménia, un loc in care traditia se Tmpleteste cu inovatia, iar
contributiile profesorilor si ale absolventilor sdi continud sa consolideze prestigiul
scolii romanesti de geofizica.

Absolventi romani in varful geofizicii mondiale

Pentru a ilustra nivelul de excelentd atins de scoala romaneasca de geofizica, se
cuvine a fi evocate doua exemple emblematice de absolventi ai Facultatii de Geologie
s1 Geofizicd, specializarea Geofizica, ajunsi la cele mai inalte pozitii internationale in
domeniul Fizicii Pamantului si al Geofizicii aplicate.

Mioara Mandea - Fizica Pamantului, presedinte
IUGG (2027-2031)

Mioara Mandea este unul dintre cei mai apreciati
geofizicieni romani la nivel mondial, specialista in studiul
campului magnetic terestru si al variatiilor acestuia.

Absolventa a specializarii  Geofizica din cadrul
Universitatii din  Bucuresti, st ulterior doctor al
Universitatii din Bucuresti si al Universitatii Paris VII, ea
si-a desfasurat o mare parte din carierd in Franta, la
Institut de Physique du Globe de Paris si la Centre
National d’Etudes Spatiales (CNES), unde coordoneazi activititi stiintifice in
domeniul Solid Earth.

Cercetarile sale acopera masurarea si modelarea cdmpului magnetic al Pamantului, de
la observatoare terestre la misiuni satelitare, studiul campului de origine litosferica si
al variatiilor campului generat in nucleu, precum si relatia dintre campul magnetic,
gravitatie si rotatia Pamantului. A contribuit la elaborarea seriillor de modele
geomagnetice de referinta, la dezvoltarea conceptului de ,,observator virtual” si la
proiecte europene dedicate proceselor dinamice din nucleul fluid.

In anul 2023, la Adunarea Generald a ITUGG de la Berlin, Mioara Mandea a fost
aleasd President-Elect al Uniunii Internationale de Geodezie si Geofizica, urmand sa
preia functia de Presedinte IUGG pentru perioada 2027-2031. Este prima persoana
originara din Romania care ajunge la conducerea acestei organizatii centenare, fapt
care reprezintd o recunoastere de cel mai inalt nivel a gcolii roménesti de geofizica si
a contributiilor sale la Fizica Pamantului.
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Paul Constantin Sava - Geofizica aplicata,
Department Head la Colorado School of Mines

Paul Constantin Sava este o personalitate de prim-plan in
geofizica aplicatd contemporand, in special in domeniul
imagisticii seismice si al inversiunii de camp de unda.

Absolvent al specializarii  Geofizica din  cadrul
Universitdtii din Bucuresti, cu studii de master si doctorat
la Universitatea Stanford, el este in prezent Head of
Department si C.H. Green Chair of Exploration
Geophysics la Colorado School of Mines, una dintre cele
mai prestigioase universitati tehnice din lume in domeniul geostiintelor.

Activitatea sa stiintifici se concentreazd asupra imagisticii de cdmp de unda
(wavefield 1maging), asupra inversiunii seismice $i asupra monitorizarii
microseismicitdtii, cu aplicare directd 1n explorarea hidrocarburilor si in
caracterizarea structurilor geologice complexe. A publicat numeroase articole in
reviste de prim rang, coordoneaza proiecte de cercetare si conduce Center for Wave
Phenomena, centru recunoscut international in domeniul procesarii si interpretdrii
datelor seismice.

Prin pozitia sa la Colorado School of Mines si prin contributia la formarea noilor
generatii de geofizicieni, Paul Sava reprezinta un reper al geofizicii romanesti in plan
de Geologie si Geofizica si capacitatea absolventilor romani de a se afirma la cel mai
inalt nivel.

Alte centre universitare

Pe langa Facultatea de Geologie si Geofizica a Universitatii din Bucuresti, alte centre
universitare din Romania au contribuit in mod sustinut la dezvoltarea formarii
academice in domeniile conexe geofizicii, oferind cursuri, laboratoare si programe de
cercetare care completeaza si diversifica pregatirea specialistilor romani in stiintele
Pamantului. Desi aceste institutii nu dispun In toate cazurile de o specializare
dedicatd exclusiv geofizicii, ele au integrat disciplina in structura programelor lor
geologice, geografice, geotehnice sau ingineresti, contribuind astfel la formarea
profesionald a numerosi cercetdtori si practicieni.

La Universitatea ,,Alexandru Ioan Cuza” din lasi, Facultatea de Geografie si
Geologie continui o traditie academica de peste un secol. In cadrul programelor sale,
geofizica este prezentd prin cursuri si module dedicate structurii interne a Pamantului,
geodinamicii, hazardelor naturale, metodelor geofizice de explorare si aplicatiilor
geologice. Laboratoarele facultdtii sunt dotate cu echipamente moderne pentru
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analize geologice si geofizice de baza, iar colabordrile cu institutele de cercetare si cu
centrele europene ofera studentilor oportunitaiti de formare 1in proiecte
interdisciplinare. De asemenea, cercetdtorii ieseni au contribuit de-a lungul timpului
la studiul cutremurelor vrancene, al geomorfodinamicii regionale si al proceselor
sedimentare, oferind o perspectiva complementara asupra geodinamicii Romaniei.

La Universitatea ,,Babes-Bolyai” din Cluj-Napoca, geofizica este integrata in mai
multe programe de studii din cadrul Facultitii de Stiinta si Ingineria Mediului,
Facultatii de Geografie si Facultatii de Stiinte ale Naturii. Accentul este pus pe
geologia structurald, cartarea geologica asistatd geofizic, modelarea geologica si
aplicatiile geofizicii in evaluarea resurselor minerale si hidrogeologice. Clujul
beneficiaza de o traditie puternica in geologie si de o infrastructura academica solida,
iar echipele locale participa la proiecte internationale privind monitorizarea mediului,
riscurile geologice si utilizarea tehnologiilor moderne de observatie a Padmantului.
Prin pozitia geograficd si profilul sdu interdisciplinar, centrul universitar clujean
contribuie la Intelegerea contextului geologic complex al Carpatilor Occidentali si al
bazinelor intracarpice.

Un rol important in formarea profesionald aplicata il are si Universitatea din
Petrosani, in special prin Facultatea de Mine. Programele de inginerie miniera,
topografie miniera, geologie miniera si geotehnica includ cursuri si aplicatii de
geofizica utilizate in explorarea zacamintelor de carbune, minereuri metalifere si
resurse energetice neconventionale, in stabilitatea versantilor, in proiectarea lucrarilor
subterane si in evaluarea riscurilor geotehnice. Absolventii acestei facultdti au
contribuit, in ultimele decenii, la dezvoltarea unei geofizici aplicate adaptate nevoilor
industriale, in stransd colaborare cu companiile miniere si cu institutele tehnice din
Romania.

Alte universitati, precum cele din Timisoara, Craiova, Suceava si Targoviste,
includ in programele lor de studii elemente fundamentale de geofizica, geologie
structurala, geoinformatica, cartare geologica asistatd si metode geotehnice,
contribuind la raspandirea unei culturi academice solide in domeniul stiintelor
Pamantului. Aceste institutii participd la proiecte regionale de monitorizare a
alunecarilor de teren, cartare geologica, evaluarea hazardelor si protectia mediului, iar
unele colaboreaza cu institute nationale pentru dezvoltarea unei retele de formare
distribuite la nivelul intregii tari.

Prin contributia lor cumulativa, aceste centre universitare completeaza ecosistemul
educational al geofizicii din Romania, asigurand o baza diversificata de competente si
integrand geofizica in mod natural in sfera larga a stiintelor Pamantului. Ele
reprezintd nu doar noduri de formare academica, ci si surse de cercetare aplicata,
adaptate specificului local si necesitatilor societatii contemporane.
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Capitolul IX - Concluzii

Geofizica se prezinta astdzi ca o stiinta unificatoare, capabild sa explice fenomenele
fundamentale ale Pamantului si sa furnizeze instrumente concrete pentru explorarea
si gestionarea responsabild a subsolului. Ea integreaza modele teoretice, observatii de
teren, tehnologii de varf si interpretdri interdisciplinare, punand in dialog fizica,
geologia, matematica, chimia, informatica si ingineria.

in Romania, drumul parcurs intre anul 1925, cand, sub impulsul lui Ludovic Mrazec,
Institutul Geologic al Romaéniei initia primele prospectiuni geofizice organizate, si
anul 2025, cand este celebrat Centenarul geofizicii romanesti, este unul remarcabil.
Un prim val de intemeietori - Sabba S. Stefanescu, Iulian Gavat, Toma Petre
Ghitulescu, Mircea Socolescu - a pus bazele unei discipline care a fost consolidata si
maturizatd de un al doilea val - Liviu Constantinescu, Radu Botezatu - si de
generatiile ulterioare de cercetdtori, active in institute, universitdti si Tn mediul
aplicat.

Institutiile actuale - Institutul Geologic al Romaniei, Prospectiuni S.A., Institutul
National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Pamantului, Institutul de
Geodinamica ,,Sabba S. Stefanescu”, Institutul GeoEcoMar, Facultatea de Geologie
s1 Geofizica a Universitatii din Bucuresti si celelalte centre universitare - reprezinta
infrastructura prin care aceasta traditie este mentinuta vie, adaptata la noile tehnologii
st la noile provocari.

Centenarul geofizicii romanesti nu constituie doar un prilej omagial, ci si reafirmarea
unel misiuni: aceea de a cunoaste in profunzime structura si dinamica Pdmantului, de
a explora responsabil resursele naturale, de a evalua si reduce riscurile naturale si de a
contribui, prin cunoastere stiintifici, la protectia mediului si la siguranta societtii. In
aceastd perspectivd, geofizica romaneasca se inscrie pe deplin in familia geofizicii
internationale si isi confirma statutul de scoala de excelenta.

Secretar General,
Dr.,Constantin Sava

MNESE

Presedinte,
Acad. Nicolae Panin
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