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Rostul Academiei Romane - la 159 de ani

de la infiintare*

Acad. loan-Aurel Pop
Presedintele Academiei Romane

Academia Romana, creatd la 1866, dupa o
indelungata pregdtire, era o institutie noua in pe-
isajul tandrului stat national unitar roman. Efer-
vescenta creatoare din acei ani de dupd Revolutia
de la 1848-1849 a creat conditiile favorabile unei
astfel de intreprinderi intelectuale a elitei noastre.

Noua institutie a fost de la nceputurile ei
nationald, enciclopedica si activa. A fost nationa-
1a, adicad reprezentativa pentru cultura din intreg
spatiul romanesc. Conform decretului de infiinta-
re, cei 21 de membri fondatori erau personalitati
marcante atat din Moldova si Tara Romaneasca,
dar si din teritoriile romanesti aflate sub stapani-
rea imperiilor straine: habsburgic (Transilvania,
Banat, Maramures, Bucovina), tarist (Basarabia)
si otoman (din randul romanilor din Peninsula
Balcanicd). A fost enciclopedica, fiindca a primit
in randurile sale specialisti in diferite domenii ale
cunoasterii. A fost activa, fiindca 1 s-a cerut de la
inceput de catre societate sa fie o prezentd vie in
viata publici. In acest sens, Academia si-a asumat
rolul de consacrare a valorilor intelectuale de prim
rang, de coordonatoare a stiintelor si artelor si de
factor de echilibru in functionarea si dezvoltarea
Romaniei.

In 1879 ,Societatea Academici Romani”
a fost declarata, printr-o lege speciala, ,,institut
national”, sub numele de Academia Roména —
»persoand morala si independentd in toate lucrarile,
de orice naturd” —, denumire ce s-a mentinut
apoi neintrerupt pana astazi; doar in perioada
1948-1989 ea a primit, pe langd denumirea de
»Academie” si numele statului roméan, figurand
astfel ca ,,Academia Republicii Populare Romane”
(in intervalul 1948-1965) si ,,Academia Republicii
Socialiste Romania” (in perioada 1965-1989); din

1990 arevenit la denumirea ei fireasca, traditionala,
de Academia Romana.

Academia Romana a cunoscut, asemenea
tuturor institutiilor de cultura ale tarii, vitregiile
regimului comunist totalitar, ale carui ingerinte
s-au facut simtite din plin. Astfel, au fost exclusi
din Academie 98 de membri titulari, corespon-
denti si de onoare, considerati, datoritd gandirii,
operei si convingerilor lor politice, drept neadap-
tabili noilor orientdri ale culturii si ostili regimu-
lui comunist. Epurari s-au facut si in randurile
cercetatorilor din institutele Academiei. Totodata,
proprietdtile Academiei au fost si ele supuse na-
tionalizarii. Ulterior, Academia a fost deposedata,
adesea fara formele legale elementare, de unele
colectii de documente, monede, piese arheologice
si opere de arta, transferate abuziv altor institutii si
recuperate partial dupa 1989.

Academia Romana este o alcatuire ome-
neascd §i, prin urmare, ea are toate calitatile si
defectele unor asemenea creatii imperfecte. Cu
toate acestea, Academia Romana are si a avut in
toatd existenta ei o anumitd unicitate, bazata pe in-
dependenta spiritului creator al elitei intelectuale
de cel mai inalt nivel, elitd pe care o reuneste sub
cupola ei.

Chiar daca spicuim numele cele mai
cunoscute de public din lista membrilor Academiei
Romane (Vasile Alecsandri, Grigore Antipa,
Tudor Arghezi, Alexandru Averescu, Victor
Babes, George Baritiu, Lucian Blaga, Gheorghe
Bratianu, George Calinescu, Carol I, Timotei
Cipariu, Liviu Ciulei, George Cosbuc, Barbu
Stefanescu Delavrancea, Gheorghe Dima, George
Enescu, Gala Galaction, Ion Ghica, Octavian
Goga, Vasile Goldis, Nicolae Grigorescu, Dimitrie

*Alocutiune sustinutd la Sesiunea omagiala ,, Ziua Academiei Romane”

(4 aprilie 2025, Aula Academiei Romdne)
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Gusti, Spiru Haret, Bogdan Petriceicu Hasdeu,
Iuliu Hossu, Nicolae Iorga, Mihail Kogélniceanu,
August Treboniu Laurian, Titu Maiorescu, Iuliu
Maniu, Solomon Marcus, Costache Negruzzi,
Theodor Pallady, Alexandru Papiu Ilarian, Camil
Petrescu, Ion Pillat, Marin Preda, Emil Racovita,
Ion Heliade Radulescu, Liviu Rebreanu, Mihail
Sadoveanu, Andrei Saguna, Anghel Saligny, loan
Slavici, Marin Sorescu, Gheorghe Titeica, Nicolae
Titulescu, George Toparceanu, Tudor Vianu, Traian
Vuia), ne dam seama repede ca este vorba, in fapt,
de intreaga istorie a stiintei si culturii romanesti de
la jumatatea secolului al XIX-lea incoace.

Academia Romand a starnit deopotriva
admiratie, gelozie sau chiar indiferentd. Cei mai
importanti creatori de valori din cultura romana si
universala s-au exprimat cu deferenta, cu pretuire,
chiar cu termeni elogiosi la adresa institutiei. Alti
intelectuali —unii de marca — nereusind sa patrunda
intre membrii inaltului for, s-au simtit, cateodata
pe bund dreptate, frustrati si marginalizati,
varsandu-si naduful asupra institutiei. Au fost
perioade in istoria mai recentd a Romaniei cand
anumite regimuri politice totalitare au incercat sa-
si subordoneze Academia sau chiar s-o anihileze.
In acest sens, a excelat regimul comunist, care a
confiscat in 1948 toate proprietitile Academiei
si a exclus, In acelasi an, circa 100 de membri
ai Academiei, iar dupa 1974 nu a mai permis
primirea de noi membri, lasand Academia sa
moara fizic. Tot regimul comunist a creat la un
moment dat o institutie de propagandd paralela,
purtaind tot numele de Academie, menita sa
substituie si sd Tnjoseascd venerabila si adevarata
Academie. Asemenea tentative de diminuare si
de subminare a rolului Academiei Roméne in
societate nu au incetat nici dupa 1989. Cu eforturi
uriase, Academia Romana si-a recuperat — cel mai
adesea prin costisitoare procese 1n justitie — o0 mare
parte dintre proprietati, pe care, din varii motive
(mai ales din carente si erori legislative), nu le
poate chivernisi cum s-ar cuveni. Si aceste bunuri
— provenite nu din mila statului, ci din donatii
generoase facute de mari personalitati, incepand
cu Casa Regald a Romaniei — au starnit gelozia si
chiar ura unor entitati din societatea romaneasca,
nu numai sub regimul comunist, ci si in ultimele
decenii.

Academia Romana, in ciuda acestor avata-
ruri, isi continud cu demnitate periplul in istoria

romanilor, fiindcd ea nu este o creatie de conjunc-
turd, nu s-a nascut din dorinta ori din ambitia unui
om sau a altuia, ci prin decizia natiunii roméne, in
serviciul careia se afla de 159 de ani.

Gheorghe Titeica, marele matematician, ara-
ta in 1931 de ce academicienii erau supranumiti
,hemuritori”, nu ca indivizi, ci ca grup de spirite
inalte: mai intai, Academia este ,,izvorul nesfarsit,
fiindcd se reinnoieste necontenit in curgerea tim-
pului, al energiei sufletesti nationale, izvor de unde
facem alegerea membrilor nostri”; in al doilea
rand, Academia este ,,sirul pe care-1 socotim ne-
sfarsit, format din membrii care au fost si din cei care
au sa mai fie”. Din acest punct de vedere, ,,atributul
de nemurire — conchidea marele savant — ,,aparti-
ne, natural, neamului si institutiei, iar nu fiecarui
membru al ei'”’.

Prin urmare, in ciuda unor ironici detractori,
nu membrii ei individuali, ci Academia in
ansamblul ei este nemuritoare, fiindca ea este
izvorul care strange la un loc mereu energia
sufleteasca nationald si fiindca face acest lucru
prin sirul ei nesfarsit de membri, pusi in serviciul
natiunii roméane. Academia este, asadar, nu o
institutie de comunitati intelectuale, ci una a elitei
intelectuale de cel mai inalt nivel, ea nu s-a nascut
ca sd judece sau sa catalogheze oameni, ci sa nalte
permanent spiritul uman pe culmile recunoasterii
valorii. In dreapta consecinta, 181 de oameni alesi
din tara si alte cateva zeci alesi din lume, dintre cei
circa 30 de milioane de romani risipiti pe mai toate
meridianele pamantului — caci Academia nu poate
depasi niciodatd un numar fix de membri — nu
au cum sa tulbure viata Cetatii decat Inspre bine,
inspre respectarea virtutilor si valorilor datatoare
de incredere si de sperantd. In consecintd, celor
care imitd Academia Romana prin jalnice surogate,
celor care critica fara temei institutia, celor
invidiosi pe prestigiul ei si al membrilor ei, celor
care se tem de marele renume al forului suprem de
consacrare si de cercetare le reamintim ca aceasta
supremd instantd a spiritului nu este a noastra,
nici a naintasilor nostri, ci a urmasilor nostri, in
veacul vecilor, ca sd parafrazdm vorbele celebre
ale unui faimos membru al nostru, anume Barbu
Stefanescu Delavrancea. Din aceasta perspectiva,
Academia Romand nu se poate asimila altor
institutii ale statului — cum ar vrea unii functionari
grabiti si superficiali — pentru cad ea este unica,

~ ‘ACADEMICA2025
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irepetabild, independentd. Cei mai multi membri
ai Academiei Romane sunt batrani si bolnavi, dupa
vietile lor muncite, daruite stiintei si creatiei. Ar fi
onorabil ca societatea noastrd — daca nu mai are
capacitatea sa-i pretuiasca asa cum se cuvine — sa-i
lase sa existe demn, fiindca mintea lor este inca un
mare izvor de intelepciune. Aceastd intelepciune
vine din capacitatile fiecdruia — deoarece alegerea
ca membru se face in urma marilor calitati
individuale — dar si din energia colectiva reunita
sub ,,falnicele bolti”, adica din izvorul spiritual al
natiunii romane.

Fie si numai pentru aceasta, suntem
datori sd-1 urdm Academiei Romane — institutia
noastra intelectuala statornica si pdstrdtoare a
valorilor — acum, la moment aniversar si intr-o
lume dezorientata, sa-si poatd duce mai departe
misiunea, intru gloria creatiei spirituale romanesti

si universale. La multi ani!

Nota

1. Nicolae lorga, Scrieri alese. Cuvantari si comuni-
cari rostite la Academia Romand, Partea I, editie Ingrijita de
dr. Dorina N. Rusu, Bucuresti, 2008, p. IX.

Clubul academicienilor
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Prin consolidare - spre excelenta in cercetare*

Acad. lon Tighineanu

Presedintele Academiei de Stiinte a Moldovei
Membru de onoare al Academiei Romdne

Stimate domnule presedinte, academician
loan-Aurel Pop,

Distinsi membri ai Academiei Romane,
Onorata asistenta,

In numele Adunirii generale a Academiei de
Stiinte a Republicii Moldova, care a avut loc ieri,
3 aprilie 2025, aduc sincere felicitari membrilor
Academiei Romane cu ocazia implinirii a 159 de
ani de la fondarea celui mai inalt for stiintific si
cultural al Romaniei. Remarcam faptul ca printre
fondatorii Academiei Romane, care la inceputuri
se numea Societatea Academicd Romana, au fost
si trei reprezentanti ai Basarabiei: Alexandru Haj-
deu, Constantin Stamati si loan Strajescu.

In virtutea imprejurarilor istorice, astizi
avem doud state romanesti ce au, insd, un sin-
gur luceafar calauzitor, Mihai Eminescu, si doua
Academii, Academia Roména si Academia de
Stiinte a Moldovei, care in ultimii ani demonstrea-
za o apropiere fard precedent sub aripa ocrotitoare
a limbii romane.

Actualmente are loc o consolidare a
institutiilor academice in tot spatiul roménesc.
Anul trecut a fost actualizat si semnat Acordul de
colaborare dintre Academia Romana si Academia
de Stiinte a Moldovei. Academia Romana a semnat
un Acord de parteneriat cu trei Academii de ramura
— Academia de Stiinte Medicale, Academia de
Stiinte Tehnice si Academia de Stiinte Agricole si
Silvice ,,Gheorghe Ionescu Sisesti”, iar Academia
de Stiinte a Moldovei a semnat un Acord similar
cu Academia de Stiinte Medicale si Academia de
Stiinte Juridice. Un eveniment remarcabil a avut
loc la 12 noiembrie 2024, cand Academia Romana

s1 Academia de Stiinte a Moldovei, impreund cu
patru Academii de ramurd, mentionate mai sus,
au lansat in spatiul roméanesc Deceniul Stiintelor
pentru  Dezvoltare  Durabila  (2024-2033),
proclamat in data de 25 august 2023 de catre
Adunarea generald a Natiunilor Unite.

In 2025 se implinesc 175 de ani de la nasterea
marelui nostru poet Mihai Eminescu. Cu acest
prilej, la initiativa celor doud Academii-surori,
acest an a fost declarat Anul ,,Mihai Eminescu”,
in cadrul caruia vor avea loc mai multe actiuni in
vederea fortificarii rolului Academiilor in societate
si a transformarii lor intr-o platforma a dezvoltarii
durabile si a valorificarii potentialului intelectual
in intregul spatiu romanesc. Sunt increzitor ca
in acest an astrele se vor alinia favorabil pentru
Academiile noastre si filialele lor, care urmeaza,
prin eforturi comune, sa devind o adevarata voce
a stiintei, generatoare de solutii pentru depasirea
situatiilor de criza, pentru identificarea unor cai
optime de dezvoltare economica si sociald in
spatiul romanesc.

Dezvoltarea sustenabild in viitor poate
fi asiguratd doar prin transferul continuu de
cunostinte si prin pregatirea multidisciplinard a
tinerilor. Se contureaza deja o traditie de participare
a tinerilor de pe ambele maluri ale Prutului la
Scolile de vard organizate de Academia Romana
si Academia de Stiinte a Moldovei. Participantii,
liceeni si studenti, au savurat prelegerile mai
multor personalitati notorii din diverse tari:
presedinti si membri ai academiilor nationale si
internationale, lideri recunoscuti la scard globala
in diverse domenii, inclusiv laureati ai Premiului
Nobel, care reprezintd pentru tinerele generatii

*Alocutiune sustinutd la Sesiunea omagiala ,, Ziua Academiei Romane”

(4 aprilie 2025, Aula Academiei Romdne)
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modele de consacrare a stiintei, intru binele si
prosperarea societatii.

Suntem martorii unei noi revolutii
tehnologice, actualmente marcatd de penetrarea
accelerata a inteligentei artificiale in toate sferele
de activitate ale omului. Este recunoscut faptul
ca progresul tehnologic poate sa schimbe lumea
in bine, dar si in rdu. Academiile, prin prestatia
si meritele membrilor sdi, prin modul profund de
intelegere a fenomenelor, generate de salturile
tehnologice, au toate competentele si forta de
a interveni In discursul public pentru a asigura
o dezvoltare durabila a Iumii. Aceasta este
Vocea Stiintei, acestea sunt acordurile care au

fost semnate recent intre academiile din spatiul
romanesc.

Onorata asistentd,

Ne bucurd faptul cd, in conformitate cu

clasamentele Scimago realizate recent pentru
sectorul cercetare-dezvoltare, Academia Romana
este situata pe locul intai in Romania dintre toate
unitdtile de cercetare retinute de acest sistem de
evaluare.
Va felicitam, stimati membri ai Academiei Romane
si dragi confrati, cu ocazia aniversarii, si va dorim
sa fiti In continuare un exemplu demn de urmat in
spatiul romanesc si european!

Asa sd ne-ajute Dumnezeu!

Memorialul Academiei Romdne
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Elogiu Spitalului Clinic Fundeni*

Acad. Irinel Popescu

Partea I: Istoria incepe la ,,Coltea”

In anul 1704 marele spatar Mihail
Cantacuzino, frate cu domnitorul Serban
Cantacuzino si unchi al domnitorului Constantin
Brancoveanu, intemeiaza primul spital din
Bucuresti. Era situat aproape de Curtea domneasca,
pe un teren donat Mitropoliei de clucerul Coltea
Doicescu, care construise si o modesta bisericutd de
lemn. In locul acesteia Marele Spitar construieste
o bisericd noud, de piatra, cu hramul Sfintilor Trei
Ierarhi. Mai construieste si doud cladiri de spital,
una pentru barbati si alta pentru femei, fiecare
avand cate 12 paturi.

Ca semn de recunostintd pentru cel care
donase  terenul, Marele Spatar da numele
clucerului Coltea atat bisericii, cat si spitalului.
Spitalul a fost construit in primul rand pentru
sdraci sau infirmi, avand ca model ,,Ospedale di
San Lazzaro e Mendicanti” din Venetia.

In jur s-a dezvoltat un intreg complex: o
»casd pentru hrana saracilor”, o ,spitarie” (far-
macie), o casd pentru chirurg, o casd pentru un
arhiereu strdin, Turnul Coltei (construit intre
1714-1715, mult timp cea mai inaltd cladire din
Bucuresti) si Hanul Manastirii Coltea.

Timp de peste 250 de ani, noul spital avea
sa ramana nu doar primul, dar si cel mai important
spital al capitalei, locul in care s-a scris in buna
masura istoria medicinei din Bucuresti.

Chirurgii si-au adus o contributie importanta
atat la evolutia spitalului, cat si la dezvoltarea me-
dicinei din tara noastrd; incepand cu cei doi parinti
ai chirurgiei romanesti, Constantin Dimitrescu-Se-
veranu si Thoma lonescu, cei care au infiintat in
1897 Revista ,,Chirurgia” si in 1898 Societatea

*Discurs de receptie
(27 februarie 2025, Aula Academiei Romane)

Romana de Chirurgie. Severeanu facuse studii
medicale la Paris. Thoma lonescu venea direct din
sistemul medical francez, unde ajunsese la gradul
de Professeur Aggregé; era unul dintre anatomistii
cunoscuti in Europa, dupa ce coordonase volumul
de anatomie a tubului digestiv din tratatul lui Paul
Poirier.

Asadar, medicina romaneasca a fost de
la inceput, asa cum foarte bine a documentat
profesorul Dan Setlacec, o ,,medicina europeana”.

,»Coltea” rdmane spitalul fanion al
Bucurestiului in Principatele Unite si apoi in Rega-
tul Roman (intregit dupa 1919 si cu Transilvania).

In 1934 la conducerea Clinicii de chirurgie
ajunge Nicolae Hortolomei, cel care va unifica dis-
ciplinele chirurgicale intr-o singura clinica.

Instaurarea  regimului  comunist nu
modificd pozitia si importanta marelui spital.
Alegerea profesorului Nicolae Hortolomei ca
membru al Academiei Romane va fi urmata de
infiintarea Institutului de Chirurgie al Academiei,
incluzand si un laborator performant de chirurgie
experimentala.

Intre timp, apiruse chirurgia cardiaci si
profesorul Hortolomei voia sa fie cel care sa
o introducd in Romania. Din echipa sa ficeau
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parte doi tineri talentati si foarte bine pregatiti:
Dan Setlacec, care devine ajutorul principal in
echipa de chirurgie cardiaca, si George Litarczek,
care datoritd talentului deosebit in materie de
tehnologie, imbratisaza o specialitate care atunci
se nastea, anestezia si terapia intensiva.

In 1953 la Coltea soseste un nou conferen-
tiar, cu studii in URSS, specializat in chirurgie
cardiaca: Voinea Marinescu, cel care in 1956 va fi
numit ministru al Sanatatii, dar care ramane activ
in chirurgie si isi formeaza propria echipa, cu fratii
Marian si Ludovic lonescu.

Operatiile pe cord inchis debuteazd in de-
cembrie 1953 cu prima comisurotomie mitrala, de
catre prof. Nicolae Hortolomei, asistat de elevul
sau preferat, Dan Setlacec si cu George Litarczek
la anestezie. Din 1957 sunt abordate si operatiile
pe cord deschis in hipotermie controlatd (D. Setla-
cec); erau interventii simple — ca de exemplu de-
fectul septal atrial — care puteau fi efectuate in ca-
teva minute, atat cat putea fi mentinut cordul oprit
cu ajutorul hipotermiei.

Asas-andscut chirurgia cardiaca in Romania,
iar scoala de chirurgie a profesorului Hortolomei a
ramas in istorie ca fiind cea mai importantd scoala
de chirurgie din Romania.

In 1959 ministrul Sanatatii prof. Voinea
Marinescu ia o decizie istoricd: mutarea intregii
Clinici de chirurgie, intr-un spital nou, la marginea
de est a Bucurestiului, in comuna Fundeni.

Partea a II-a : De la un spital la marginea
Bucurestiului la ,,Nava amiral a medici-
nei roménesti”

Aici se construise o cladire proiectata de cu-
noscuta arhitectd Henrietta Delavrancea-Gibory,
care apartinea Ministerului de Interne. Constructia
a inceput in 1952 si a fost o realizare arhitectonica
remarcabila. Parcul de cateva zeci de hectare din
jur oferea Intinse spatii verzi i permitea viitoare
constructii.

Cladirea a fost revendicata de prof. Marius
Nasta pentru a fi transformata in Institut de Pneu-
moftiziologie. Situarea In afara orasului era un ele-
ment important, pentru cd aerul era mai curat decat
in Capitald; pe de alta parte, bolnavii de tuberculo-
za puteau fi astfel izolati.

Propunerea a fost initial acceptata, Tnsa cel
care avut ultimul cuvant a fost ministrul Sanata-

tii, argumentand ca In Romania tuberculoza a fost
eradicatd, iar Voinea Marinescu a obtinut cladirea
pentru un spital clinic multidisciplinar.

Asa incat, de la sfarsitul anului 1959 pe har-
ta medicald a tarii a aparut o noua stea: Spitalul
Fundeni, cel care urma sa devina un reper pentru
medicina din Bucuresti si, foarte probabil, din toa-
ta Romania.

La mica distanta de noul spital se afla una
dintre cele mai vechi biserici ale Bucurestiului,
Biserica Fundenii Doamnei, pictata in interior de
Parvu Mutu Zugravu, renovata ulterior de Doamna
Maria Ghica (de unde si numele). Ctitorul biseri-
cii era, printr-o binecuvantata coincidenta, acelasi
Mare Spatar Mihail Cantacuzino, care ctitorise i
Coltea!

Spitalul Fundeni a fost deci un implant de la
nivelul cel mai inalt al medicinei romanesti, care
era atunci Spitalul Coltea, si s-a construit in jurul
unei specialitdti de varf care atunci se nastea, chi-
rurgia cardio-vasculara.

Cladirea initiala (devenita mai tarziu Cla-
direa A) era foarte moderna pentru vremea aceea
si avea spatii deosebit de generoase. Alaturi a mai
fost construita o cladire de mici dimensiuni pentru
cercetare si chirurgie experimentala.

In spital au functionat la inceput o clinici
de chirurgie, cu douad sectii (chirurgie generala si
chirurgie cardio-vasculard), o clinica de urologie,
o clinica de medicind interna si o clinicd de pedi-
atrie. S-a infiintat serviciu de anestezie si unul de
radiologie, un laborator de explorari functionale si
cardiologie interventionald, un laborator de anato-
mie patologica.

Clinica de chirurgie a fost condusa la inceput
de acad. Nicolae Hortolomei, iar dupa decesul
acestuia (in anul 1961) de prof. Voinea Marinescu.

Toate aceste clinici si laboratoare au fost alo-
cate Tnvatamantului postuniversitar, facand parte
din Facultatea de Specializare si Perfectionare a
Medicilor si Farmacistilor.

Personalul medical beneficia de o cantina,
unde in timpul meselor aveau loc cele mai intere-
sante discutii stiintifice, dar si de o biblioteca foar-
te bine dotata, inclusiv cu abonamente la reviste
straine.

In curtea spitalului au fost construite cimine
pentru medicii aflati la specializare si perfectionare.
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Inceputul a fost greu. Atunci cand pleca o
masind a Salvdrii din curtea spitalului soferul in-
treba: ,,Cine mai merge la Bucuresti?”. Medicii
ramaneau uneori in spital si peste noapte, mai ales
cei din chirurgie, pe care complexitatea si dificul-
tatea operatiilor ii obliga sd urmareasca permanent
evolutia postoperatorie.

Bolnavii, la randul lor, ajungeau la fel de
greu, dar reputatia spitalului i-a facut pe multi sa
treaca peste acest obstacol. Adresabilitatea mare,
cu bolnavi veniti din toata tara, a constituit moti-
vatia principald pentru personalul medical.

Inca de la inceput a existat o preocupare spe-
ciala pentru tot ceea ce este nou si avansat in me-
dicina, att cat se putea In anii regimului comunist.

Decada ’60—70 a avut in prim plan chirur-
gia cardiovasculard, continuand ceea ce incepuse
la Coltea. Spitalul Fundeni a fost locul in care s-a
format si s-a dezvoltat aceasta specialitate n Ro-
mania.

In 1961, este introdusd circulatia extra-
corporeald. Aparatul cunoscut si sub numele de
,cord-pulmon” elimina necesitatea hipotermiei si
permitea oprirea cordului pe o perioada mai lun-
gi de timp. In aceste conditii se puteau rezolva
leziuni mult mai complexe. Primele operatii au
fost executate de echipa Voinea Marinescu-Dan
Setlacec, functionarea pompei de circulatie extra-
corporeald fiind asiguratd de dr. Marian Ionescu,
proaspat intors de la un stagiu de pregatire in Sta-
tele Unite. Mai tarziu, Marian Ionescu va reveni
in chirurgia cardiacd, va emigra in Anglia unde va
conduce Clinica de chirurgie cardiaca de la Leeds
si va ajunge unul dintre marii chirurgi cardici ai
lumii. Intre altele va fi si inventatorul unei valve
cardiace (valva lonescu-Shiley), care a cunoscut o
larga utilizare 1n protezarea mitrala.

Pionieratul in chirurgia cardiaca a fost difi-
cil: o luptd continua pentru imbunatatirea rezulta-
telor.

In Clinica de urologie prof. Gheorghe
Olanescu abordeaza o gama larga de operatii pe
rinichi si caile urinare. Ca urmare a experientei si
reputatiei dobandite, in anul 1963, este solicitat sa-1
opereze pe seful regimului comunist, Gheorghe
Gheorghiu-Dej, caruia 1 se diagnosticase o
polipoza vezicala malignizata. Alegerea a surprins
lumea medicala, care se astepta ca cel desemnat sa

fie Theodor Burghele, seful Spitalului de Urologie
Panduri, considerat cel mai important urolog al
Romaniei. Renumele deja castigat al Spitalului
Fundeni probabil a contribuit la neasteptata
decizie. S-a dovedit, insa, o alegere inspirata,
profesorul Olanescu rezolvand problema dupa o
serie de patru interventii (fulguratii initiale urmate
de extirparea tumorii pe cale endovezicald).

In 1965 prof. Dan Setlacec preia conduce-
rea Clinicii de chirurgie generala unde introduce,
impreund cu echipa sa, operatii complexe de toate
tipurile, la adulti si copii: operatii pe esofag, sto-
mac, intestin subtire, colon si rect, ficat si pancre-
as, glande suprarenale. Rezeca tumori retroperito-
neale, tumori de ovar in stadii avansate, cancer de
col uterin, cancer de san, gusa si noduli tiroidient,
etc. Impreuna cu conf. Mihai Stincescu dezvol-
ta rezectiile hepatice majore, iar impreuna cu dr.
Andrei Popovici dezvolta chirurgia hipertensiunii
portale.

Anestezia si terapia intensivd se contureaza
ca specialitate de sine statatoare, iar prof. George
Litarczek va pune bazele scolii romanesti in
aceasta noua disciplina .

Clinica de pediatrie, condusa initial de prof.
Ion Nicolau si apoi de prof. Gheorghe Goldis abor-
deaza intreaga patologie a copilului, orientandu-se
treptat cdtre patologia oncologicd, domeniu dificil
si grevat de un puternic impact emotional. Unul
dintre membrii acestei clinici, doctorita Miriam
Bercovici a ajuns astazi la venerabila varsta de 101
ani; este Tncd activa si publicd articole pe diverse
teme 1n revista ,,Baabel”.

In 1973 survine decesul neasteptat al
profesorului Voinea Marinescu. Ca urmare, Clinica
de chirurgie se desparte definitiv in Clinica de
chirurgie generald condusa de prof. Dan Setlacec
si Clinica de chirurgie cardiovasculara condusa de
prof. Ioan Pop de Popa.

Un moment important 1n istoria spitalului a
fost anul 1976, cand a fost datd in folosinta Cla-
direa B. Aici s-a mutat Clinica de chirurgie car-
dio-vasculara si Laboratorul de explorari functio-
nale, condus de dr. Bradu Fotiade; dar si cea mai
mare parte a Clinicii de cardiologie din fostul cen-
tru de asistenta a bolnavilor cardiaci (ASCAR), si-
tuat In Piata Lahovari. Dacd pana atunci asistenta
cardiologica fusese asiguratd doar de excelentul
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clinician dr. Daniel Constantinescu, acum venea
o intreaga clinica, care de-a lungul timpului va fi
condusa de mari profesori, precum Costin Carp si
Eduard Apetrei. Sub coducerea prof. loan Pop de
Popa se infiinteaza Centrul National de Boli Car-
diovasculare Bucuresti Fundeni, cu 780 de paturi,
10 sali de operatii, 35 paturi reanimare, patru sali
de cateterism cardiac si diverse laboratoare.

Volumul operator a crescut si rezultatele
s-au Tmbunatatit, mai ales dupa cele doud vizite
ale celebrului chirurg sud-african Marius Barnard.

in acelsi an, 1976, tot in Cladirea B s-au mu-
tat doua clinici noi: Clinica de gastroenterologie,
alcatuita din medici de la Spitalul ,,Grivita” (azi
Sf. Maria) reprezentdnd marea scoald de gastro-
enterologie a profesorului Tiberiu Sparchez. Noua
clinica va fi condusa la inceput de prof. Benedict
Gheorghescu si impreuna cu Clinica de chirurgie
generala vor forma un puternic centru de boli di-
gestive. Prof. Alexandru Oproiu dezvolta endosco-
pia digestiva, gastroenterologia si hepatologia,
impreund cu colaboratorii si elevii sii. In plus,
desfasoara o activitate remarcabila in calitate de
director al spitalului, adaptata perioadei dificile pe
care o traversa Romania. In paralel hepatologia se
dezvolta si in Clinica de medicind interna de catre
prof. Lucian Buligescu si prof. Mihai Voiculescu.

Clinica de hematologie, nou-infiintata, se de-
dica in special hemopatiilor maligne. Prof. Stefan
Berceanu si dr Mariana Gociu pun bazele hemato-
logiei moderne in Romania, atat la nivel clinic, cat
al diagnosticului de laborator, dar si al cercetarii
fundamentale.

In 1978 a fost infiintata si Clinica de neuro-
logie care, de-a lungul timpului, s-a conectat per-
fect la activitatea intregului spital, acoperind un
spectru larg de afectiuni neurologice, atat la adulti,
cat si la copii.

Platforma medicala Fundeni devine o unita-
te complexa careia 11 sunt adresate cazurile cele
mai dificile din toatd tara. Probabil cd niciun alt
spital din Romania nu a intruchipat mai bine de-
numirea de ,,spital tertiar”, adica acea ultima statie
la care este trimis un bolnav pentru ca numai aici
poate fi rezolvat. O statisticd recentd arata ca 70%
din bolnavii internati sunt din afara Bucurestiului,
unii dintre ei fiind din cele mai Indepartate colturi
ale tarii. Pentru rezolvarea acestor cazuri de un

real folos a fost abordul multidisciplinar, bazat pe
colaborarea intre diversele clinici si laboratoare. In
Spitalul Fundeni s-au prefigurat de multa vreme
acele echipe multidisciplinare (MDT= multidisci-
plinary team), care astazi sunt obligatorii.

Din 1979 spitalul incepe sd desfasoare si
activitate de Tnvatimant universitar, in cadrul In-
stitutului de Medicina si Farmacie (astazi, Uni-
versitatea de Medicina si Farmacie ,,Carol Davi-
la”), pastrandu-si 1n acelasi timp rolul important
in pregatirea postuniversitard a viitorilor medici.
Numeroase generatii de specialisti de chirurgie
cardiovasculara, chirurgie generald sau urologie,
ATI, cardiologie, gastroenterologie, hematologie,
pediatrie, neurologie, radiologie, laborator clinic
etc. s-au format la Fundeni. Majoritatea au pastrat
legdtura cu spitalul, au revenit la cursuri de per-
fectionare, iar cand a fost nevoie si-au consultat
fostii mentori. Asa incat se poate spune ca Spitalul
Fundeni a avut un rol important in formarea si dez-
voltarea retelei de sandtate moderne din Romania.

Cercetarea a ocupat intotdeauna un loc im-
portant, incepand cu cercetarea fundamentala si
chirurgia experimentald si continuind cu cerceta-
rea clinica.

A inceput 1n cladirea mica de langa spital,
denumita ,,Statia”, in care dr. Marian lonescu a
desfasuratnumeroase proiecte, maialesindomeniul
chirurgiei cardiovasculare si transplantului cardiac.
Aici a efectuat viitorul profesor Radu Deac primul
transplant cardiac la cdine (ianuarie 1964). Sub
coordonarea echipei prof. Voinea Marinescu, dr.
Exacustodian Pausescu apare in 1970 monografia
Organe artificiale §i grefe de organe, o lucrare de
pionierat in domeniul transplantului in Romania.

In aceeasi cladire Centrul de Cercetari al
Armatei a infiintat apoi un nucleu de radiobiologie
condus initial de profesorul Claude Nicolau si
apoi de academicianul Victor Voicu. Au fost
studiate in special efectele radioactivitatii asupra
organismului uman din perspectiva combaterii
unui potential accident nuclear.

Cercetarea fundamentald a continuat in la-
boratoarele spitalului, sub conducerea prof. Sorin
Comorosan si a prof. Liliana Paslaru si in labora-
toarele unor clinici, precum cele de hematologie
sau gastroenterologie.
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In 1980, profesorul Eugeniu Proca efectuea-
za primul transplant renal din Romania, cu rinichi
de la donator in viata. Cu aceasta se deschide o
noud erd Tn medicina romaneasca, cea a transplan-
turilor de organe, la realizarea carora au contribu-
it aproape toate celelalte clinici si laboratoare din
spital.

Drumul pana la aceastd reusitd nu a fost,
insa, usor chiar dupa spusele marelui profesor,
care marturisea, peste ani: ,,Am reusit primele
transplanturi renale umane abia in februarie
1980, cand, de pe o anumita treaptd ierarhica in
Ministerul Sanatatii, am dat ordinele administrative
care au transformat visul, gata sa devina cosmar,
in realitate concretd.”

Concomitent, profesorul Eugeniu Proca dez-
volta si chirurgia urologica, introducand procedee
noi si efectuand interventii de mare complexitate
pentru afectiuni ale rinichiului si glandelor supra-
renale, ureterelor, vezicii urinare, prostatei si ure-
trei.

Radiologia se transforma treptat in ,,ima-
gistica”. Mai intai, doctorul Gheorghe Jovin infi-
inteazd un laborator de ecografie. Apoi, in 1982,
spitalul achizitioneaza un computer tomograf. A
fost primul aparat de acest tip din Romania folo-
sit extensiv in diagnostic, cel la care prof. Serban
Georgescu a format scoala romaneasca de imagis-
ticd moderna.

In paralel, se dezvolta radiologia interventio-
nala, in laboratoarele de ecografie si tomografie
computerizata precum si in cel de angiografie.

In 1983, profesorul Dan Setlacec este soli-
citat de dictatorul coreean Kim Ir Sen la Phenian,
unde 11 opereaza o ruda apropiata pentru un cancer
de rect. Faima sa de chirurg, dar si faima Spitalului
Fundeni, trecusera dincolo de hotarele tarii.

In 1986, se construieste pe aceeasi platforma
0 noua cladire, in care se muta Institutul Oncolo-
gic Bucuresti (care astdzi poartd numele marelui
chirurg Alexandru Trestioreanu), cu sectii de on-
cologie medicald, radioterapie si chirurgie, labora-
toare clinice si de cercetare.

Ceea ce initial fusese un spital nou, aflat la
marginea Bucurestiului, devine treptat o platforma
medicala de Tnalta performanta. O adevarata ,,uzi-
nd de sdnatate” in care se trateaza anual zeci de mii
de bolnavi, supranumita, pe buna dreptate ,,Nava
amiral a medicinei romanesti”.

Dupa caderea regimului comunist spitalul a
cunoscut o perioada dificild, in special din cauza
necesitatii consolidarii celor doud cladiri, A si B,
afectate de cutremurul din 1986. Consolidarea
Cladirii A s-a terminat dupd aproximativ sase ani,
timp in care activitatea medicala s-a desfasurat in
conditii deosebit de grele.

Pe de alta parte, 1nsa, au fost reluate relatiile
cu medicina occidentala, aproape complet intre-
rupte in perioada comunista. Medicii au inceput sa
participe la conferinte si congrese sau la specia-
lizari de mai lunga sau mai scurta duratd. Medici
din strainatate, multi dintre ei romani emigrati, au
inceput sa viziteze spitalul. S-au creat legaturi noi
si au fost relnnodate cele vechi. Medicina roma-
neasca a redevenit ,,medicind europeana”!

In 1990, in imediata vecinitate a Platformei
Fundeni s-a construit Scoala postliceald sanitara,
ai carei absolventi, asistenti si asistente medicale,
au completat in mod fericit activitatea intregului
complex.

O prioritate a constituit-o dotarea cu apara-
turd moderna, care era raimasa in urma.

In 1994, a fost introdusa chirurgia laparo-
scopica. Apoi a fost infiintat un centru de dializa,
de care era mare nevoie pentru tratamentul com-
plex al bolilor renale acute si cronice.

Incepand cu anul 2000 au fost achizitionate
prin Ministerul Sanatatii echipamente noi pentru
salile de operatii, sectiile de terapie intensiva, cli-
nica de radiologie si imagisticad medicala si pentru
laboratoare.

Spitalul a fost informatizat, ceea a permis
accesul imediat la datele clinice, testele de labo-
rator §i examenele imagistice. Arhiva prafuitd, din
care scoteam foile de observatie pentru studiile
clinice, a ramas doar o amintire patetica.

Din 1992, Centrul de Boli Cardiovasculare
a devenit Institutul de Boli Cardiovasculare ,,C.C.
Iliescu”, castigdndu-si un binemeritat loc de insti-
tutie metodologica pentru tratamentul bolilor ini-
mii.

In 1996, Clinica de neurologie (prof. Vir-
ginia Ion) impreund cu cea de chirurgie generala
dezvolta cel mai complet program de diagnostic,
tratament si urmarire al miasteniei gravis.

In 1997, echipele de chirurgi din Spitalul
Fundeni efectueaza primele prelevari de organe de
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la donatori in moarte cerebrala. Legislatia aferenta
a fost pusd la punct de o echipd de specialisti, in
care un rol important I-a avut profesorul Vladimir
Belis, directorul Institutului de Medicina Legala
,,Mina Minovici”.

Odata cu aceasta se deschide o noua erd in
transplantul romanesc, deoarece devin posibile
transplanturile de organe vitale (ficat, cord).

Continua sa se dezvolte programul de trans-
plant renal, ajuns in prezent la peste 2000 de operatii.

In anul 2000, in Clinica de chirurgie gene-
rala debuteaza cu succes programul de transplant
hepatic. Astazi s-a ajuns la peste 1000 de operatii,
iar primii transplantati vor sdrbatori n acest an 25
de ani de cand au primit a doua viata.

Tot la inceputul anilor 2000 va fi imple-
mentat si programul de transplant medular, atat
la adulti (prof. Dan Colitd in Clinica de hemato-
logie), cat si la copii (prof. Constantin Arion, in
Clinica de pediatrie).

La reusita programelor de transplant au con-
tribuit in mod esential laboratoarele de hematolo-
gie, biochimie, imunologie, bacteriologie, Centrul
de Transfuzii si Clinica de imagisticd medicala,
dar mai ales Clinica de anestezie si terapie inten-
siva (ATT) condusa de prof. Dan Tulbure, elevul si
urmasul prof. George Litarczek. Dotata cu apara-
turd de ultima generatie, clinica de ATI a introdus
procedee noi de terapie intra- §i postoperatorie,
ceea ce a dus la imbunatatirea semnificativa a re-
zultatelor interventiilor chirurgicale de mare com-
plexitate.

Din anul 2000 Spitalul Fundeni devine In-
stitutul Clinic Fundeni, o recunoastere importanta
a meritelor in activitatea clinica si de cercetare.

In anul 2002 in Institutul de Boli Cardiovas-
culare, sub coordonarea prof. Vasile Candea, seful
Clinicii de Chirurgie Cardiovasculara si directorul
Institutului de Boli Cardiovasculare ,,C.C. Iliescu”
sunt efectuate primele implanturi de inima artifici-
ala din Romania.

Ulterior, in acelasi institut se vor dezvolta
chirurgia coronariana si cardiologia interventiona-
1a, care solutioneaza astdzi stenozele aortice sau
stenozelor coronariene.

Inceputul mileniului IIT a fost marcat in me-
dicina de revolutia robotica in chirurgie. Aceasta
a adaugat la avantajele laparoscopiei un confort

sporit al chirurgului si vederea tridimensionala,
instrumente mai usor manevrabile si posibilitatea
de a lucra 1n spatii greu accesibile. Mai mult decat
atat, a deschis drumul telechirurgiei in care actul
operator este efectuat de catre un chirurg aflat la
distanta. In septembrie 2001, Jacques Marescaux
a efectuat aga-numita operatie Lindbergh: aflat la
New York, chirurgul francez a extirpat colecistul
unei bolnave aflate la mii de kilometri distanta, la
institutul IRCAD din Strasbourg.

In anul 2000, Institutul Clinic Fundeni a
stabilit un parteneriat cu Virginia Commonwealth
University (VCU), dezvoltand un program de
telemedicina cu aplicatii in educatia chirurgicala
de la distanta.

In ianuarie 2008, in Clinica de Chirurgie
Generald Fundeni a debutat primul program de
chirurgie robotica din Romania folosind un robot
Da Vinci S, program in care s-au efectuat peste
1000 de operatii de colon si rect, ficat i pancreas,
hernii hiatale, achalazie. Astazi chirurgia robotica
este prezenta in mai multe spitale din marile centre
universitare, dar si In spitale din mediul privat.

In anul 2016, este inaugurat Centrul de Exce-
lentd Tn Medicina Translationala (CEMT), unitate
de cercetare foarte moderna, caracteristica mari-
lor platforme medicale. Probe biologice, tesuturi
normale si patologice de la bolnavi sunt stocate in
asa-numita ,,biobanca”, unde sunt crioprezervate
pe termen lung. Din aceste probe se extrag apoi
acizii nucleici. La nivelul acestora se pot pune evi-
dentia mutatii ale unor gene, ce ar putea fi respon-
sabile de aparitia unor boli.

Cu ipotezele formulate in laborator, cerceta-
torii se intorc 1n clinica pentru a le testa. Rezulta-
tele cercetarilor genomice efectuate in CEMT, im-
preund cu experti din strainatate, au fost publicate
in reviste importante si au condus la formularea
unor ipoteze privind originea cancerului de ficat
si pancreas.

Spitalul Fundeni a promovat permanent co-
laborarea internationald, atat in cercetare, cat si in
clinicd, mai ales atunci cand a introdus procedee
de pionierat.

Dan Duda, profesor la Universitatea Har-
vard, Bin Tin Teh de la Universitatea din Singapo-
re si Boris Rubinsky de la Universitatea Stanford
au sustinut activitatea de cercetare.
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Marius Barnard, celebrul chirurg sud-
african, care a participat a contribuit la progresul
chirurgiei cardiace, Domenico Forti, de la Spitalul
Niguarda din Milano a sprijinit programul
de transplant hepatic, iar Cristoph Broelsch,
de la Universitatea din Essen, si elevul sau
Massimo Malago au participat la implementarea
programului de transplant hepatic de la donator
in viatd la copil si adult. Specialisti ai Clinicii de
hematologie din Regensburg au colaborat intens
pentru introducerea transplantului medular.

Spitalul Fundeni a fost vizitat de insusi parin-
tele transplantului de ficat, celebrul Thomas Starzl.
Acesta si-a lansat cartea de memorii Oamenii mo-
zaic, tradusa in limba romana, in Amfiteatrul Mare
al Spitalului. De atunci acest Amfiteatru 1i poarta
numele, ca semn de respect fatd de marele chirurg,
dar si ca dovada a deschiderii internationale a spi-
talului.

In aceeasi idee, medici din Spitalul Fundeni
emigrati in strdindtate au facut frumoase cariere,
ducand faima medicinei romanesti peste hotare.
L-am mentionat deja pe Marian lonescu. Dar mai
pot fi mentionati si altii:

Vincentiu Beroniade, cunoscut ca nefrolog
de exceptie in Romania, a devenit unul dintre cei
mai buni specialisti ai Canadei. Daniel Constanti-
nescu si Martin S. Martin au avut cariere de succes
in cardiologia americana si au ajutat multi medici
romani sa se specializeze 1n Statele Unite. Serban
Mihdileanu a facut o carierd la fel de frumoasa in
cardiologia franceza, la Spitalul Georges Pompi-
dou din Paris; la el au apelat multi roméani pen-
tru tratament sau pentru a doua opinie in bolile
de inima. George Cilin este cercetator si profesor
al celebrului institut de cancer MD Anderson din
Houston (Texas) si unul dintre cei mai reputati ex-
perti mondiali in epigenomica. Din echipa sa de
cercetare au facut parte multi tineri romani pe baza
unor colaborari pe care le are constant cu universi-
tatile de medicinad din Romania.

Toti au pastrat legaturile cu locul in care s-au
format si s-au considerat in continuare membri ai
comunitdtii spitalului.

De-a lungul timpului, in Spitalul Fundeni au
fost tratati numerosi pacienti, majoritatea cu boli
grave. Unii dintre ei au fost personalitati publice:
fosti sau actuali sefi ai statului, prim-ministri, mi-

nistri, membri ai Academiei Romane, mari pro-
fesori sau medici, mari scriitori, mari muzicieni,
mari actori, mari sportivi, etc. Dar cei mai multi
au fost oameni obisnuiti, veniti din toate colturile
tarii, unii dintre ei ca la ultima speranta! Au fost
tratati la fel si unii si altii, conform Invataturii bi-
blice ca in fata bolii si a mortii oamenii devin cu
totii egali.

In anul 2005, in curtea spitalului a fost cti-
torita Biserica din lemn cu hramul Sfintior Cosma
si Damian, doctorii fara de arginti. Era necesara
intr-un spital In care majoritatea pacientilor nece-
sitd procedee de mare complexitate, dar si de mare
risc. Nevoia acestor bolnavi de asistenta spirituala
este, desigur, foarte mare. In egald masura perso-
nalul medical care 1i ingrijeste resimte aceeasi ne-
voie!

Unii dintre fostii pacienti au ramas atasati
de spital. Exista chiar asociatii ale pacientilor care
sunt foarte implicate, incercand sa contribuie cu
ceea ce pot la bunul mers al activitatii medicale.

Actualul Institut Clinic Fundeni este repre-
zentat astdzi mai putin decat in trecut de persona-
litati medicale si din ce In ce mai mult de echipe
multidisciplinare. Cazurile complexe se rezolva
prin efortul conjugat al tuturor celor care compun
aceste echipe.

Nu pot fi mentionati cu totii, de aceea le adu-
cem un omagiu colectiv. Majoritatea au dovedit un
urias devotament si o impresionanta loialitate. Fara
profesionalismul lor anonim niciuna dintre marile
realizari ale Spitalului Fundeni nu s-ar fi infaptuit.

Eforturile lor au fost uneori de lunga durata
si nu au fost Tncununate de succes de la inceput.
Daca ar fi sa mentionam doar inceputurile chirur-
giei pe cord deschis, ale transplantului hepatic sau
transplantului medular putem realiza ca drumul
spre 1nalta performanta nu a fost unul presarat cu
flori.

Un moment critic a survenit si in timpul
Pandemiei Covid-19. Atunci spiritul de
solidaritate si sacrificiu al cadrelor medicale a fost
mai mare decat oricand. Zi si noapte personalul
medical a fost la datorie. S-a practicat testarea
extensiva a personalului medical, a pacientilor si
apartinatorilor. Centrul de Excelentd in Medicina
Translationala s-a transformat peste noapte in
laborator de testare Covid.
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In curtea spitalului au apdrut containerele
medicale, aceastd solutie modernd si ingenioasa
care permite extinderea spatiului de spitalizare
atunci cand este nevoie. Tot personalul medical
din spital dar in mod particular personalul din sec-
tiille de Terapie Intensivd s-a mobilizat exemplar
si a asigurat o asistentd medicald de cea mai Tnalta
calitate. Pandemia a dovedit, o datd in plus, ca Spi-
talul Fundeni ramane o unitate de elita, care stie si
poate sa se adapteze oricdror conditii. Dupa pan-
demie activitatea s-a reluat foarte repede, in ritmul
obisnuit.

In aprilie 2022, in clinicile de hematologie si
pediatrie au fost efectuate primele transplanturi cu
celule CAR-T, cea mai moderna forma de terapii
celulare, cu rezultate spectaculoase in unele forme
de hematopatii maligne.

In Clinica de gastroenterologie au dema-
rat programe de depistare precoce a cancerelor
colo-rectale la populatia de peste 50 de ani si a
cancerelor hepatice la pacientii cu boli cronice
ale ficatului. In afara depistarii precoce propriu-
zise, aceste programe au si un rol educational: cel
de a obisnui cetdtenii Romaniei sd-si ingrijeasca
sdndtatea cu maximum de responsabilitate. Pentru
a beneficia de progresele medicinei e nevoie de o
atitudine cooperanta a intregii populatii!

Partea a IlI-a: Deschiziand viitorul: era

robotilor si a inteligentei artificiale

A venit timpul pentru modernizarea spatii-
lor de spital: in prezent este prevazuta constructia
unei noi cladiri pentru Institutul de Boli Cardio-
vasculare ,,CC Iliescu”.

Pentru Institutului Clinic Fundeni se vor
construi trei noi cladiri dedicate Centrelor de Boli
Digestive si Transplant Hepatic, de Uronefrologie
si Transplant Renal si de Transplant Medular.
Planurile acestor cladiri apartin doamnei prof.
Cristina Gociman, una dintre cele mai cunoscute si
apreciate arhitecte din Romania, ea insasi pacienta
a Institutului Clinic Fundeni. Intregul ansamblul
este conceput ca o bijuterie arhitectonica, dar si ca
un complex medical functional, care sa raspunda
necesitdtilor medicinei viitorului, cu circuite
adecvate si cu spatii generoase care sd sugereze
liniste si confort.

Spitalele viitorului vor fi dezvoltate mai mult
pe orizontala si vor fi modulare, asa incat sa poata
fi extinse sau restranse in functie de necesitati.

Confortul pacientului si lupta cu infectiile
intraspitalicesti sunt doud obiective importante.
Camerele de bolnavi vor avea un singur pat (sau
cel mult doua) si vor fi dotate cu toate dependin-
tele care tin de igiena personald, iar monitorizarea
va fi facuta de la distanta.

Salile de operatii vor deveni hibride: dotate
cu truse de laparoscopie si sisteme robotice, dar
si cu angiografe si truse de endoscopie. Leziunile
bolnavilor vor fi tratate prin metode combinate, cat
mai eficiente si cat mai putin invazive. In silile de
operatii vor lucra impreuna chirurgi, cardiologi si
radiologi interventionali, endoscopisti, etc.

Chirurgia deschisa va ceda din ce In ce mai
mult locul metodelor minim invazive. Doua exem-
ple ilustrative sunt insertia percutanatd de valve
cardiace si prelevarea laparoscopicd de hemificat
drept pentru transplant

Cancerul si transplantul de organe vor rama-
ne doud preocupari majore ale Platformei Fundeni.

Doua domenii noi ale cercetarii medicale ne
dau sperante pentru Tmbunatatirea rezultatelor.

Cercetarea genomica a identificat deja genele
responsabile ale caror mutatii pot produce cancer.
Pasul urmator ar fi indepartarea genelor mutante
si inlocuirea lor cu cele normale. Acest obiectiv
poate fi atins astazi cu ajutorul unei noi ramuri a
biologiei care se numeste ,,inginerie geneticd” si a
metodei care se numeste CRISPR-Cas9.

Aceeasi inginerie geneticd produce porci
modificati genetic, asa Incat sd devina compati-
bili cu omul, iar organele lor sa fie folosite pentru
transplant. Mai sunt pasi de facut pana la validarea
clinicd a metodei, dar se pare cd suntem destul de
aproape. S-ar putea rezolva astfel criza de organe,
care intr-o masurd mai mare sau mai mica se intal-
neste in majoritatea tarilor lumii.

Organoizii: aceste organe in miniatura pro-
venite din celule normale sau celule tumorale con-
stituie un model intens folosit in cercetarea onco-
logica. Pe de alta parte, reprezinta o alta potentiala
sursd de organe, in viitorul nu foarte Indepartat.

In paralel cu activitatea medicald si de
cercetare, pe Platforma Fundeni va continua
invatamantul, universitar si postuniversitar; la
patul bolnavului, in sélile de operatii, in salile
de curs si in amfiteatre, dar si in laboratoarele
de simulare sau chirurgie experimentald, pentru
deprinderea abilitatilor practice.
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Insertia in circuitele medicale si stiintifice
internationale va fi mai necesard decat oricand si
performantele marilor spitale din Occident trebuie
sd ramana un reper. Astazi, bolnavii 1si aleg locul
in care se trateaza, acolo unde considera ca au cele
mai mari sanse de vindecare. La randul lor, medi-
cii romani trebuie sa se straduiasca sa atinga ace-
lasi nivel.

Actuala Platforma medicald Fundeni va de-
veni, foarte probabil, un mic oras medical; se vor
adduga noi unitati, cu dotarile corespunzatoare,
dar si farmacii cu circuit deschis, hoteluri pentru
pacienti si pentru familiile pacientilor, magazine,
etc.

Spitalul Fundeni a fost si este fauritor de is-
torie. In buna misura aceasti istorie a fost relatati
cu pasiune si competentd de catre doi medici de
exceptie ai spitalului, Dora Petrila si Martin Con-
stantinescu, in frumoasa carte Spitalul Fundeni:
istorie, destine publicata la Editura Humanitas in
anul 2004.

Spitalul, la randul lui, si-a pus amprenta
asupra tuturor celor care au lucrat aici. Le-a
marcat atat evolutia profesionald, cat si viata.
Le-a absorbit energiile si pasiunea, le-a modelat
caracterul si in final, le-a influentat in mod decisiv
destinul. Asa cum existd un destin legat de locul in
care te nasti, exista si un destin legat de locul in
care al muncit o viata!

Se poate vorbi despre Spitalul Fundeni ca
despre o mare familie, ai carei membri au acelasi
scop, sandtatea bolnavilor.

O familie care priveste viitorul cu optimism.
Puterea de adaptare la nou, doveditd din plin in
cei 65 de ani care au trecut de la infiintare, se ba-
zeaza pe profesionalism desavarsit si grijd fata de
cei aflati In suferintd. Sunt doud repere care de-
finesc medicina din toate timpurile. Dar Spitalul
Fundeni are si trasaturi definitorii distincte, care ar
putea fi sintetizate in trei cuvinte: Pionierat, Per-
formanta, Progres.
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Cuvant de raspuns*

Acad. Victor Voicu

Spitalul Fundeni are o istorie de 65 de ani.
Cel care v-a prezentat acest discurs a trait ultimii
45, fiind deci, nu numai un bun cunoscator al isto-
riei spitalului, ci si parte din aceasta istorie pentru
0 mare parte a ei.

In anul 1980 Irinel Popescu devine asistent
stagiar la IMF Bucuresti (actuala Universitate de
Medicind si Farmacie ,,Carol Davila”) in Clinica
de chirurgie generald Fundeni, condusa de prof.
dr. Dan Setlacec. Era fosta clinica de la Coltea a
profesorului Nicolae Hortolomei, transferata inte-
gral la Fundeni si din care s-au desprins trei clinici
diferite: Chirurgie cardiovasculard, Chirurgie ge-
nerald si Chirurgie urologica.

Scoala de chirurgie generala de la Fundeni,
continuatoarea celei de la Coltea, a fost una foarte
serioasd, printre dascdli numarandu-se, in afara
profesorului Dan Setlacec, si viitorii profesori Mi-
hai Stancescu si Andrei Popovici.

Intre 1980-1990, pe langa un numar impre-
sionant de interventii chirurgicale la care a par-
ticipat sau pe care le-a efectuat personal, Irinel
Popescu publicd impreuna cu maestrul sau ori cu
alti prestigiosi clinicieni din Spitalul Fundeni mai
multe articole in revista ,,Chirurgia”, precum si trei
monografii aparute in Editura Medicala. Peste ani
Irinel Popescu avea sa descrie activitatea si perso-
nalitatea maestrului sdu in lucrarea Viata si opera
profesorului Dan Setlacec aparutd in anul 2020 la
Editura Rao, in colaborare cu Editura Academiei.

Intre 1990-1995 Irinel Popescu urmeazi
mai multe stagii de pregatire n Occident in clinici
de renume in transplantul de ficat, o metoda ex-
trem de complexa si care, dupa o lunga si dificila

perioada de pionierat, devenise unanim acceptata
ca metoda terapeutica in 1983, In urma eforturilor
lui Thomas Starzl si ale echipei sale de la Univer-
sitatea din Pittsburgh.

Irinel Popescu efectueaza mai multe stagii
de pregatire In Franta (Spitalul Paul Brousse din
Paris, clinica condusd de Prof. Henri Bismuth,
unul dintre corifeii europeni ai transplantului de
ficat) si apoi in Statele Unite, in clinica lui Thomas
Starzl de la Pittsburgh, unde lucreaza in mod direct
cu Andrei Stieber, asistentul de origine romana al
marelui profesor, si 1n clinica lui Charlie Miller de
la Spitalul Mount Sinai din New York. Se intoarce
la Spitalul Fundeni la sfarsitul anului 1994, atunci
cand la noi in tard singurul tip de transplant care
se facea era transplantul de rinichi de la donator in
viatd care fusese introdus de catre profesorul Eu-
geniu Proca in acelasi spital Fundeni in anul 1980.

Intre anii 1995 si 2000 a participat, impreuna
cu alti specialisti, la organizarea programului
national de transplant, la reglementarile legate
de diagnosticul mortii cerebrale si la primele
prelevari multiorgan de la donatorul in moarte ce-
rebrald. Pastreaza legatura cu dascalii sai din SUA
(Thomas Starzl va vizita de doua ori Romania),
reia legdturile cu Henri Bismuth dar stabileste si
noi legaturi cu maestri europeni ai transplantului
hepatic (Bernard Launois, Christoph Broelsch,
Massimo Malago).

Primele operatii, efectuate intre 1997-1999,
nu au avut succes. In anul 2000, insd, in lunile
aprilie si mai, au fost efectuate, la mica distanta
unul de altul, primele doua transplanturi hepatice
din Romaénia la pacientii Gheorghe Penea si

*Cuvant de raspuns la discursul de receptie sustinut de acad. Irinel Popescu

(27 februarie 2025, Aula Academiei Romane)
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Gheorghe Badea. Cei doi vor implini in acest an
25 de ani de la operatie si amandoi sunt intr-o
stare de sandtate foarte bund; si alti circa 1000 de
pacienti transplantati ulterior in Centrul de Boli
Digestive si Transplant Hepatic de la Institutul
Clinic Fundeni. La reusita acestor operatii si-au
adus contributia specialisti din clinici si laboratoare
din intregul spital: hepatologi, din Clinica de
gastroenterologie, medicind internd si pediatrie,
imagisti si radiologi interventionali din Clinica
de radiologie si imagistica medicald, medici de
la laborator, anatomopatologi, bacteriologi; in
final, cele doua echipe, de anestezie si terapie
intensiva condusa de prof. dr. Dan Tulbure si cea
de chirurgie, condusa de Irinel Popescu.

Tot in anul 2000, in calitate de secretar de
stat Tn Ministerul Sanatatii, Irinel Popescu adu-
ce o contributie esentiald la dotarea cu aparatura
modernd a spitalului, ca si la promovarea legii
care il transforma 1n ,,institut clinic”, recunoscan-
du-i-se astfel numeroasele contributii nu numai in
ingrijirea bolnavilor, dar si in cercetarea medicala.
Revenit 1n clinicd dupd anul 2000, Irinel Popescu
dezvolta transplantul de ficat, introducand aproape
toate procedeele cunoscute pana in prezent: tran-
splantul cu fragment de ficat la copil (2001) si la
adult (2003), transplantul domino (2001), trans-
plantul cu ficat impartit, transplantul cu ficat dual.

Anul de varf al activitatii de transplant hepa-
tic din Institutul Clinic Fundeni a fost anul 2013 cu
122 de operatii. In acelasi an Irinel Popescu contri-
buie la deschiderea programului de transplant he-
patic de la Chisinau pentru care primeste ,,Ordinul
Republicii”, cea mai inaltd decoratie a Republicii
Moldova. incepand cu anul urmator, 2014, in Ro-
mania incep sa se Infiinteze alte programe de tran-
splant hepatic, tot cu ajutorul echipei de la Fun-
deni: 2014, Spitalul Sfanta Maria din Bucuresti,
2016, Spitalul Sfantul Spiridon din Iasi, 2020,
Spitalul Sanador din Bucuresti, 2022, Spitalul de
Copii Grigore Alexandrescu din Bucuresti, 2024,
Centrul regional de Boli Digestive Cluj-Napoca.
In acelasi timp, la Fundeni s-a format o puternica
scoald de transplant hepatic, careia Irinel Popescu
i-a predat stafeta si care duce mai departe scoala
romaneasca in acest domeniu.

In paralel cu activitatea operatorie, Irinel
Popescu a contribuit la infiintarea asociatiei

stiintifice ,,Romtransplant” in anul 1997 si a
Asociatiet Romane de Chirurgie Hepato-bilio-
pancreatica si transplant hepatic in anul 2005. Cele
doud asociatii, precum si tratatele de Chirurgie
Hepato-bilio-pancreatica si Transplant Hepatic,
ambele coordonate de Irinel Popescu, au constituit
suportul stiintific al chirurgiei de ficat, cai biliare si
pancreas, precum si al transplantului de ficat.

lar atestatul de formare in chirurgia he-
pato-bilio-pancreatica pe care Irinel Popescu il
coordoneaza la nivel national contribuie la im-
plementarea subspecialititii de chirurgie hepa-
to-bilio-pancreatica in Romania.

Irinel Popescu a avut si alte contributii im-
portante in medicina romaneasca, legate de aseme-
nea de Spitalul Fundeni:

- In anul 2008 a introdus primul program na-
tional coerent de chirurgie robotica, in care s-au
efectuat ulterior peste 1000 de operatii pe esofag,
stomac, ficat, pancreas, intestin subtire, colon si
rect etc. Acest program, in care s-au format si spe-
cialisti din alte spitale din Bucuresti si din tara, a
constituit punctul de plecare al chirurgiei robotice
care astazi s-a dezvoltat foarte mult in Romania,
atat in spitalele publice, cat si in cele private.

- In anul 2012 a castigat prin competitie un
proiect european in valoare de aprox. 10 milioane
de euro care a avut ca rezultat construirea Centrului
de Excelenta in Medicina Translationald al Institu-
tului Clinic Fundeni. La baza proiectului s-a aflat
Biobanca infiintatd de Irinel Popescu impreuna cu
compania privatd francezd RnTech in anul 2002.
Irinel Popescu a abordat aceastd problema in mai
multe cursuri si conferinte, de mentionat confe-
rinta organizatd de acad. Bogdan Simionescu la
Institutul de Chimie ,,Petru Poni” din lasi. Obiec-
tul principal al cercetarilor in CEMT l-a constituit
analiza mutatiilor genice in diferite tipuri de can-
cer digestive, precum colangiocarcinomul, hepa-
tocarcinomul sau adenocarcinomul de pancreas. O
parte din studii au fost coordonate de cercetatori
de renume de la nivel international, precum Dan
Duda de la Universitatea Harvard si Bin Ten Teh
de la Universitatea din Singapore. Tot in CEMT
Irinel Popescu a efectuat cercetari legate de pre-
zervarea izocord a ficatului in afara organismului,
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impreund cu echipa prof. Boris Rubinsky de la
Universitatea Stanford.

Irinel Popescu a avut o serie de recunoasteri
nationale si internationale legate de activitatea sa.

In plan national:

- presedinte al Societatii Romane de Chirur-
gie (2006-2008)

- redactor-sef al revistei ,,Chirurgia” (2004—
2014)

- presedinte al Asociatiei ,,Romtransplant”
(1997-2017), in prezent presedinte de onoare

- presedinte al Asociatiei Romane de Chirur-
gie Hepato-Bilio-Pancreatica si Transplant Hepa-
tic (ARCHBPTH); 2005-2017, in prezent prese-
dinte de onoare.

Irinel Popescu a coordonat doud editii ale
Tratatului de Chirurgie, lucrare monumentala care
continud editiile anterioare ale profesorilor Nico-
lae Hortolomei, Teodor Burghele, Eugeniu Proca
si Nicolae Angelescu.

In plan international:

- Primul caz din lume de transplant domi-
no pentru hipercolesterolemie familiald efectuat
in anul 2001 si publicat impreund cu acad. Maya
Simionescu in anul 2003 in revista ,, Transplanta-
tion”. Atat donatoarea, cat si primitoarea acestui
transplant domino traiesc si astdzi, intr-o stare de
sanatate foarte buna.

- I-au fost recunoscute contributiile in chi-
rurgia pancreasului, unde a fost printre cei care
au contribuit la definirea operatiei radicale pentru
cancerul de cap de pancreas, introducand foarte
devreme (anul 2003) abordul posterior si excizia
totald a mezopancreasului si publicand lucrarile
in reviste, precum ,Hepatogastroenterology” si
,Langenbeck’s Archives for Surgery”.

- Cercetdrile genomice efectuate in Centrul
de Excelenta in Medicina Translationala s-au con-
cretizat in mai multe lucrdri publicate In reviste
prestigioase. Doud dintre acestea au fost publicate
in anul 2013 1n revista ,,Nature Genetics”, la una
dintre ele Irinel Popescu fiind autor corespondent.

- Este vicepresedinte al International Asso-
ciation for Surgeons, Gastroenterologists and On-
cologists si redactor-sef adjunct al revistei acestei
asociatii ,,Surgery, Gastroenterology and Oncolo-
gy”. Deviza asociatiei este ,,Medicine for all” si
unul dintre scopurile asociatiei este raspandirea

cunostintelor medicale in toate colturile lumii, in-
clusiv 1n tarile mai putin dezvoltate.

- Membru de onoare al mai multor asociatii
stiintifice internationale.

- Membru corespondent strain al Academiei
Franceze de Chirurgie.

- Membru asociat al Academiei Franceze de
Medicina.

- Presedinte al European Surgical Associa-
tion.

- Honorary Fellow of the American Surgical
Association.

A fost primit in Academia Romana in anul
2013. In cei 10 ani de activitate ca membru co-
respondent a participat la realizarea unor proiecte
importante:

- A participat la organizarea simpozionului
,Penser ’Europe” din anul 2008 alaturi de acad.
Eugen Simion cu tema ,, La recherche: est-elle une
dimension de I’identite europeene?”. Pe aceeasi
tema a inregistrat conferinta ,,Cercetarea medicala
romaneasca: probleme si solutii”.

- A participat aldturi de acad. Eugen Simion
la coordonarea volumului Maladia lui Eminescu si
maladiile imaginare ale eminescologilor, Editura
FNSA, Bucuresti, 2015 reeditata in anul 2021.

- A editat, impreunad cu istoricul israelian de
origine romand Lucian Herscovici, volumul /u/iu
Barasch: un iluminist evreu in Tara Romdneas-
ca (Editura Rao & Editura Academiei, Bucuresti
2022). Ulterior a fost desemnat de Academia Ro-
mana sa organizeze impreuna cu prof. Carol lan-
cu st prof. Felicia Waldman un simpozion anual
intitulat ,,Iuliu Barasch” dedicat unor pesonalitati
evreiesti care au contribuit la progresul Romaniei.

- A organizat impreuna cu acad. Razvan The-
odorescu un simpozion dedicat operei de tinerete a
lui Constantin Brancusi intitulatd ,,Ecorseu” si rea-
lizata sub Indrumarea marelui anatomist si chirurg
Dimitrie Gerota. Ulterior, a coordonat volumul
O intdlnire astrala: Dimitrie Gerota—Constantin
Brancusi. Povestea Ecorseului aparut la Editura
Academiei in anul 2023. In prezent Irinel Popescu
lucreaza impreuna cu ,,Editura Academiei” la ver-
siunea in limba engleza a lucrarii, proiectatd sa
apara in anul 2026, cand se vor Implini 150 de ani
de la nasterea marelui sculptor.

Urmare a realizarilor sale, dar si a activita-
tii depuse in mod direct in Academia Romana, in
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septembrie 2024 a fost primit in rindul membrilor
titulari. De curand Irinel Popescu a vorbit despre
toate aceste realizari ca si despre marile personali-
tati pe care le-a cunoscut, dintre care cu multi a co-

laborat direct de-a lungul intregii activitati intr-o

carte de memorii intitulatd Amintiri din chirurgie

(Editura Academiei, 2024). Cartea este o frescd a
chirurgiei roménesti din ultimii 50 de ani si conti-
ne o bogatie de date care pot fi de folos istoricilor
medicinei. Poate cad personajul cel mai important
al acestei carti este chiar Spitalul Fundeni, cel ca-

ruia i-a fost dedicat acest discurs de receptie.
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Solomon Marcus - 100*

Acad. loan-Aurel Pop
Presedintele Academiei Romdane

In deceniile din urma, din cand in cand,
disciplinele scolare clasice, mostenite cam de la
Renastere incoace, suntatacate, condamnate, facute
vinovate pentru relele invatimantului romanesc.
Intr-un fel este de inteles, fiindca nu ai unde sa tot
bagi fel de fel de ,,educatii” noi (igienica, sexuala,
antreprenoriald, financiar-bancara etc.). Timpul nu
se dilata si nici orarele elevilor. Cele mai vulne-
rabile discipline au fost istoria si geografia, dar si
limba latina, socotite aproape inutile.

Intr-o asemenea imprejurare, m-am apropiat
de academicianul Solomon Marcus, dupa ce I-am
auzit aducand un elogiu limbii latine, ca limba a
culturii universale si ca limba-matca a latinitatii,
a limbilor romanice si, implicit, a limbii romane.
Eforturile rodit

fiindca impecabila sa logica i-a cucerit pe mai

academicianului au atunci,
toti decidentii. Ne-a vorbit aici, in auld si in alte
asezaminte ale Academiei, despre rolul mostenirii
greco-romane, despre zestrea lingvisticd clasica
din stiintele tehnice, din farmacie si medicina
in general, din botanicd, din drept si stiintele
juridice, din lingvistica, din stiinta computerelor. A
prezentat gramatica limbii latine ca pe o armatura
logica in stare sd disciplineze mintea. Cateva
notiuni de gramatica latind devin pentru oricine o
cheie pentru insusirea logica a limbii romane si a
altor limbi si nu doar a celor indo-europene. Am

numdrat Tmpreuna intr-o zi cuvintele de origine
latina (greco-latind) de pe prima pagina din Word
si rezultatul a fost edificator: file, home, insert,
design, references, review, view, acrobat, format,
times, new, roman, font, paragraph, normal, space,
title, select, editing, delete, create, save, symbol,
page, number etc. Adica circa 80% din aceste
cuvinte-cheie prezente pe ecran, asa de uzitate in
digitalizare, sunt latine (greco-latine). Atunci cum
sa nu se mai Invete latind? Si cu ce scop? Ca sd
ne ignoram originile, ca sd sporim nestiinta, ca
sa marim analfabetismul. Atunci, academicianul
Solomon Marcus a oprit avalansa ,,modernizarii”
invatdmantului si le-a aratat decidentilor ce rost
au in planurile-cadru de invatamant latina, istoria,
geografia, limba romana, limbile strdine, adica
acele discipline care formeaza cultura generald
si orizontul omului trditor intre oameni. A trebuit
sd facd acest lucru un matematician, dar ce
matematician!

Academicianul Solomon Marcus visa sa
vada o lume cu oameni educati si culti, cu preo-
cupare pentru scoald, pentru sinitatea fizica si
spirituald, pentru om si omenie, pentru Romania
si pentru umanitate. Ajuns la varsta centenara, ne
vegheaza din inalturi cu spiritul sau iscoditor, ne
indruma si ne ajutd pe unii sa nu gresim. Ii rima-
nem etern recunoscatori.

*4locutiune sustinutd la Sesiunea omagiald ,,Centenar Solomon Marcus”

(12 martie 2025, Aula Academiei Romane)
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Educatie si inovatie.

Lectiile lui Solomon Marcus pentru viitor*

Ligia Deca**
Codrin Taut***

Domnule presedinte al Academiei Romane,
Distinsi membri ai Academiei,
Doamnelor si domnilor,

Este o deosebita onoare sa ma aflu astazi, in
Aula Academiei Romane, cu prilejul centenarului
Solomon Marcus — eveniment nscris in calenda-
rul oficial al aniversdrilor UNESCO si celebrat la
nivel international de 194 de state. Acest lucru a
fost posibil prin initiativa Secretariatului Comisiei
Nationale a Romaniei pentru UNESCO, initiativa
sustinutd si de Bulgaria, Franta, Germania, Repu-
blica Moldova, Polonia si Regatul Unit al Marii
Britanii si Irlandei de Nord.

Motivele care au condus la aceasta initiativa
tin, fireste, de complexitatea operei personalitatii
celebrate astazi. Pe 1anga pionieratul in lingvistica
matematicd si poetica matematicd, opera stiintifica
a lui Solomon Marcus a cuprins si alte elemente
inovatoare. De pilda, a abordat teme precum nara-
tiunea si dramatismul in demonstratia matematica,
legaturile dintre matematicd, mituri si literatura
sau relatia dintre artd si stiinta.

Prin asemenea incursiuni interdisciplinare,
Solomon Marcus a ilustrat forta creatoare care
izvoraste din impletirea domeniilor aparent dispa-
rate. El a fost, totodata, un ganditor enciclopedic,
dovedind ca idealul enciclopedist nu este desuet
nici in epoca noastra a specializarilor inguste. Cul-
tura sa vastd i-a permis sa selectioneze si sa inte-
greze idei din diverse stiinte, generand clasificari
si concepte originale.

Camembrutitularal Academiei Romane, ales
in 2001, si profesor universitar, Solomon Marcus

a format zeci de cercetatori, a educat generatii
de studenti si a condus zeci de doctoranzi, dintre
care multi au devenit la randul lor personalitati
stiintifice de renume.

Doamnelor si domnilor,

Suntem astizi aici pentru a omagia perso-
nalitatea vizionara a academicianului Solomon
Marcus si pentru a reflecta asupra mostenirii sale
intelectuale, dar mai cu seama pentru a extrage
invataminte care sd ghideze generatiile viitoare.
Caci distinsul academician nu a fost doar un mate-
matician de exceptie, ci si un veritabil ganditor al
educatiei si un vizionar al inovarii.

Conceptia sa despre educatie pornea de la
convingerea ferma ca, pentru prosperitatea unei
natiuni, educatia reprezintd elementul esential al
dezvoltarii. Astfel, academicianul Marcus a militat
neobosit pentru schimbarea de paradigma in inva-
tamant, criticand orientarea excesiv de formalista,
centratd pe memorare, a sistemului educational.
Solomon Marcus observa cu ingrijorare ca scoa-
la se concentreaza aproape exclusiv pe acumula-
rea de informatii si pe aspectele operationale, ne-
glijand dimensiunea semantica — adica intelegerea
profunda a cunostintelor si conexiunile dintre ele.

In viziunea sa, era necesard o transformare
profunda care sda aducd in prim-plan gandirea
critica, creativitatea si capacitatea de integrare a
cunostintelor, in locul Invatarii mecanice. Practic,
era vorba despre un model paideic nou, centrat
pe intelegere si pe formarea judecatii, un model
care sa stimuleze potentialul fiecarui elev si sa il
alinieze cerintelor lumii contemporane.

Una dintre ideile-pilon ale conceptiei
marcusiene este transdisciplinaritatea. Solomon

*4locutiune sustinutd la Sesiunea omagiald ,,Centenar Solomon Marcus”™

(12 martie 2025, Aula Academiei Romdne)
**Lector univ. dr., secretar general CNR UNESCO
***Dr., expert Cultura CNR UNESCO
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Marcus a subliniat adesea cd realitatea nu se
imparte in compartimente etanse si cd marile
probleme ale lumii cer o abordare integrata, din
multiple perspective. El insusi a practicat gandirea
transdisciplinara, depdsind granitele propriului
domeniu si aplicind conceptele matematice in
spatii aflate, la o prima vedere, la mare distanta: in
lingvisticd, in artele vizuale, in studiul folclorului
sau in stiintele comunicarii.

»Matematica reprezintd pasaportul pentru
universalitate”, afirma Solomon Marcus, sugerand
ca limbajul matematic ne permite sa intelegem
structuri profunde comune diverselor domenii ale
cunoasterii.

Prin aceastd lentild transdisciplinara, el a
reusit sd identifice nuclee de sens comune litera-
turii si matematicii, artei si stiintei, demonstrand
fertilitatea intelectuald a dialogului intre culturi si
discipline.

Aceasta filosofie a cunoasterii integrative se
reflectd si in conceptul de inovatie promovat de
Marcus: inovatia autentica apare adesea la inter-
sectia domeniilor, atunci cand idei dintr-un terito-
riu intelectual sunt aplicate surprinzator in altul.
Tocmai de aceea, el pleda pentru o educatie care
sd nu izoleze disciplinele, ci sa cultive permanent
conexiunile dintre ele.

In spirit marcusian, un proces de invitare
deplina nu poate separa ireconciliabil stiintele de
arte sau cultura umanista de cea tehnica.

Intr-un manifest adresat tinerilor, el a
enumerat zece nevoi umane fundamentale de
care educatia ar trebui si tind cont. Intre acestea
se regdsesc nevoia de intrebare si de mirare,
stimularea curiozitatii native a copiilor, nevoia de
indoiala si de eroare, acceptarea greselii ca parte
integrantd a Invatdrii, nevoia de joc, deoarece
experimentarea creativa poate reaprinde placerea
de a invata, precum si nevoia de identitate, omenie,
cultura si transcendenta.

Aceste principii, formulate de Solomon
Marcus, sunt mai mult decat simple constatari teo-
retice — ele reprezinta un veritabil program pentru
improspatarea practicilor educatiei.

Elevii si dascdlii care l-au Intalnit si ascultat
pe Solomon Marcus marturisesc adesea cat de mult
le-a fost schimbatd perspectiva. Academicianul
avea darul de a aprinde curiozitatea si de a insufla
incredere tinerilor.

Doamnelor si domnilor,

Lectiile lui Solomon Marcus pentru viitor
sunt lectii de deschidere, de creativitate si de uma-
nitate — valori pe care atat Academia Romana, cat
st UNESCO le promoveaza.

Sa cinstim, asadar, memoria academicianului
Solomon Marcus nu doar prin elogii, ci mai ales
prin angajamentul de a duce mai departe idealurile
sale.

Educatia si inovatia viitorului, calauzite de
exemplul lui, pot cladi o lume mai dreapta!

INTALNIRI CU/
MEETINGS WITH
SOLOMON MARCUS
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Solomon Marcus si tentatia universalitatii*

Acad. Viorel Barbu

Academicianul Solomon Marcus este o per-
sonalitate greu de judecat in limitele unui dome-
niu cultural limitat si, chiar atunci cand crezi ca
l-ai incadrat intr-un perimetru bine definit, ramai
cu sentimentul frustrant ca au rdmas multe lucruri
care-1 definesc si nu ai reusit sa le exprimi.

Ca om de stiinta si, in particular, ca mate-
matician, a excelat prin cercetari profunde si de
mare finete in teoria functiilor §i a masurii, bazele
matematicii, teoria limbajelor formale si lingvis-
ticd matematica, dar, de asemenea, In semiotica,
teorie literara si in filosofia stiintei. In toate aceste
domenii, domnia-sa a adus contributii importante
si a excelat prin noutatea ideilor si originalitatea
abordarii.

Ca analist, i se datoreaza multe rezultate
profunde din teoria functiilor de variabila reala,
care completeaza pe cele dezvoltate la inceputul
secolului trecut de matematicienii francezi si rusi.
Aceste rezultate se regdsesc in lucrarile sale din anii
cincizeci ai secolului trecut si sunt frecvent citate
in monografiile si tratatele de analizd matematica
ale academicianului Miron Nicolescu. De altfel,
domnia-sa este si coautor al unor manuale celebre
de analiza matematica.

Ca matematician, Solomon Marcus a
facut un demers spectacular in directia integrarii
matematicii In cultura umanista si a crearii de punti
intre cele douad culturi care evolueaza de mai multe
secole pe traiectorii divergente. Conexiunile si
analogiile subtile pe care le-a stabilit intre limbajul
literar si, Tn sens mai larg, cel artistic — care sunt
prin excelentd ambigue — i matematicd au starnit
in deceniul sapte al secolului trecut un interes

imens si au inaugurat seria modelelor matematice
in domeniile umaniste ale culturii, precum si in
lingvisticd. De numele sau se leagd domenii si
discipline cu mare impact in stiinfa contemporana
si care 1si au originea in viziunea interdisciplinara
a savantului care plaseazda matematica la baza
intregului sistem al cunoasgterii. De altfel, domnia-
sa ilustreaza o specie pe cale de disparifie in
cultura europeana: omul de stiintd universal
pe care specializarea excesiva a domeniului in
care profeseaza nu 1l Tmpiedica totusi sd aiba
cunostinte profunde si chiar contributii originale
din zone stiintifice si culturale mai indepartate.
Acesti savanti sunt cei care realizeaza in epoca
noastra sinteza culturala fara de care cunoasterea
contemporana ar ramane un univers neconex de
subdomenii autonome si care are, din pdcate, ca
efect alienarea culturii. Este o functie intelectuala
pe care pand in urma cu doud secole o realizau
filosofii si pe care, in epoca noastra, se incumeta sa
o indeplineasca oamenii de stiintd, din pacate putin
numerosi, cu vocatia universalitatii. Din aceasta
perspectiva, meritele academicianului Solomon
Marcus in cultura romana si europeand sunt greu
de estimat, iar opera sa are valoare de pionierat in
numeroase domenii ale cunoasterii. Totusi, analiza
operei sale stiintifice este insuficientd pentru a
defini si descrie complet personalitatea sa.

O parte importantd a activitatii acestei
personalitdti intelectuale de exceptie s-a consumat
in scoald, universitate si in numeroase interventii
publice. Domnia-sa a fost si un mare profesor,
un neobosit comunicator de stiintd si un spirit
nelinistit $i nemultumit pentru modul in care

*Alocutiune sustinutd la Sesiunea omagiald ,,Centenar Solomon Marcus”

(12 martie 2025, Aula Academiei Romdne)
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functiona educatia in scoald si este receptatd
cultura In societatea romaneasca de astizi; a
intervenit frecvent 1n spatiul public, precum
si in scoli, universitdati si in Aula Academiei
Romaéne, pentru afirmarea unor principii i
valori intelectuale pe care educatia si spiritul sau
riguros le considera definitorii pentru un mediu
intelectual sdnatos. Fire sensibild §i generoasa,
el a fost adversarul hotarat al mediocritatii si
imposturii intelectuale, al confuziei de valoare si al
discursului gadunos. Domnia-sa a fost un neobosit
calator prin scolile Romaniei, a participat in ultimii
ani ai vietii la cateva sute de intalniri cu elevii si
profesorii si cunoastea indeaproape invatamantul
preuniversitar, fata de care nu ezitd sa-si exprime
nemultumirile. In particular, era preocupat de
faptul ca educatia scolara neglijeaza cultivarea
curiozitatii stiintifice, a gandirii creatoare §i a
spiritului interdisciplinar. Criticile sale expuse in
numeroase articole, cuvantari si interviuri sunt pe
deplin actuale si astazi.

Spiritul sdu avea vigoarea si prospetimea
tineretii si o rezerva de inocenta pe care o Intalnesti
doar la personalitdtile dominate de dorinta de
cunoastere si care cred in valorile stiintei. Era
exigent si critic fatd de elevi si colegi, dar in egala
masura generos. A fost posesorul unei stiinte
imense in domeniul matematicii, precum si in
cultura clasica si moderna. Excelent comunicator,
discursul sdu era elevat, subtil si nuantat, riguros
argumentat si intotdeauna interesant. Nu l-am auzit
vreodatd exprimand adevaruri banale sau insistand
pe fapte evidente, iar conexiunile subtile pe care le
mai intdlnim doar la Grigore Moisil erau dovada
unei remarcabile inteligente. Dacd subscriem la
maxima moralistului — ca ,,omul este stilul” — atunci
personalitatea sa umana este pe deplin definita de
spiritul sau iscoditor, de umanist rasat si preocupat
de explicarea si integrarea adevarului lumii noastre
in sistemul universal al matematicii. El este o
prezentd vizibila in mai multe domenii stiintifice
si culturale si este greu astazi sa faci referire la ele

fara a cita contributiile sale. Desigur, o asemenea
personalitate avea preferintele si idiosincraziile
sale; unele dintre acestea pot fi observate cu
usurintd, altele raman mai greu de descifrat. Am
vorbit despre apetenta sa pentru valorile culturale
inalte, la care ag adauga pretuirea pe care o avea
pentru creatorii $ioamenii de stiin{a si, in particular,
pentru matematicienii de valoare. Era intotdeauna
gata sd se batd pentru afirmarea si promovarea
acestor principii §i avea curajul de a-si exprima
opiniile chiar atunci cand acestea erau nepopulare
in anumite medii academice sau culturale. Ii
displaceau 1nsd CV-urile trucate, exprimarea
neingrijita si, In particular, greselile de gramatica
si de logica, limbajul ,,de lemn” si indiferenta
colegilor fatd de lumea care se afla dincolo de
domeniul lor stiintific. Era un intelectual in sensul
original al conceptului, adicd un carturar angajat in
respectarea si afirmarea valorilor fundamentale ale
culturii umane. Pentru Solomon Marcus adevarul
conta Intr-adevar, iar asocierea colegilor sai la
un act colectiv de confuzie de valoare il faceau
nefericit. In societatea romaneasca de atunci, ca si
in cea de astazi, Solomon Marcus a ramas nu doar
un respectat savant, ci i o constiintd intelectuala
militantd, iar aceasta este una dintre trasaturile
distinctive §1 oarecum singulare in mediul
academic, al acestei personalitati de exceptie.

Solomon Marcus a fost deschis la noile
curente stiintifice si culturale europene si are
meritul de pionierat de a le fi facut cunoscute si
dezvoltate in cultura romana. European prin vo-
catia sa intelectuald, el a rdmas 1nsa profund atasat
valorilor spirituale si culturale romanesti. A fost
un exeget calificat, un cunoscator fin al literatu-
rii romane si a colaborat cu numerosi scriitori si
oameni de litere romani. Prin opera sa, inegalabila
ca dimensiune si cuprindere, domnia-sa raimane in
Pantheonul culturii romane.
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Profesorul Marcus.
Insemnari de discipol*

Acad. Gheorghe Pdaun

1. In general, textele-omagiu scrise de
discipoli la aniversari sau comemorari ale
magistrilor lor sunt autobiografice in esentd si nu
pot fi altfel daca relatia dintre cele doua parti este/a
fost una ,,standard”, in deplindtatea intelesului.
Aici, imi asum aceasta pozitionare, plecand de la
marturisirea ca datorez enorm, la nivel al carierei,
al parcursului meu stiintific, profesorului Solomon
Marcus: pana prin anul al treilea de facultate am
dorit si m-am pregétit sa devin profesor (de liceu,
la Curtea de Arges!), ceea ce nu s-a mai intamplat,
in urma unui concurs de imprejurari din anul patru,
dintre care Intalnirea cu Profesorul a fost decisiva.

2. L-am intalnit in urma unei decizii noro-
coase, alegerea cursului sau de lingvisticd mate-
maticd, unul dintre cursurile optionale din anul al
patrulea. Nu-1 cunosteam, dar, cu sigurantd, dupa
trei ani de matematica ,,purd”, ma atragea ideea de
a trece, cu matematica, in ,realitate”. Atunci am
avut o prima idee despre teoria limbajelor formale.
Se poate spune ca a fost dragoste la prima vede-
re, addugand si ,,la prima lecturd”: avea Marcus
un manuscris al cartii Formal Languages a lui
Arto Salomaa, aparuta la Academic Press, chiar in
1973. Cartea care a dat nume domeniului, referin-
ta autoritard pentru tot ce a urmat. Atragatoare/for-
matoare din toate punctele de vedere, nu intru in
amanunte. Cursul lui Marcus si teoria limbajelor
formale s-au potrivit perfect cu, probabil, structura
mea mintala, orientatd spre matematica discreta,
combinatoriala, algoritmica. Plus ca Profesorul in-
curaja orice incercare a studentilor de a ,,scrie un
articol” — de multe ori, asteptarile sale fiind con-
firmate.

3. Asadar, student intre 1972 si 1974, cu anul
V (1973-74) ,,de specializare in informatica”, de
master i s-ar spune acum, cu numai doud cursuri —
si ce cursuri! Limbaje formale cu Marcus si modele
matematice pentru compilatoare, deci tot (automate
si) limbaje formale, cu Dragos Vaida. Teza de
absolvire a anului V a fost dedicata gramaticilor si
limbajelor contextuale, cele introduse prin 1968—
69 de Marcus. Pentru un student, era o temeritate,
bibliografia domeniului se reducea la cateva titluri,
dar a fost cu atat mai tentant — si mai fructuos. O
teorie de construit aproape de la zero. In 1982
am publicat o monografie de limbaje contextuale
la Editura Academiei, peste un deceniu §i ceva
am reluat interesul pentru subiect si am publicat,
in 1997, o monografie mult amplificatd, numita
Marcus Contextual Grammars, la Kluwer.

4. Doctorand apoi. Formal, inscris in ianua-
rie 1977, cu teza sustinuta in noiembrie acelasi an!
Pe vremea aceea, nu se faceau inscrieri la doctorat
in fiecare an, in 1977 s-a dat drumul. Dar, pe vre-
mea aceea, la matematica, in particular la profeso-
rul Marcus, obiceiul era ca te Inscriai la doctorat
dupa ce aveai deja un numar de lucrari publicate,
prezentai garantia ca inchei doctoratul la timp si cu
succes. Ma uit acum in teza: citeaza la bibliogra-
fie... 22 de articole ale autorului (nu toate aparute
la data respectiva). Stagiul de doctorat incepuse de
fapt in anul V de facultate. Subiectul tezei a fost ti-
pic marcusian: Simularea unor procese economice
cu ajutorul teoriei limbajelor formale. Un subiect
care merita explorat mai mult — m-am oprit dupa
ce am publicat o monografie, in 1980, la Editura
Tehnica. Era vremea structuralismului, era vremea

*Alocutiune sustinutd la Sesiunea omagiald ,,Centenar Solomon Marcus”

(12 martie 2025, Aula Academiei Romdne)
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cand Marcus promova sloganul, veritabil program
de cercetare, lingvistica — stiinta pilot, o idee mult
exploratd in grupul de studenti ai Profesorului.
Circulase un prim articol in 1969, cu forma fina-
1a publicata in 1974, intr-un volum cu vizibilitate,
Current Trends in Linguistics.

Intre 1974 si 1978 am lucrat la un centru de cal-
cul, matematician-analist-programator, mi-am adus
din plin obolul la informatica de intreprindere, de
gestiune, aplicata. Se potrivea si subiectului tezei de
doctorat. In 1978 am ajuns la Colectivul de Studiul
Sistemelor din Universitatea Bucuresti — subaltern al
lui Marcus. S-a desfiintat grupul in 1987, dar am
ramas colaborator apropiat toti anii care au urmat.
Erau perioade cand ne vedeam la fiecare doua-trei
zile. Memorabile intalniri, de reguld, in biroul sau
supraincarcat de carti, reviste, hartii, de pe Sfintii
Voievozi, blocul din colt, etajul cinci. Multe arti-
cole au pornit de la idei aparute acolo si au ajuns
la finalizare dupa repetate vizite in ,,laboratorul”
Profesorului. Dupd 1989 ne-am intalnit mai mult
prin lume — 1n Finlanda, Spania, Ungaria, Noua
Zeelanda... Si, am comunicat mult prin internet.
A 1invatat tarziu, ca varsta, dar, dupa cateva luni de
utilizare, era entuziasmat, dadea sfaturi celor din
jur cum sa-1 foloseasca...

5. Dar, sa revin in 1972. Marcus era deja
atunci o mare personalitate — profesor universitar
din 1966, publicase cartile sale fundamentale, cele
cu care, am spus-o §i cu alte ocazii, putea sa justi-
fice vreo patru cariere stiintifice de varf, consoli-
date: 1n analiza matematica, lingvistica matemati-
ca, teoria limbajelor formale, poetica matematica
si cercetdrile conexe. Aproape toate aceste carti
1-au aparut in anii 1960, Poetica matematica e din
1970.

Am fost mai apropiat de teoria limbajelor
formale, de aceea mentionez monografia Gramatici

L S

si automate finite, Editura Academiei, 1964, una
dintre primele in lume, atesta acest lucru si Arto
Salomaa, in cartea sa amintitdi mai devreme,
meritand o recunoastere mai buna, dar, din pacate,
ramasa in limba romana. I-a adus o compensatie
lucrarea de numai cateva pagini Contextual
grammars, publicatd In Revue roumaine de
mathematiques pures et appliquées, 1969, dar
anunfatd cu un an mai devreme, la o conferinta
de la Stockholm, Suedia. O idee simpla si extrem
de productiva: generarea de fraze prin inserare de
contexte, deci fara a folosi simboluri auxiliare,
precum simbolurile neterminale din gramaticile
lui Chomsky. Progrese semnificative s-au facut
dupd venirea la Bucuresti a unui doctorand din
Vietnam, Nguyen Xuan My, putin inainte de 1980,
pe care Marcus mi l-a dat oarecum in grija, apoi,
pe la jumatatea anilor 1990, cand i-am atras spre
subiect pe Grzegorz Rozenberg (Olanda) si pe
Arto Salomaa (Finlanda), doi corifei ai teoriei
limbajelor formale (in ianuarie acest an, Arto a
plecat si el sd-1 intdlneasca pe Marcus, In Lumea
de Lumina, tot la 91 de ani).

6. Dupa 1972, a continuat sa scrie lucrari n
domeniile mentionate mai devreme, practic, el nu
s-a retras niciodatd, dar eforturile principale au
fost indreptate spre semiotica, istoria matematicii
romanesti (0 mentiune speciala merita cartea Din
gandirea matematica romdneasca, 1975), editarea
de volume colective (semiotica folclorului, se-
miotica artelor vizuale si inca multe altele), edi-
tarea operei unor matematicieni romani (Dimitrie
Pompeiu, Miron Nicolescu, Grigore C. Moisil,
Alexandru Froda, Traian Lalescu), eseistica (seria
de monografii Timpul, Paradoxul, Arta si stiinta,
Inventie si descoperire,... pana la monumentalul
volum Paradigme universale, editie definitiva,
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Editura Paralela 45, Pitesti, 2011, 1100 de pagini
de format mare).

In ultimele decenii, preocuparea principala
1-a fost educatia, cu precadere cea preuniversita-
ra. A vizitat scoli, a participat la Intdlniri cu elevii,
profesorii §i parintii, la dezbateri radio sau TV, a
scris manuale, a fost purtatorul de cuvant al ,,celor
pe care nimeni nu-i asculta”, elevii. Nu mai stiu pe
cineva de anvergura lui Marcus care sa fi fost atat
de activ in aceasta privinta.

7. Asa cum cartea din 1964 nu a avut ecoul
meritat, la fel o lucrare din 1975, Linguistic struc-
tures and generative devices in molecular gene-
tics, publicatd in Cahiers de linguistique théorique
et appliquée, a ramas pufin cunoscuta. Daca in
cazul cartii, dezavantajul a fost circulatia redusa,
doar in limba roméana, articolul mentionat a aparut
prea devreme. E adevarat, speculatii privind folo-
sirea moleculelor de ADN ca suport pentru calcule
s-au facut prin anii 1970, dar abia in 1987 a fost
introdusd o operatie gramaticala de procesare a
moleculelor de ADN (reprezentate prin siruri de
simboluri, ca in teoria limbajelor formale), opera-
tie numita splicing — de catre Thomas Head, prie-
ten de altfel cu Marcus.

Interesant este insa — si tipic pentru vocatia
multi- i trans-disciplinara a lui Marcus — cd, dupa
ce a facut cunostinta cu ,,moda” DNA Computing-
ului, deci dupa experimentul lui Leonard Adleman
din 1994 si lansarea mai multor modele de calcul
bazate pe splicing de catre ,,echipa PRS” (Paun-
Rozenberg-Salomaa), Marcus a revenit in forta
la subiectul din 1975. Lucrurile au devenit si mai
spectaculoase dupa aparitia calculului membranar
si organizarea intalnirilor anuale de profil (primele
trei la Curtea de Arges, apoi In alte locuri din
Europa — de mai bine de un deceniu, si in Asia).
Marcus a participat la multe dintre acestea, activ
cum numai el stia sa fie: consideratii si conexiuni
neasteptate, probleme deschise, intrebari si
comentarii la mai toate expunerile, discutii cu
participantii si in afara salii de conferinta, inclusiv
in timpul programelor turistice... Numele Insusi al
modelelor, membrane systems (ulterior ,,abreviate”
P systems), a fost ales si sub influenta pledoariei
sale pentru rolul si semnificatia (semiotica, dar nu

numai) membranelor in organizarea si functionarea
celulei vii.

In acest context, Marcus a lansat o axioma-
slogan memorabila: Life = membrane hardware +
DNA software, citata de multe ori.

8. De nouda ani, Marcus nu mai este cu noi
— putin timp in sine, dar suficient pentru a ne da o
perspectiva potrivita asupra personalitatii i asupra
operei sale, pentru a-i recunoaste ,,dimensiunile de
urias” — am preluat o sintagma a acad. loan-Aurel
Pop din volumul Marcus 100, editat de Vasile Bur-
lui si Mina-Maria Rusu, aparut la Cartea Roma-
neasca Educational, Iasi, cu ocazia Centenarului
Marcus. O operda de o amploare eminesciand am
putea spune (sa ne reamintim admiratia lui Marcus
pentru Eminescu, care, pentru el, era ,,co-autor al
limbii romane”) si de o diversitate care ne poate
provoca complexe. In plus, deopotriva lucrarile
matematice si cele eseistice sunt de o finete, adan-
cime si rigoare rar intalnite.

Dincolo de aceste aprecieri generale, (imi)
propun cateva subiecte care meritd discutii mult
mai consistente, dar pentru care schitez aici doar
scurte opinii de discipol:

— cum era Marcus ca profesor, ca magistru?

— ce 1i datorez?

— existd un ,,complex discipol-magistru”?
(Oedip?)

— cum era Marcus ca intelectual, ca perso-
nalitate?

— posteritatea lui Marcus.

Voi lua pe rand aceste puncte, fara multe de-
talii.

9. Marcus-profesorul: Nu vreau sa elaborez,
nu vreau sa ilustrez cu evenimente din perioada
studentiei si doctoratului, fac doar o lista de cu-
vinte-cheie si sintagme: contagios stiintific, dedi-
cat profesiei si discipolilor, altruist (in interiorul
profesiei, dar si in afard), solicitant (cerea dedicare
si eficienta si celor din jur), cordial-necrutator (cu
erorile, mai ales cu cele de tipar si de limba ro-
mana, l-am auzit de multe ori vorbind despre res-
pectul fata de textul scris, fatd de cititor, fata de
propria semnatura...), dificil pentru incepatori (nu
preda in stil bourbakist, matematica ,,inghetata”,
de multe ori alegea directia organica de aparifie a
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unei notiuni sau rezultat), dar era un veritabil an-
trenor olimpic pentru avansati, protector, implicat,
pe total — fascinant. Am sintetizat aici din cele
traite, dar multe le-am vazut-auzit si la colegi. Cu
adevarat, profesor. $i de aceea, avand 1n jur multi
discipoli, veritabile scoli.

10. A spune ca-i datorez cariera (de cerceta-
tor, in informatica teoreticd) este doar formularea
scurta, exterioard. A lucra atat de indelung cu o
personalitate atat de puternica si, repet, fascinanta,
nu poate sa nu lase urme serioase in... feldeinta
cuiva. Pe de o parte, prin antrenamentul direct, din
sfaturi si critici (cum au fost cele privind ,,respectul
pentru textul scris”), dar si prin imitare, uneori vo-
1td, dar mult mai adanc prin mimetism ne-voluntar.
Am dat adesea studentilor mei sfaturi care-mi ve-
neau de la Marcus, dar si sfaturi pe care le puneam
in seama lui, pentru autoritate nenegociabila (...),
dar m-am si surprins uneori intrebandu-ma ,,ce ar
face/spune Marcus in situatia asta?”, sau chiar fa-
cand/spunand ceva ce abia dupa ce le spuneam/
faceam imi dadeam seama ca de la el vin. Am mai
surprins si alti colegi facand la fel...

Un detaliu specific: ii datorez lui Marcus
si... GO-ul! Stiam ca jocul exista, Marcus stia ca
ma preocupa jocurile logice. Cand a revenit din
Japonia, in 1981 cred ca era, poate la inceputul
lui 1982, mi-a dat doua cari de GO pe care le
primise de la Nihon ki-in, Federatia Japoneza
de profil. Ulterior a scris ca primise ,,sarcina” sa
faca publicitate jocului in Romania, iar el mi-a
transmis-o mie... La ora aceea, am aflat ulterior,
nu existau in tara decat 2-3 carti de GO si nu mai
mult de 10 jucatori, in Bucuresti si Timisoara, fara
nicio vizibilitate. Asa s-a declansat, in decembrie
1982, campania de promovare care a dus la
crearea, in ianuarie 1990, a Federatiei Romane
de GO. I-am fost presedinte un an si ceva, pana
la plecarea in Germania, la Bursa Humboldt.
Federatia functioneaza si astdzi. Am mai spus-o
si nu ma dezic: a fost multd vreme cea mai
pregnanta, cu impact si cu bataie lunga, realizare
extra-profesionald a mea, acum e la ,,concurenta”
cu revista Curtea de la Arges...

11. Complexul discipol-magistru. Nu stiu
daca psihologii au identificat i discutat un aseme-
nea complex, versiune a complexului Oedip. Daca
ne amintim de despartirea lui Brancusi de Rodin,

cu motivarea ,,L.a umbra marilor copaci nu creste
nimic”, avem un argument sa spunem ca un ase-
menea complex existd. Dacd m-as intreba pe mine
insumi daca am resimtit vreodatd un asemenea
complex, ag raspunde imediat negativ, dar ma gan-
desc, usor freudian, ca poate o asemenea ,,pulsiu-
ne” se ascunde 1n spatele ideii de a scrie un text cu
titlul /4 motive pentru care Marcus este incomod,
pe care l-am prezentat in 2010, la sesiunea oma-
giala organizata cu ocazia implinirii a 85 de ani,
desfasurata in Aula Academiei.

Dar, chiar daca era un ,,copac” urias, Marcus
nu i1 umbrea pe cei din jur, pe de o parte, pentru
ca in matematica nu e ca 1n arta, influenta magis-
trului este benefica, originalitatea e una, ,,tehno-
logia”, disciplina, memoria domeniului sunt alta,
pe de altd parte, Marcus era... Marcus. Altruistul,
contagiosul, fascinantul. Ba chiar declara public
ca ,,trebuie sd invatam deopotriva de la magistri si
de la discipoli”. Repeta acest lucru ori de cate ori
avea prilejul, iar, odata, intrebat ce modele are, a
»pulverizat” oarecum ideea de model, facand o lis-
ta de profesori si deopotriva de elevi ai sai, pentru
fiecare adaugand si o calitate pe care o admira si,
spunea, incerca sa o preia-imite...

12. Patrundem acum intr-un domeniu mult
mai complex.

Il pot descrie pe Marcus-intelectualul asa
cum am procedat cu Marcus-profesorul, prin
sintagme auto-explicative: memorie perfecta,
putere de munca nelimitatd (cu mentiunea ca as
numi lucru, nu muncd, activitatea sa, pentru a
elimina orice presupunere de truda), gust sigur in
a-si alege subiectele de cercetare, putere de analiza
si de analogie uimitoare, foarte bun comunicator,
imaginatie-inventivitate-creativitate, practic si
eficient, ludic cu masura si in mod specific, mereu
alert, niciun subiect nu-i era lipsit de interes, ,,nu
s-a plictisit niciodata” (declaratie personald extrem
de semnificativd) si inca altele. Despre fiecare
s-ar putea spune multe. Unic prin combinatia
tuturor celor de mai devreme — dar de un firesc
personal care aminteste de afirmatia lui Eugen
Ionescu: ,,sunt anormal de normal”. Marcus,
pentru cei care-l cunosteau, era de o normalitate
marcusiana sub care se ascundeau unicitatile sale,
in fond, ,,anormalitdti” in raport cu contemporanii.
Scriam undeva despre ,.firescul unicitatii” sale si
cred ca sintagma, oximoron doar in aparentd, i se
potriveste.
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13. As trece insa la un alt nivel. In psihologie,
a facut cariera teoria inteligentelor multiple,
conturatd la inceputul anilor 1980 de americanul
Howard Gardner. (Este curios cd Marcus nu a
fost la curent sau nu a fost atras de aceasta teorie
— H. Gardner nu apare, de exemplu, in lungul
indice de nume al Paradigmelor universale, si
asta in ciuda faptului cd Marcus era interesat de
functionarea creierului, de specializarea celor
doui emisfere cerebrale etc.) In prima versiune a
teoriei, erau propuse sapte inteligente: muzicala,
fizico-chinestezica (sportiva), logico-matematica,
lingvistica, spatiala (orientare), interpersonala
(sociald), intrapersonald. Trebuie mentionat
(discutia de aici se bazeaza pe amanunte, evident,
simplificate la maximum, din volumul Howard
Gardner, [Inteligente multiple. Noi perspective,
Editura Curtea Veche, Bucuresti, 2022, traducere
de Bogdan Ghiurco) cd HG considera inteligente
competente localizabile pe cortex, innascute,
care sd nu poatd fi rezultatul combindrii altor
competente (matematic spunand, multimea lor
sa fie independentd) si nici obtinute social, prin
educatie.

Intrebare: pe care dintre aceste inteligente le
avea Marcus? Nu stiu cum statea cu primele doua,
dar l-as da de exemplu superlativ pentru celelal-
te...

H. Gardner a mai adaugat ulterior doua ele-
mente la lista sa, inteligenta naturalista (capacitatea
de a plasa un individ intr-o clasificare, filiatie — si a
facut asta la reprosul ca Charles Darwin nu poate fi
descris de cele sapte inteligente din inventarul ini-
tial) si inteligenta existentiala (a te Intreba despre
lume si viata — repet: simplific la limitd). Le putem
adduga fara probleme si pe acestea la dimensiunile
personalitatii lui Marcus — §1 acum vine Intrebarea:
asa cum s-a adaugat o inteligentd pentru a-1 prinde
pe Darwin, nu cumva trebuie facut la fel si in cazul
Iui Marcus? Problema ramane deschisa, e nevoie
(s1) de un psiholog aici.

14. O alta ,,tema de cercetare”, legata de cea
anterioard, pe care o formulez cu oarecare sfiiciu-
ne (atunci cand, in public, cineva i-a asociat lui
Marcus cuvantul geniu, acesta a izbucnit, poate si
usor ostentativ, cu: ,,Va rog sa va retrageti imediat
aceasta apreciere!...”) este cea a caracterizarii unei

personalitati din clasa de anvergura a lui Marcus
(nu mai spun ,,clasd de echivalentd”, am convenit
ca, in clasa sa, Marcus e unic). Definirea-descrie-
rea adica a ceea ce putem numi geniu, chiar daca
asta ar putea sa-1 supere pe Marcus, chiar daca re-
zervam termenul pentru Eminescu. $i totusi, am
putea incerca (ma gandesc la Marcus, Rozenberg,
Salomaa, la inca vreo doi romani §i vreo trei stra-
ini pe care i-am cunoscut mai indeaproape, la ce
aveau ei In comun): mai multe inteligente dintre
cele inventariate de H. Gardner, la nivel inalt pe
fiecare, performante mult peste medie, in domenii
multiple, personalitate puternica, implicare in co-
munitate, interesul pentru tot si toate..., dar trebu-
ie s mai fie ,,ceva”, greu de descris, inefabil, dar
necesar. Ceva ce s-ar putea numi karma? Stea?
Putere de mitologizare, de ridicare a banalului in
nebanal? Gandire holistica? O vioiciune speciala
a ochilor, dezvaluind ca, dincolo de ei, gandurile
pulseaza pe mai multe directii deodata? Subiect
pentru o aniversare viitoare. ..

15. Despre posteritatea lui Marcus nu vreau
sd vorbesc, ea este in plina elaborare-constructie.
Se poate 1nsd spune cd Marcus... si-a amanat
posteritatea. Prin amploarea si diversitatea operei,
dar si prin faptul ca, ramanand activ pana in
ultimele zile, nu ne-a lasat ragaz s ne gindim la
»ce va fi dupd...” E adevarat cd in ultimul deceniu
spunea uneori ,.cd traieste miracolul propriei
recunoasteri”, dar, tot in ultimul deceniu, publica
articole, unele in colaborare, pe langd semiotica,
educatie, istoria matematicii, si articole cu subiecte
tehnice, de gramatici contextuale, combinatorica
pe cuvinte $i membrane computing — trei dintre ele
sunt incluse in volumele de Opere alese pe care le
voi aminti imediat.

16. As incheia, si pentru legitura cu punctul
anterior, dar si pentru a reveni la specificul auto-
biografic al acestui text, cu un ,,raport (editorial)
de discipol”, listand cartile si numerele speciale de
reviste pe care le-am scris sau (co)editat, legate di-
rect de idei marcusiene sau dedicate lui.

Primele doua sunt cartile de gramatici con-
textuale amintite deja:

e Gheorghe Paun, Gramatici contextuale, Edi-
tura Academiei Romane, Bucuresti, 1982, 154 pag.

e Gheorghe Paun, Marcus Contextual
Grammars, Kluwer Academic Publ., Dordrecht,
Boston, London, 1997, 376 pag.
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Urmeaza volumele omagiale:

e Gheorghe Paun, ed., Mathematical Aspects
of Natural and Formal Languages (70" Birthday),
World Scientific, Singapore, 1994, 492 pag.

e Gheorghe Paun, ed., Mathematical lingu-
istics and related topics, Papers in Honor of So-
lomon Marcus on His 70" Birthday, Editura Aca-
demiei Romane, Bucuresti, 1995, 364 pag.

e Cristian S. Calude, Gheorghe Paun, eds.,
Finite vs Infinite. Contributions to an Eternal Di-
lemma (75" Birthday), Springer-Verlag, Berlin,
2000, 374 pag.

e Carlos Martin-Vide, Gheorghe Paun, eds.,
Recent topics in mathematical and computational
linguistics, Papers in Honor of Solomon Marcus
on His 75" Birthday, Editura Academiei Romane,
Bucuresti, 2000, 342 pag.

e C(ristian S. Calude, Gheorghe Paun,
Grzegorz Rozenberg, eds., Contagiuos Creativity,
Special Issue in Honor of the 80" Birthday
of Professor Solomon Marcus, Fundamenta
Informaticae, vol. 64, 1-4, 2005, 482 pag.

e Lavinia Spandonide, Gheorghe Paun, eds.,
Intélniri cu/Meetings with Solomon Marcus (la 85
de ani), Editura Spandugino, Bucuresti, 2011, vol.
I—-934 pag., vol. I — 892 pag.

Au fost si doua volume in memoriam:

® Gheorghe Paun, Ion Petre, Grzegorz Ro-
zenberg, Arto Salomaa, eds., At the Intersection of
Computer Science with Biology, Chemistry, and
Physics — In Memory of Solomon Marcus, Theore-
tical Computer Science. Theory of Natural Com-
puting, 201, 21, 2017, 234 pag.

e Cristian S. Calude, Gheorghe Paun, eds.,
In Memoriam Solomon Marcus, Axioms, special
issue, MDPI, Basel et al., 2022, 136 pag.

In sfarsit, un veritabil tur de forta a fost edi-
tarea cartii

e Gheorghe Paun, ed., Solomon Marcus,
Opere alese. Informatica, Editura Spandugino,
Bucuresti, 2018, vol. I — 372 pag., vol. I — 392
pag.

Sunt incluse in fiecare volum cate 32 de arti-
cole de informatica, dintre cele aproximativ o sutd
pe care Marcus le-a publicat, primul in 1963, ulti-
mul in 2010.

De remarcat ca cele mai multe dintre volu-
mele omagiale au fost perechi, iar explicatia e tipic
marcusiana: la invitatia de a trimite un articol, ras-
pundeau atat de multi prieteni-colaboratori-admi-
ratori ai Profesorului ca nu incdpeau intr-un singur
volum. Cel mai impresionant a fost cazul de la 80
de ani, cand a fost nevoie de un numar cvadruplu
al revistei ,,Fundamenta Informaticae”, situatie,
cred, unica 1n istoria revistei.

17. Multe as mai putea spune, multe am spus
in alte locuri, nu vreau sa abuzez, nu vreau sa re-
iau. Amintesc doar faptul ca m-a sprijinit inca de
la inceputurile revistei Curtea de la Arges, trimi-
tandu-mi articole ori de cate ori i-am cerut, apre-
ciind revista, neezitand sa-mi semnaleze erorile de
tipar, atunci cand apareau — ca pe vremea studenti-
ei. Numai ca pe atunci mi se adresa cu ,,Domnule
Paun”, de ani buni 1i eram, simplu, ,,George”...
Ca-i sunt mult indatorat este evident, ca-i duc lip-
sa (si in sensul englezesc al termenului), va rog sa
nu intrebati. ..
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Solomon Marcus: matematician*

Liviu Ornea

Membru corespondent al Academiei Romane

Freeman Dyson impartea matematicienii in
broaste si pasari, el insusi plasandu-se intre broas-
te — nimic depreciativ, deci. Pasarile, pentru ca,
din inalt, vad departe, ar fi matematicienii atrasi
de teoriile mari, conceptuale. Broastele, cu ochii-n
pamant si cu o razd vizuala foarte mica, sunt inte-
resate mai ales de probleme punctuale dificile, la
firul ierbii. Grothendieck ar fi o pasare in timp ce,
de exemplu, Paul Erdds pare a fi un stralucit repre-
zentant al broastelor.

Pe Solomon Marcus 1l socotesc matematician
fara rest. Refuz sa consider preocuparile sale
din sfera matematicilor aplicate, a informaticii
teoretice, a lingvisticii, a semioticii si chiar a
filosofiei altceva decat matematica. Asta pentru
ca spiritul si metodele matematicii au infuzat
toatd opera sa, din orice domeniu ar fi fost.
Ciudatenia e ca, in matematica sa aplicatd, mai
ales in lingvisticd, in teoria gramaticilor, a fost
fara indoiald o pasare cu aripi puternice, pe cand in
matematica sa ,,purd”, in analiza clasica, in speta,
de care s-a ocupat sistematic pand prin primii ani
1960, a fost neindoios o broasca.

Chiar fara sa cunosti omul si sd-1 citesti
confesiunile din ultima parte a vietii, doar urma-
rindu-i publicatiile de matematicd purd — peste
o sutd, raspandite aproape neglijent in cele mai
diferite reviste, de la unele obscure pana la cele
mai prestigioase, precum Annales de |’Ecole Nor-
male Supérieure — vezi ca era manat in primul rand

de curiozitate. Ii placeau proprietatile neobisnuite,
ciudate, legaturile ascunse, patologiile care frizea-
za paradoxul.

lati un exemplu. In articolul Functions
with the Darboux Property and Functions with
Connected Graphs (Mathematische Annalen,
141, 311-317, 1950) analizeaza legatura dintre
douad proprietati naturale de conexiune care se pot
considera pentru functii reale, anume cea impusa
de proprietatea lui Darboux si cea de a avea
graficul conex, demonstrand un rezultat cel putin
contraintuitiv. Astfel, aratd cd exista o functie
reald de o variabild reald care satisface ecuatia
functionala f{x+y)=f(x)+f(y), are graficul conex si
ia, pe orice multime realad perfectd (adica inchisa
si fara puncte izolate), fiecare valoare reala de 2 °
ori. Cu ajutorul ei, construieste apoi o functie reala
definitd pe [R cu grafic disconex si care ia pe ori%e
multime reald perfecta fiecare valoare reala de 2 °
ori, apoi una cu aceleasi proprietdti si cu grafic
total disconex'. Evident, functiile construite nu
sunt masurabile Lebesgue si nu au proprietatea lui
Baire?. In acelasi articol arati ci existi o functie
reald de o variabila reala care satisface ecuatia
functionala flx+y)=f(x)+f(y), are graficul conex
si nemasurabil si nu are proprietatea lui Baire pe
niciun interval din plan. Rezultatele acestea sunt
citate inclusiv n 2023.

Demonstratiile din acest articol, ca si din
multe altele, sunt ingenioase, elegante, probeaza

*Alocutiune sustinuta la Sesiunea omagiald ,,Centenar Solomon Marcus” (12 martie 2025, Aula Academiei Romdne)

1. Doar submultimile cu un singur punct sunt conexe.

2. O multime are proprietatea lui Baire dacd e reuniune (D — P)UR, unde D e multime deschisa, iar P si R sunt de prima
categorie Baire, adica sunt reuniuni numarabile de multimi nicaieri dense. Multimile care nu sunt de prima categorie Baire,

se numesc de a doua categorie Baire. De exemplu, in [}, numerele rationale sunt de prima categorie Baire si cele irationale,
de a doua categorie. Multimile de a doua categorie Baire sunt ,,bogate” si e foarte interesant de decis cand aceasta notiune

de ,,bogétie” coincide cu cea din teoria masurii.
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o adevarata eruditie matematica si capacitatea de
a sesiza conexiuni ascunse acolo unde, n general,
nu te-ai astepta sa apara.

E o matematica greu, de nu imposibil, de
imitat. Un corolar e si acela ca, din pacate, desi a
condus mai multe doctorate, nu a avut continuatori
in matematica pura — spre deosebire de informati-
ca si lingvistica unde linia descendentilor e foarte
viguroasa.

Marcus a fost si un neobosit si entuziast
propagator si divulgator — si nu ma refer doar la
cursurile sale minunate, presarate cu detalii si mo-
tivatii istorice, la cartile de popularizare, multe si
provocatoare, nu doar expozitive, si la ultimii sai
ani, cand mergea prin scoli si statea de vorba cu
elevi uluiti de tineretea spirituala si de jovialitatea
batranului care li se infatisa. Pentru el, matematica
era si o activitate sociala: 1i placea sa colaboreze,
sd discute, sa impartd generos probleme. Nu sunt
putini cei ale cdror prime articole de cercetare au
pornit, in vremea studentiei, de la Intrebari puse
cu aparenta inocenta de profesorul Marcus, uneori
chiar in timpul unor cursuri elementare. Cum se
intampld indeobste, de generozitatea lui au profitat
s1 unii nechemati.

In paranteza fie spus, imi aduc aminte ca, in
cinci de facultate, numai de la el, si anume in anul
I, am auzit despre categorie Baire, despre multimi
rare, F-sigma® si G-delta*.

Solomon Marcus a practicat un tip de
matematicd deloc la moda azi, in raspar cu
tendintele mari si cu teoriile conceptuale — nu
reiese, de altfel, din publicatiile sale dacd le
urmarea, daca era la curent cu noile teorii din
analiza si, in general, din matematica.

Nu e usor de definit frumosul Tn matematica.
Nu e usor tocmai pentru cd notiunile invocate cel
mai frecvent — simplitate, eleganta, precizie, ca-
racterul neasteptat — sunt ele insele relativ ambi-
gue, contextuale, determinate chiar istoric, si deci
greu definibile. As spune ca frumusetea unei teorii,
a unui rezultat sau a unei demonstratii e stabili-
ta, mai degraba, consensual, in comunitatea celor
interesati. Ceea ce nu face mai putin perceptibila
frumusetea matematicii.

Marcus tinea la estetica matematicii, tin
minte ca Inca de la cursul din anul I incerca sa ne
transmitd, asa cum o percepea el, frumusetea unui
enunt, a unei demonstratii. Despre multe dintre re-
zultatele lui, majoritatea suntem de acord ca sunt
pur si simplu frumoase. Inutile, poate, dar cat de
nobile!

Azi, Marcus n-ar fi castigat nicio competitie
de granturi. Desi rezultate ale lui sunt inca citate —
nu e deloc putin lucru, dupa mai bine de saptezeci
de ani de la aparitie, in cazul unora — tipul lui de
matematicd si de atitudine fatd de matematicd nu
prea se mai poarta. Pacat.

3. Reuniuni numdrabile de multimi inchise. De exemplu, numerele rationale in .
4. Intersectii numarabile de multimi deschise. De exemplu, numerele irationale in [R .



Nr. 3-4, MARTIE-APRILIE 2025, Anul XXXV « £13-414

Proiectul Marcusian*

Cristian S. Calude**

La sarbatorirea de la Academie din 2015,
Profesorul Solomon Marcus, pe scurt, Profesorul,
a prezentat un ,,Raport pentru ultimii cinci ani
si proiect pentru urmatorii” care a inceput cu
urmatorul paragraf: ,,In anul 2010, cand am fost
sarbatorit aici, la Tmplinirea a 85 de ani, am spus:
cuvantul-cheie este proiect. In momentul in care
nu mai ai proiecte, nu mai dai sens unui maine, e
ca i cum nu mai traiesti si, de aceea, ma simt acum
obligat sd dau raportul pentru perioada din 2010
incoace si sa prezint proiectul pentru urmatorii
ani.”

Raportul a avut trei parti.

Prima parte, care este justificatd de Google
Scholar, se refera la citari. Cu multi ani inainte de
lansarea lui Google Scholar in 20 noiembrie 2004,
Profesorul a militat pentru importanta citarilor, de
cele mai multe ori fard succes. Nu toate citarile
sunt la fel de semnificative si Profesorul avea
o ierarhie care incepea cu citarea unui nume
in titlul lucrdrii sau numirea unui rezultat cu
numele autorului pana la citarea altor lucrari
legate de tema articolului. Am avut privilegiul sa
rasfoiesc cateva dintre cele peste 50 de caiete in
care Profesorul isi nota idei, rezultate, probleme
deschise si citari. Cred ca locul acestor caiete este
Biblioteca Academiei. in aceasta parte a raportului
se Inscriu multe articole de matematica, istoria
matematicii, filosofie, educatie, carti, printre care
editarea Tmpreuna cu Smaranda Lalescu a operei
matematicianului si omului de culturd Traian
Lalescu (Editura Academiei Romane, 2013). Unic
printre matematicienii romani, Profesorul a editat
(singur sau in colaborare) operele matematice

ale mai multor matematicieni romani: Dimitrie
Pompeiu, Miron Nicolescu, Alexandru Froda,
Simion Stoilow si Grigore C. Moisil. Acad.
Gheorghe Paun, urmand exemplul Profesorului,
a editat o parte din opera Profesorului, Solomon
Marcus, Opere Alese — Informatica (2 volume),
Editura Spandugino, 2018.

A douaparte araportului include calatoriile in
tard si 1n strainatate, in care Profesorul interactiona
cu persoane cu preocupari dintre cele mai diverse.
Mesajul principal era sfidarea granitelor dintre
discipline si promovarea globalizarii culturale.

A treia parte a raportului, putin vizibila din
afard, a inclus o miriada de intalniri directe si o
bogatd corespondentd electronicd cu un numar
foarte mare de persoane, de la fosti studenti si
cititori ai scrierilor sale pana la numerosi copii,
parinti, elevi, studenti, profesori si alte categorii.

Proiectul Profesorului pentru urmatorii ani a
fost urmatorul:

,,Pentru anii care vin, in mod special pentru
anul acesta, agenda mea este foarte Incdrcata; voi
participa la intalniri internationale la Istanbul,
Viena, Turku (Finlanda), Bonn (Germania). Nu-mi
mai pot permite sa merg prea departe, de aceea am
evitat unele destinatii. Am, de asemenea, o agenda
foarte incarcatd pentru intlniri cu tinerii. Va voi
da un exemplu, am fost invitat, ca si anul trecut,
la Cluj-Napoca in luna iulie, timp de o saptdmana,
de o grupare de tineri cu sloganul ,,Vrem sa fim
creatori de viitor”; sunt initiative extraordinare.
Voi fi mereu pe teren, chiar in zilele urmatoare ma
voi intdlni cu elevii care s-au calificat pentru faza
nationala a Olimpiadei de Lingvistica.”

*4locutiune sustinutd la Sesiunea omagiald ,, Centenar Solomon Marcus” (12 martie 2025, Aula Academiei Romdne)
** Prof. univ. dr., Universitatea din Auckland, membru al Academiei Europaea
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,Anii care vin” s-au micsorat doar la un
an, dar unele dintre activitati s-au materializat
in pofida soartei. De la inceputul anului 2016 au
aparut sapte articole scrise de Profesor, o carte
(S. Marcus. Copiii sub agresiune, Spandugino,
2016) si numarul de citdri a crescut cu aproape
1000. Articolele se Inscriu in temele abordate de
Profesor in ultimii ani, probleme de matematica,
istoria matematicii, semiotica, educatie, limba
romand. De remarcat articolul S. Marcus ,,Les
mathématiques, un pont entre le visible et
I’intelligible™, Visible, 2023, https://www.unilim.
fr/visible/. In acest articol Profesorul discuta un
rezultat neintuitiv si putin citat chiar In domeniul
teoriei algoritmice a informatiei, si anume faptul ca
dezordinea nu este niciodata totald — o consecinta
a teoremelor lui Ramsey, de exemplu. Profesorul
leaga acest fenomen de arbitrar: expresiile
,,multime arbitrara” sau ,,functie arbitrara” sunt in
afara vizualului. Desenarea unui triunghi arbitrar
este imposibild, deoarece cand procesul se termina
rezultatul este un triunghi unic, cu proprietati bine
definite: caracterul arbitrar s-a pierdut. Teoremele
lui Lebesgue pentru multimi arbitrare de puncte
pe dreapta reald si cele ale lui Blumberg si

Sierpinski pentru functii reale arbitrare ilustreaza
acelasi fenomen. Analogiile Iintre notiuni,
rezultate matematice, teorii matematice, unele
surprinzatoare, au fost surse de noi si spectaculoase
rezultate ale Profesorului.

In ultimii noua ani au plecat dintre noi patru
dintre colegii si prietenii sdi, membri ai Academiei
Mircea Malita (1927-2018), Cabiria Andreian Ca-
zacu (1928-2018), Ciprian Ilie Foias (1933-2020),
Nicolae Dinculeanu (1925-2024).

Dupa neurologul american David M. Eagle-
man, autorul cartii Sum: Forty Tales from the Af-
terlives, Pantheon Press, 2009, volum tradus in 28
de limbi, existd trei stadii ale mortii. Primul este
atunci cand organismul inceteazd sa functioneze.
Al doilea este atunci cand corpul neinsufletit este
inmormantat. Al treilea este un moment, candva
in viitor, cand numele sau este rostit pentru ultima
data.

Profesorul ar remarca imediat ca primele
doua stadii ale mortii sunt algoritmic decidabile,
dar al treilea nu este. Profesorul este departe de
ultimul stadiu, data care nu va fi cunoscuta de ni-
meni.

SOLOMON MARCUS

COPIII SUB AGRESTUNE

.S:rxm(!ruqe'r;ﬂ
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Pasiunea cautarii adevarului. Solomon Marcus
despre paradoxuri. Academicianul Solomon Marcus

la centenar*

Acad. Mircea Dumitru

Vicepresedinte al Academiei Romane

Comemorarea academicianului Solomon
Marcus, la centenarul nasterii sale, este, fara
indoiald, un eveniment cu totul aparte prin
unicitatea sa, o expresie a recunostintei pe care i-o
ardtdm postum toti aceia care l-am admirat si l-am
pretuit — discipoli, colegi, prieteni — pentru imensul
serviciu adus stiintei si vietii academice, culturii
si educatiei din Romania. Dar comemorarea lui
Solomon Marcus, unul dintre cei mai prolifici si
longevivi savanti romani, un adevdrat polimat cu
0 neobosita curiozitate intelectuala si o neabatuta
vigoare spirituala, este totodata si o sdrbatoare a
noastra, a tuturor acelora care ne-am consacrat
intreaga viata cunoasterii, culturii si educatiei.
Caci pentru noi toti, simpozionul de astdzi este
un prilej aparte de a medita asupra rosturilor
propriilor noastre eforturi si incercari, reflectand
asupra realizarilor exceptionale ale unui savant
care si-a dedicat viata cautarii adevarului, educarii
st modeldrii tinerilor si consoliddrii rolului
Academiei Romane 1n mentinerea echilibrului
intre domeniile stiintifice si acelea umaniste
ale culturii de azi. Prin vastele sale cunostinte,
care l-au facut sa fie la fel de familiarizat si sa
se simta acasa in domeniile hard al matematicii,
informaticii, al lingvisticii si poeticii matematice,
dar si in domenii precum filosofia si istoria stiintei
sau pedagogia, Academicianul Marcus a fost
pentru noi toti un model, care ne-a motivat si ne-a
inspirat.

Cu multi ani In urma, ca student al Facultatii
de Filosofie a Universitatii din Bucuresti, am intrat
in contact cu lucrari ale Profesorului care sunt apro-
piate de domeniul meu de specializare — filosofia

si logica. In mod special, cartea Academicianului
Solomon Marcus, Paradoxul, a facut o profunda
impresie asupra mea si o regasesc si astazi, dupa
mai mult de patruzeci de ani de la aparitie, la fel de
proaspata, provocatoare, plind de idei sclipitoare si
incitante. Ea ne prezinta, la scard mica, trasaturile
distinctive ale operei Profesorului: eruditie,
capacitate de vaste sinteze interdisciplinare, pasiu-
ne pentru cautarea adevarului in lucrurile studiate,
ingeniozitate in plasarea subiectelor dezbatute in
unghiuri inedite, care surprind imagini si fatete noi
in abordarea unor subiecte clasice.

Toate aceste calitati patrund si in paginile
cartii Paradoxul. Inainte de orice, pentru cineva
ca mine, pregatit auster in domeniul logicii filo-
sofice, este frapant sd observe conceptia ampla
a autorului, care sesizeaza politropia si prezenta
quasi-ubicud a paradoxurilor, si care, mai mult,
imbratiseazd o viziune ontologica realista despre
existenta paradoxurilor. ,,Paradoxul — spune Pro-
fesorul Marcus — a invadat toate domeniile de
activitate, toate domeniile stiintei si artei. El nu
mai este un fenomen marginal si accidental, ci se
situeaza 1n inima actiunii si gandirii umane. El a
devenit un mod de a intelege lumea, fard de care
nu putem explica nici modelul, nici metafora, nici
umorul, nici ironia. [...] Paradoxul face parte din
realitate; sa incercam sa-l controlam, pentru a nu fi
manipulati noi de el.””

In sprijinul acestei idei, Marcus construieste
o sinteza si o quasi-clasificare’ ale paradoxurilor
dupd mai multe dimensiuni, ceea ce conduce la o
largire a sferei de cuprindere a acestui controversat
concept: paradoxuri sintactice (pur logice), para-
doxuri semantice si paradoxuri pragmatice. Este
acoperit, astfel, tot spectrul semiotic.

*Alocutiune sustinutd la Sesiunea omagiald ,, Centenar Solomon Marcus”

(12 martie 2025, Aula Academiei Romane)
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In general, se accepti ca cel putin o parte a
explicatiei producerii paradoxurilor este transgre-
sarea unor limite impuse: ,,Paradoxul a fost mereu
considerat pretul pe care-l platim pentru a nu fi re-
zistat tentatiei transgresarii unor limite impuse”. 3
Mai specific, ele apar atunci cand niveluri distinc-
te ale gandirii, limbajului, cunoasterii sau realitatii
sunt identificate, suprapuse sau confundate.*

Caracterul atot-inglobant al acestei realitati
sui-generis, care se manifestd in gandire, dar si In
realitate, indica o unitate a sferei cunoasterii, idee
foarte draga Academicianului Marcus, care nu os-
teneste sa argumenteze ca stiinta si tehnologia nu
sunt separate si nici opuse sferei culturii, ci dim-
potriva, o parte componentd solidarda cu ceea ce,
conventional, numim sfera cunoasterii si a culturii
umaniste. Stiinta, tehnica si umanioarele trebuie sa
alcatuiasca un intreg, care reflectd caracterul inte-
grat al multiplelor fatete ale existentei. ,,Paradoxul
este peste tot. Daca, intr-o anumitd zona, inca nu
l-am identificat, inseamnd cd Intelegerea noastra
nu a avansat inca suficient de profund in directia
respectiva. Dar nu toate paradoxurile au acelasi
grad de profunditate. Gandirea poate fi paradoxala
st atunci cand produce un calambur, si atunci cand
da nastere teoriei relativitatii sau mecanicii cuan-
tice”.>

Dacd paradoxurile sunt ubicue si inevitabile,
si dacd ,,dezvoltarea cunoasterii umane s-a produs
intotdeauna prin detectarea unei antinomii si prin
crearea unui cadru mai larg, de depasire (nu de ‘re-
zolvare’) a antinomiei respective, dar si de genera-
re a unor antinomii noi”® atunci care sa fie sensul
aflarii unor solutii sau al unor cai de inglobare sau
de ocolire a lor? De ce minti stralucite ale filosofi-
ei, logicii sau matematicii si-au masurat fortele cu
aceste probleme atat de dificile, adevarate arcane
ale mintii?

Desigur, nu trebuie sa subestimam placerea
pe care o poate produce o provocare mentald re-
cunoscutd a fi extrem de dificild. Putem intelege
semnificatia ,,sportivd” a rezolvarii unei probleme
reputate ca fiind foarte grea, caracterul ,,muscular”
al performantei si virtuozitatii miscdrilor gandirii
abstracte. Sensul mai profund, insa, al acestor cau-
tari trebuie aflat In persistenta incd a unei conotatii
patologice a gandirii paradoxale, care cere, pen-
tru Insandtosirea corpului cunoasterii stiintifice, o

grabnicd excizie a focarului care ameninta sa ero-
deze Intregul esafodaj al acelei stiinte si credibili-
tatea sa conceptuala.

Programele fundationale din matematicd,
precum logicismul lui Bertrand Russell si forma-
lismul Iui David Hilbert, au fost, desigur, motivate
de intentia de a demonstra consistenta si comple-
titudinea unor sisteme axiomatice formale de ge-
nul acelora construite de Russell sau de Hilbert,
dar si din nevoia de a bara aparitia unor parado-
Xuri set-teoretice sau semantice, precum si acela
al mincinosului, tocmai pentru a pastra consistenta
interna a sistemului.

Intr-adevar, cea mai importanti parte a
cercetarilor lui Russell din monumentala sa opera,
scrisd Tmpreuna cu A. N. Whitehead, Principia
Mathematica este, fara indoiala, aceea in care el
analizeazd conceptele implicate in paradoxurile
set-teoretice si semantice si solutia pe care le-o da
acestora (teoria tipurilor).” Russell are meritul is-
toric de a fi descoperit primul ca principiile naive
(non-axiomatice) care guverneaza teoria multimi-
lor a lui Cantor sunt inconsistente. El reuseste sa
prezinte forma pura a acestui paradox, care-i poarta
numele, epurat de orice jargon tehnic-matematic,
punand in relief faptul, realmente Ingrijorator, ca
intuitii logice comune pe care le impartaseste orice
om educat cu privire la notiuni cum ar fi adevar,
fals, functie, proprietate, concept, clasa, relatie,
cardinal, ordinal, nume, definitie sunt auto-contra-
dictorii, dacd se pierde din vedere ambiguitatea lor
tipica, ajungand sa genereze o totalitate care con-
tine membri definiti in termenii totalitatii Tnsesi si
sa produca, pe aceasta cale, sofisme ale cercului
vicios, care, potrivit lui Russell, sunt raspunzatoa-
re si de producerea paradoxurilor set-teoretice si
semantice deopotriva.®

Astfel, diagnosticul principal pe care ajun-
ge sa-1 puna Russell este acela ca axioma eronata,
raspunzatoare de producerea paradoxului, este un
principiu nerestrictionat al comprehensiunii, care
la prima vedere pare sa fie evidenta intruchipata:
pentru fiecare proprietate sau conditie exprimata
de catre o functie propozitionald, exista o clasad de
obiecte care contine exact acele entitati care au
acea proprietate sau care satisfac acea conditie.
Simbolic, in notatia lui Russell: (z € ‘xpx) = ¢z
Este suficient sa substituim variabila x chiar cu z si
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sa stipulam ca proprietatea/conditia ¢ este aceea de
non-apartenenta, x € x, pentru a obtine ceea ce se
numeste Paradoxul lui Russell: (z € z) = (z € z2).
Vestea proastd pentru fundamentele matematicii
era ca si logica lui Frege si aceea a lui Peano, care
codifica principiile de constituire si de rationare
din teoria naivd a multimilor, sunt infestate de ace-
easi inconsistenta.

Russell a nutrit mereu convingerea cd toate
paradoxurile logice trebuie sa aibd o solutie uni-
tard. In aceastd privinti, el face nota discordanti
fatd de majoritatea logicienilor care, sub influen-
ta lui Peano si Ramsey, fac o distinctie netad intre
paradoxurile set-teoretice si acelea semantice, in-
sistand asupra unor solutii corespunzatoare diferi-
te. Punctul de vedere al lui Russell este plauzibil,
totusi. Toate paradoxurile cunoscute impartasesc o
structura; toate contin o forma de autoreflexivitate,
clar indicata de constructia diagonald, descoperita
de catre Cantor. Este o cale cat se poate de pro-
mitatoare de a cauta o solutie unitard pentru toate
paradoxurile.

Russell pune un diagnostic pentru aceas-
ta patologie logicd. In foarte influentul sau eseu
,»Mathematical Logic as based on the Theory of
Types” el afirma ca ceea ce au in comun aceste
contradictii este ,,asumptia unei totalitati de asa fel
incat, daca ar fi legitima, ar fi, de indata, augmen-
tata de catre noi membri definiti in termenii tota-
litatii insesi”. Ceea ce se ascunde aici este un cerc
vicios in definirea acestor entitati. Pentru a evita
cercul, Russell impune respectarea acestei reguli:
,, Whatever involves all of a collection must not be
one of the collection”. (,,Ceea ce implica pe fofi
membrii unei colectii nu trebuie sa fie unul dintre
membrii colectiei”.) Mai clar, principiul Tmbraca
aceasta forma: ,,Whatever involves an apparent
variable must not be among the possible values of
that variable”. (,,Ceea ce implicad o variabila apa-
renta nu trebuie sa fie printre valorile posibile ale
acelei variabile”.)’

Principiul pe care-1 impune Russell, al pro-
hibirii cercului vicios, poate fi interpretat in mod
dual: sau ca eliminare a unor colectii drept tota-
litati, sau prohibire a definitiilor impredicative,
adicd a acelor definitii care identifica un obiect in-
tr-o colectie, cuantificand asupra colectiei din care
face parte acel obiect; e.g., definirea impredicativa

a multimii N a numerelor naturale drept cea mai
mica multime N care il contine pe 0 si care este
in asa fel incat (Vx)(x ENDx+1€N). Dar in
aceastd manevra ingenioasa se ascunde o proble-
ma foarte serioasa: prohibind astfel de definitii,
Russell pare sd anuleze o buna parte din matema-
tica clasical!

Ce remediu oferd Russell paradoxurilor?
Solutia este celebra teorie a tipurilor. In comen-
tariul lui Willard Quine, diagnosticul si remediul
russelliene pentru aceastd patologie logico-mate-
maticd urmeaza aceasta strategie. ,,Fiecare clasa
este conceputa ca apartinand unei entitati si numai
uneia dintr-o ierarhie de asa-numite tipuri; si orice
formula care enuntd apartenenta intre oricare doua
clase care nu ocupa pozitii consecutive in ierarhia
acestor tipuri este respinsa ca fiind lipsita de sens
... Astfel, ‘a € o’ si toate contextele 1n care apare
aceasta relatie sunt lipsite de sens.”'® Acelasi lucru
pentru negatia autoapartenentei, prezentd in para-
doxul lui Russell. Teoria tipurilor interzice o ast-
fel de constructie, ca fiind lipsita de sens. Si teoria
relatiilor implicd contradictii analoage si de aceea
teoria tipurilor trebuie extinsa pentru a face loc si
relatiilor alaturi de clase.

Oricum, potrivit lucrdrii Principia Mathe-
matica, versiunea fundamentala a teoriei tipurilor
nu se aplicd nici claselor si nici relatiilor, ci ,,func-
tiilor propozitionale”. Un tip este un domeniu de
semnificatie pentru o functie propozitionala, adi-
ca, altfel spus, este ,,colectia argumentelor pentru
care numita functie are valori”."" In acest domeniu
(tip), functia va fi valorizata cu una si numai una
dintre cele doua valori de adevar clasice, adeva-
rul si falsul; in afara acestui domeniu (tip), functia
este lipsita de sens. Se ajunge, astfel, la o restrictie
impusa asupra cuantificarii: un enunt despre toate
elementele unei colectii are sens numai daca acea
colectie este totalitatea sau o parte a domeniului de
semnificatie al unei functii propozitionale.

Ierarhia ramificata a tipurilor rezultd din
principiul cercului vicios: ,, This principle, in our
technical language, becomes: ‘Whatever contains
an apparent variable must not be a possible value
of that variable.” Thus whatever contains an appa-
rent variable must be of a different type from the
possible values of that variable; we will say that it
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is of a higher type”.
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Ideea de ierarhie de functii propozitionale
este cel mai complet descrisda de Whitehead si
Russell in Introducerea la Principia Mathematica,
vol. I, in (Whitehaed & Russell, 1997), pp. 37-65.
lerarhia porneste la nivelul cel mai de jos cu tipul
indivizilor, obiecte care nu sunt nici propozitii si
nici functii. latd cum ne este descrisd imaginea
metafizica: ,,Universul consta din obiecte care au
diferite calitati si care stau in diferite relatii Intre
ele. Unele dintre obiectele care apar in univers sunt
complexe. Dacd un obiect este complex, el consta
din parti care inter-relationeaza. Sa considerdm un
obiect complex care este compus din doud parti a
si b care stau una fata de alta in relatia R. Obiectul
complex ‘a-in-relatia-R-cu-b’ poate fi apt de a fi
perceput; cand este perceput, el este perceput ca
un obiect unitar ... Cand judecam ‘a are relatia R
cu b’, judecata noastra se spune ca este adevarata
dacd exista un complex ‘a-in-relatia R-cu-b’ si se
spune ca este falsa atunci cand lucrurile nu stau
asa. Aceasta este o definitie a adevarului si a
falsului in relatia cu judecdtile de acest gen.”"

Este teoria tipurilor o solutie pentru proble-
ma paradoxurilor? Depinde! Daca prin ,,solutie”
intelegem un mecanism logic prin care sa abor-
dam direct paradoxurile, atunci nu este. Daca insa,
urmarim o reforma a limbajului care sa impiedice
formarea paradoxurilor prin eliminarea unor con-
structii ca fiind lipsite de sens, atunci teoria tipuri-
lor este o solutie. Dar sunt, oare, toate aceste con-
structii autoreferentiale lipsite de sens? In primul
rand, autoreferentialitatea, pozitiva, nu conduce,
neaparat, la paradox: ,,<multimea expresiilor din
limba romana> este o expresie in limba romana”
este o constructie autoreferentiald, pozitiva, care
nu ridicd nici o problema logica speciala. Filosofia
abunda in constructii autoreferentiale. Nu vrem sa
le aruncam pe toate peste bord. Asadar, cat de nor-
mala si de fireasca este aceasta teorie, drept solutie
pentru paradoxuri? Cat de plauzibila este o astfel
de reforma a limbajului?

Quine pune excelent in relief morala acestor
miscari dialectice de gandire cand ne avertizeaza:
,Dar o caracteristica frapanta este aceea ca niciuna
dintre aceste propuneri, inclusiv teoria tipurilor,
nu are un fundament intuitiv. Niciuna nu are
sustinerea simtului comun. Simtul comun a intrat
in faliment, deoarece esueaza in contradictie. Privat

de traditia sa, logicianul a trebuit sa se refugieze in
zamislirea de mituri. Mitul cel mai bun va fi acela
care va genera o forma de logica dintre cele mai
convenabile pentru matematica si pentru stiinte; si
poate ca aceasta va ajunge sa fie simtul comun al
unei alte generatii.”"

Asadar, pentru a sublinia importanta acestei
interogatii: este, oare, solutia stratificarii tipurilor
si a interdictiei autoreferentialitatii un panaceu
pentru patologia paradoxurilor? Desigur, in lumina
autoreferentialitdtii esentiale si neparadoxale a ata-
tor constructe culturale, inclusiv filosofice, cu greu
am dori ca interdictia russelliand a auto-aparte-
nentei sau a altor constructii autoreferentiale sa fie
adoptatd fara rezerve. Profesorul Marcus tinteste
chiar in miezul acestui nod conceptul si tehnic-for-
mal cand avertizeaza, pe deplin justificat in opi-
nia mea, asupra relei intelegeri culturale a tratarii
situatiilor paradoxale, de vreme ce ubicuitatea lor
este ceva ce nu poate fi evitat si nici anulat.

,Problematica traditionala a rezolvarii para-
doxurilor are sens si este adecvatd numai pentru
anumite tipuri de paradoxuri. Ideea ca orice para-
dox este un fenomen negativ, care trebuie supri-
mat, evitat sau macar marginalizat este o idee cel
putin perimata de cincizeci de ani incoace [spunea
Profesorul Marcus in cartea dedicata paradoxului,
acum patruzeci de ani, nota M. D.] adica de la teo-
remele lui Goedel din 1931. Odata cu Goedel, pa-
radoxurile nu mai reprezinta un fenomen marginal
si patologic al stiintei, ci o modalitate esentiala si
inevitabila, inima oricarei gandiri creatoare.”"?

Teoremele de incompletitudine ale Iui Goe-
del sunt un surprinzator rezultat limitativ, deose-
bit de profund, care, bizuindu-se pe o propozitie
autoreferentiala construibild in sistem si similara
paradoxului mincinosului — propozitia spune des-
pre sine ca este nedemonstrabila in sistem — de-
monstreaza ca este imposibil sa fie realizate con-
comitent atat dezideratul consistentei cat si acela
al completitudinii. Din nou, autoreferentialitatea
este prezentd chiar in inima unui sistem formal
si conduce la abandonarea idealului matematic
rationalist cd orice este adevarat este demonstra-
bil. Completitudinea se castiga cu pretul inconsis-
tentei. Nimeni nu era pregatit pentru un astfel de
rezultat, iar platirea unui astfel de pret este ceva
inimaginabil pentru orice logician-matematician
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educat in idealul clasic aristotelician al pastrarii in
orice conditii al principiului non-contradictiei.

Totusi, ca n atatea alte situatii in care Profe-
sorul Marcus s-a pronuntat asupra unor chestiuni
strategice in probleme culturale, stiintifice si de
educatie, si in acest caz atat de grav, din chiar fun-
damentele gandirii logico-matematice si ale cul-
turii stiintifice si umaniste in general, Marcus 1si
exerseazd spiritul sau creator flexibil, nedogmatic
st deschis pentru explorari conceptuale revolutio-
nare.

Astfel, in loc de a prognoza o criza sau un
declin al rationalitatii, Marcus extrage o morala
plind de sugestii si de promisiuni pentru dezvol-
tarea ulterioard a cunoasterii. lata: ,,Departe de a
fi exclusiv un rezultat intern al logicii matematice,
teorema lui Goedel a contaminat intreaga cultura
contemporana, inclusiv teritoriile delicate ale mu-
zicii si artelor vizuale. [...] A devenit astfel clar ca
paradoxurile nu pot fi totdeauna ‘rezolvate’, nici
impinse la marginea cunoasterii si actiunii umane.
In loc de a incerca mereu si le evitdm, ar fi prefe-
rabil sa le controlam si, eventual, sd le folosim in
scopuri adecvate. In multe probleme ale comuni-
carii umane (de exemplu, in comunicarea diplo-
maticd), n artd si literaturd manipularea adecvata
a paradoxurilor este esentiala.”'¢

Ajunsi aici, nu putem sd nu ne intrebam: de
ce atat de multe, de variate si de diverse parado-
Xxuri, antinomii si situatii paradoxale? In primul
rand, prezenta masiva, quasi-ubicua a situatiilor
paradoxale (nu numai in logica si matematicd, dar
si in actiunea sociald si 1n artd) cere, fara Indoiala
o explicatie profunda, nu una superficiald si ex-
pediata. O linie de abordare cu totul revolutiona-
ra, de datd recentd, cu care pozitia exprimatd de
Solomon Marcus in cartea din 1984 pare, a pri-
ori, sd aiba unele afinitdti, este aceea argumenta-
ta viguros astazi de logicianul si filosoful englez
Graham Priest. In mai multe carti si studii, dintre
care relevantd pentru discutia de fatd este cartea
Beyond the Limits of Thought,"” Priest cauta o ex-
plicatie de addncime pentru aparitia si persistenta
paradoxurilor. Diagnosticul pe care il pune acesta,
pe linia unei traditii metafizice In care opera lui
Kant este pilduitoare, este ca exista anumite limi-
te obiective ale gandirii, ale continuturilor starilor
noastre intensionale, ele insele intelese in sensul

lor fregean obiectiv, si nu ca stari ale constiintei
subiective. Priest le descrie ca pe niste limite con-
ceptuale, cum ar fi, de exemplu: limita a ceea ce
poate fi exprimat; limita a ceea ce poate fi descris
sau conceput; limita a ceea ce poate fi cunoscut;
limita iterarii unei operatii sau a alteia, infinitul in
sensul sdu matematic.'s

Astfel de limite impun granite absolute pentru
conceptualizare si pentru gandire. Orice aventurare
a gandirii, dincolo de aceste limite, se pliteste cu
aparitia unor contradictii (paradoxuri). Pana aici,
regasim elemente de analiza si de diagnostic, deja
evocate, prezente si In conceptia lui Solomon
Marcus. Ceea ce este cu adevarat revolutionar si
greu de acceptat, in raport cu traditia aristotelica
din logica, este teza lui Priest ca astfel de limite ar fi
dialetheice: transgresarea lor produce contradictii
adevarate (care sunt deopotriva si false), in sensul
cel mai propriu si nemetaforic al conceptului de
contradictie si al predicatului semantic ,,adevar”.
Mecanismul generarii acestor dialetheia este acela
ca “in fiecare caz, contradictia este pur si simplu
efectul procesului conceptual in cauza prin care
se trece dincolo de aceste limite. Astfel, limitele
gandirii sunt granite care nu pot fi trecute, dar care
sunt totusi trecute”."

Poate fi dialetheismul o solutie la nevoia de
dezincriminare si de-patologizare a paradoxurilor?
Dialetheismul devine o teza inteligibila, numai cu
pretul unei reforme extraordinare a logicii. Trebu-
ie suspendatd legea aristotelica a non-contradic-
tiei, pentru a putea accepta cad existd contradictii
adevdrate. (A se remarca faptul ca dialetheismul
nu este o forma de trivialism, intrucat nu sustine ca
orice contradictie este adevarata!) Cu alte cuvinte,
trebuie facut loc, in domeniul logicilor non-clasi-
ce, acestei familii de logici filosofice, logicile pa-
raconsistente, care exploreazd consecintele ideii
ca anumite contradictii sunt adevarate. Desigur,
astazi domeniul logicilor paraconsistente, de care
se leaga esential si teza dialetheismului, a cdpa-
tat o anumita onorabilitate academica si stiintifica.
Logicile paraconsistente sunt obiect de studiu si de
investigatie, ca orice alt obiect de studiu stiintific,
care este condus in mod obiectiv si dezinteresat,
de dragul cunoasterii. O teorie logicd (semantica)
pentru astfel de enunturi contradictorii adevarate
este usor de construit. Este suficient sd acceptam,
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de dragul completitudinii posibilitatilor si al sime-
triei constructiet, ca date fiind doua stari de lucruri,
se pot produce patru posibilitati: ambele stari au
loc, nici o stare nu are loc si una, dar nu si cea-
lalta, dintre stari are loc; in particular, datd fiind
o atribuire de valori semantice pentru un enunt p,
din multimea clasica de valori de adevar {adevar,
fals}, p poate fi adevarat, p poate fi fals, p poate fi
concomitent si adevarat si fals, si p poate sd nu fie
nici adevarat, nici fals. Acum, pdstrand definitii-
le veri-functionale clasice din logica propozitiilor
pentru negatie si conjunctie, Tn mod specific, daca
p este valorizat ca fiind atat adevarat cat si fals,
atunci negatia lui p va fi si ea atat adevarata cat
si falsd si conjunctia lui p cu propria sa negatie
va fi si ea, la randul ei atat adevarata cat si falsa.
Dar conjunctia unei propozitii cu propria sa nega-
tie este forma clasica paradigmatica a contradictiei
logice. Asadar, o contradictie poate fi, la urma ur-
mei, adevarata (daca este si falsa, deopotriva).

Este usor de remarcat, fie si sub o forma
schitatd, cum anume o semanticd paraconsistenta
alaturi de teza dialetheismului pot recupera para-
doxurile. In abordarea clasica, intr-un rationament
logic corect care conduce la un paradox, adicd la
echivalenta unei propozitii cu propria sa negatie
logica, concluzia pe care o tragem este ca cel putin
una dintre premisele sau asumptiile care au con-
dus la paradox este falsa si trebuie evitatd. Toate
incercdrile de a elimina paradoxurile au explorat si
diversificat aceasta strategie de respingere a unei/
unor premise si/sau asumptii pe baza rationamen-
tului modus tollens: daca ajungem in mod valid la
o contradictie recunoscutd (paradox!), iar daca o
astfel de contradictie este considerata ca fiind ceva
fals — si 1n logica clasica aristotelica orice contra-
dictie este nu numai falsa, ci este in mod necesar
falsa (sau imposibild) - atunci logic este sa respin-
gem pe cel putin una dintre premisele acelei infe-
rente valide.

Dar, asa cum se spune, modus ponens al
cuiva este modus tollens al altcuiva si vice-versa!
Ei bine, atunci, din exact acelasi “material” logi-
co-matematic din care am inferat un paradox vom
desprinde urmatoarea pozitie. Inferam logic valid,
pornind de la premise considerate, cu foarte bune
temeiuri si iTn mod independent, ca fiind adevarate,
si ajungem la o concluzie reputata ca fiind contra-

dictorie (un paradox)! Dar suntem agnostici, cel
putin pentru moment, cu privire la statutul logic al
paradoxului. Dar acum, vom avea o veste proas-
ta pentru aderentii logicii clasice, caci prin modus
ponens detasam concluzia paradoxala ca fiind ade-
varatd! Am obtinut o contradictie care este adeva-
ratd, daca este si falsa!

De ce, atunci, un astfel de rezultat sa fie atat
de scandalos pentru (aproape) toti filosofit moderni
si contemporani? Marturisesc, cu deplind since-
ritate, ca si eu ma regdsesc printre aceia a caror
sensibilitate logico-filosofica este profund deran-
jatd de aceasta morald anti-aristotelica. Care sa fie,
asadar, temeiul unei reactii atat de sovine fatd de o
situatie — o propozitie este deopotriva adevarata si
falsa si o contradictie este deopotriva adevarata si
falsa! — situatie care, altfel, si-ar putea gasi un loc
legitim Intr-o sistematizare a teoriei logice, baza-
ta pe respectarea unor principii de completitudine
si de simetrie ale posibilitdtilor implicate in baza
constructiei?

Priest avanseaza ideea ca rezistenta filosofi-
lor, logicienilor si a matematicienilor fata de dia-
letheism este una doar sociologica si nu intrinsec
rationald. Sa ne asteptam, atunci, cd alte generatii
de logicieni-matematicieni, in alte conditii sociale
si presati sa giseascd solutii problemelor cu care
se vor confrunta in alte contexte ale cunoasterii,
vor abandona dogma aristotelica si vor deveni cu
mult mai liberali fatd de incadrarea contradictiei
nepatologice, benigne, in stiinta lor?

Ne revine 1n minte, iarasi, morala lui Quine,
desi acesta este unul dintre cei mai conservatori si
vigurosi adepti si apdratori ai logicii (matematice)
clasice: ,,Dar o caracteristica frapantd este aceea
ca nici una dintre aceste propuneri, inclusiv teoria
tipurilor, nu are un fundament intuitiv. Nici una nu
are sustinerea simtului comun. Simtul comun a in-
trat in faliment, deoarece esueaza in contradictie.
Privat de traditia sa, logicianul a trebuit sa se re-
fugieze in zamislirea de mituri. Mitul cel mai bun
va fi acela care va genera o forma de logica dintre
cele mai convenabile pentru matematica si pentru
stiinte; s1 poate ca aceasta va ajunge sa fie simtul
comun al unei alte generatii.”® De ce nu ar fi, la
urma urmei, paraconsistenta mitul cel mai bun al
viitoarelor generatii de logicieni, matematicieni si
oameni de stiintd, mitul ,,care va genera o forma
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de logica dintre cele mai convenabile”? De ce nu,
intr-adevar?!

De bund seama ca nimeni nu poate face un
pariu cu viitorul intr-o astfel de chestiune, atat de
controversata, de orientare strategica a unui dome-
niu central pentru cunoastere, cum este teoria logi-
ca; iar intrebarea pusa mai inainte nu este catusi de
putin una retorica. Nu stim, pur si simplu, astazi ce
sd raspundem la ea.

Asa cum se poate, cred, deja observa, Aca-
demicianul Solomon Marcus a facut unele miscari
foarte indraznete, ar spune avangardistii noncon-
formisti ai logicii, riscante si periculoase, ar spune
adeptii conservatori ai clasicismului, catre o solu-
tie care sd acomodeze aceste viziuni non-clasice
atat de revolutionare: prezenta ubicua, inevitabila
a paradoxurilor, plasarea centrala a fenomenului
in nucleul gandirii si actiunii umane, dezincrimi-
narea si de-patologizarea gandirii paradoxale, aco-
modarea cu starile paradoxale ca stari de sanatate
si normalitate culturald si logica.

Pare sa fie cat se poate de firesc sa gandim
mai departe, continudnd spiritul Academicianului
Solomon Marcus. Caci acesta, printre multe alte
virtuti morale si epistemice, pe care i le cunoastem
si apreciem, a dat dovada intotdeauna si de un li-
beralism de cea mai buna calitate Tn apararea unor
idei novatoare importante in stiinta, si de o anumi-
ta flexibilitate solid informata stiintific.
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Note

1 S. Marcus, 1984, pg. 5-6.

2 Ordonarea paradoxurilor nu genereaza clase
disjuncte doud cate doua si, desigur, nici clase exhaustive,
luate Impreuna.

3 S. Marcus, 1984, pg. 6.

4 Cf. S. Marcus, 1984, pg. 167. Revin la finalul ese-
ului meu la chestiunea transgresarii limitelor si a aglutinarii
nivelurilor, pe care le prezint dintr-o perspectiva logica ne-
clasica.

5 S. Marcus, 1984, pg. 6.

6 S. Marcus, 1984, pg. 172-173.

7 Incepand din acest aliniat, urmatoarele unsprezece
aliniate sunt preluate din M. Dumitru, 2015.

8 Cf. A. N. Whitehead & B. Russell, 1997, pg. 64.

9 B.Russell, 1908, 1967; pg. 138.

10 W. V. O. Quine, 1966, 1995; pg. 24.

11 B. Russell, 1908, 1967, pg. 147.

12 ,,Acest principiu, in limbajul nostru tehnic, devi-
ne: ‘Orice contine o variabild aparenta trebuie sa nu poata fi
o valoare posibila a acelei variabile’. Astfel, orice contine o
variabila aparenta trebuie sa fie de un tip diferit fata de valo-
rile posibile ale acelei variabile; vom spune ca este de un tip
mai inalt”. (B. Russell, 1908, 1967; pg. 147)

13 A. N. Whitehead & B. Russell, 1997; pg. 43.

14 ,,But a striking circumstance is that none of these
proposals, type theory included, has an intuitive foundation.
None has the backing of common sense. Common sense is
bankrupt, for it wound up in contradiction. Deprived of his
tradition, the logician has had to resort to mythmaking. That
myth will be best that engenders a form of logic most con-
venient for mathematicians and the sciences; and perhaps it
will become the common sense of another generation.” (W.
V. O. Quine, 1966, 1995; pg. 27)

15 S. Marcus, 1984, pg. 172.

16 S. Marcus, 1984, pg. 172.
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18 Cf. G. Priest, 2002, pg. 3.

19 G. Priest, 2002, pg. 3.
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Solomon Marcus - savantul universal*

Acad. Irinel Popescu

Acum, cand se Tmplinesc 100 de ani de la
nastere, dar si 10 ani de cand l-am pierdut, as
incepe cuvantul meu cu un o afirmatie incitanta
care ii apartine ilustrului matematician: ,,Marea
viata poate incepe dupd moartea biologica. De
fapt, testul pentru calitatea unei vieti umane il re-
prezintd capacitatea de a supravietui prin realizari-
le ei”. In cazul lui Marcus se poate spune chiar mai
mult decat atat.

Ceea ce ne-a lasat Marcus nu este o ope-
ra finitd, la care sa ne raportam ca la ceva trecut.
Marcus ne-a lasat teme de mediatie deschise. De
aceea consider ca el se afla in continuare printre
noi. A fost caracterizat de unii dintre discipolii sai
ca fiind de o ,,creativitate contagioasa”. O creati-
vitate izvoratd din ceea ce as numi ,,0 curiozitate
contagioasd”, o permanentd sete de cunoastere,
intretinutd de obiceiul socratic de a pune mereu
intrebari. Este ilustrativ In acest sens subtitlul une-
ia din cartile sale : Rani deschise: Eu doar intreb.
(Editura Spandugino, 2017).

In tinerete Marcus s-a dedicat analizei ma-
tematice, In care a adus contributii importante si
de la care a ramas cu rigoarea matematicianului,
o constantd care marcheaza permanent atat ope-
ra, cat si activitatea sa. Este singurul roman care
a colaborat direct cu Paul Erdds, cel mai prolific
matematician al secolului al XX-lea. Ca atare, So-
lomon Marcus a fost unul dintre putinii care a avut
un numar Erdos 1, ceea ce Tnseamna ca a publicat
un articol stiintific direct cu Paul Erdos. Poate ca
de aceea a fost unul dintre cei mai ferventi sustina-
tori ai evaludrii obiective, in mod special in stiinta.
Desi era constient de limitele scientometriei, pe

care le-a subliniat in cateva randuri, Marcus consi-
dera cd nu ne putem dispensa de aceasta. Stia cate
ore de muncad sunt necesare pentru publicarea in
reviste peer review, acolo textul autorului se in-
talneste cu exigenta nemiloasa a recenzorilor. De
aceea Marcus nu concepea o carierd universitara
care sd nu aibd la baza cercetarea stiintifica si re-
zultatele ei. Vocea lui patetica si pe alocuri severa
s-a facut auzitd de multe ori pe aceasta tema, inclu-
siv sub cupola Academiei Romane.

Pentru mine Solomon Marcus constituie
»,modelul academic”. Un model care asazd la
bazda MERITOCRATIA. Iar aceasta vine din
EDUCATIE, care trebuie sa inceapa cat mai
devreme! Dupa Marcus, insa, astazi copiii se afla
,,sub agresiunea unei scoli care le ignora nevoile si
drepturile” (www.contributors.ro din 26 ianuarie
2016). Acest tip de scoald incarcd si oboseste
mintea copiilor cu un amalgam de informatii,
ignorand de multe ori elementul fundamental al
procesului educational: ,,intelegerea” (Paradigme
ale invatarii, scolii si proprietatii intelectuale p.
11). invé‘géméntul ar trebui ,,s8 se concentreze
pe educatia modului in care mintea noastra si
comportamentul nostru trebuie sd faca fatd in
situatii noi, inedite, fard precedent, pentru ca in
asta constd noutatea acum, in faptul ca lucrurile se
schimba intr-un ritm mult mai rapid decat altadata”
(Rani deschise: eu doar intreb, Ed. Spandugino,
2017).

Marcus recomanda jocul, asa cum faceau
si romanii, cei care denumeau jocul si scoala cu
acelasi cuvant: ludus. Particularizeaza cu exem-
plul sahului si al jocului de Go, acesta din urma

*Alocutiune sustinutd la Sesiunea omagiald ,, Centenar Solomon Marcus”

(12 martie 2025, Aula Academiei Romdne)
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introdus in Romania de unul dintre elevii sai, acad.
Gheorghe Paun. Dupa Marcus ,,Sahul ar exprima
si simboliza filosofia occidentala privind gandirea
strategicd in conflicte si in afaceri, pe cand jocul
de GO ar exprima si simboliza gandirea strategica
extrem-orientala”.

Solomon Marcus a fost unul dintre cei mai
constanti si mai vizibili sustindtori ai unei educatii
de calitate Tn Romania. Avea in vedere formarea
unor generatii capabile sa tinad pasul cu progresul
tehnologic dar si selectarea unor elite, fara de care
nicio societate nu poate progresa. Marcus vedea in
orice copil un viitor matematician sau chiar un vi-
itor coleg de Academie si cred ca de aceea a depus
atatea eforturi si a pus atita pasiune in sustinerea
educatiei.

MERITOCRATIA si EDUCATIA (o ,,para-
digma cuplata”, ca sa folosesc o sintagma marcu-
siand) sunt cei doi piloni ai societdtii la care visa
Marcus.

Din pacate, suntem incd departe de acest fru-
mos vis. De aceea, cred ca cel mai frumos omagiu
pe care 1 l-am putea aduce ilustrului academician
este de a lupta ca Academia sd-si pastreze rolul
important in asigurarea calitdtii invatamanului
superior si in promovarea cercetdrii stiintifice in
Romania.

Marcus a avut intotdeauna o abordare ho-
listica a Universului, intuind ca pentru a-i descifra
tainele trebuie sa treaca dincolo de limitele unor
domenii, oricat de bine definite ar fi fost sau poate
tocmai de aceea. Interdisciplinaritatea si transdis-
ciplinaritatea sunt doua cuvinte-cheie daca vrem
sa Intelegem conceptia despre lume si viatd a ma-
relui savant precum si preocupdrile sale. A abordat
foarte devreme un domeniu nou, lingvistica ma-
tematica. Aceasta s-a nascut In Romania 1n deca-
da 1960-1970, Solomon Marcus fiind unul dintre
»parinti”, si ,,a permis extinderea modelarii mate-
matice si la alte domenii, la studiul literaturii (al
poeziei si al operei dramatice), la studiul folclo-
rului, al artelor vizuale etc.” (Gabriela Pana Din-
delegan: inceputurile lingvisticii matematice din
Romania. Omagiu Profesorului Solomon Marcus:
Academica, nr. 3, martie 2015).

Dar daca interdisciplinaritatea este usor de
inteles, atunci cand vorbim de lingvistica matema-
ticd, transdisciplinaritatea se lasa mai greu desco-
peritd. Si, totusi, ea exista!

Sa pornim de la discutia purtatd de Marcus
pe scena Ateneului Roman cu laureatul Nobel Luc
Montagnier. Solomon Marcus il apreciaza pe in-
terlocutorul sau, pentru cd s-a putut face inteles
folosind limbajul medical.

,, ... medicii au reputatia de a folosi un limbaj
de neinteles, dar si matematicienii au aceeasi
faima. Sper, insa, ca, dupa exemplul algebrei,
unde suprapunerea a doua minusuri da nastere
unui plus, vom depdsi aceasta dificultate; cartile
dumneavoastra stau dovada faptului ca, de cele
mai multe ori, puteti fi deslusit si, mai mult de-
atdt, castigati atentia si interesul cititorului. Spun
acest lucru dupa ce am citit atdt «Bataliile vietii»
si «Laureatul Nobel si calugaruly, cat si mai multe
articole pe care le-ati publicat. Indrdiznesc si spun
ca avefi arta de a-l seduce pe cititor si eu insumi
ma declar sedus de scrierile dumneavoastrd In
acest sens, unul dintre mijloacele pe care le folositi
in mod sistematic este METAFORA... "

[ata deci numitorul comun a doua domenii n
aparenta diferite, medicina si matematica.

Marcus evoca din nou METAFORA la un
nivel filosofic s1 mai Tnalt, atunci cand incearca sa
explice relatia dintre stiinta si religie, ce pareau ca
se departeaza din ce in ce mai mult odata cu marile
progrese ale stiintei, dar care astdzi au inceput sa
se apropie din nou.

In capitolul ,,Stiintd si Religie” din Para-
digme cuplate Solomon Marcus sustine, ca si alti
savanti contemporani, de altfel, cd intre cele doud
nu exista incompabilitate.

,»Astdzi nu mai este posibila definirea stiintei
cu claritatea definitiei stiintei clasice, nici macar in
cazul matematicii, fizicii sau chimiei, despre care
unii din marii lor savanti afirma ca au un statut
mixt, care combind, de exemplu, stiinta si arta”. Si
mai departe: ,,... In ciuda numeroaselor puncte de
vedere existente, 1n stiinta si religie existd, ca un
numitor comun, o mediere ce implica un proces
metaforic...”

Asadar, legatura naturala intre stiinta si reli-
gie este din nou METAFORA, cea care ne permite
sa extindem cunoasterea dincolo de sensul obisnu-
it al cuvintelor.

Dupa cum se stie, textele religioase folosesc
din abundentd atdt metafora, cat si parabola.
Asadar, dincolo de sensul obisnuit al cuvintelor se
intinde un vast teritoriu al spiritualitatii, in ipostaze
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dintre cele mai diverse. Intelegerea sensului
profund al unui text poate trece foarte departe de
echivalentele de vocabular. Marcus sesizeaza acest
aspect, vorbind cu nedisimulata admiratie despre
poezia lui Mihai Eminescu:

,,Poate cd cea mai dureroasa datorie neim-
plinita fatd de Eminescu este faptul cd nu-l putem
arita lumii. Incercirile de echivalare in alte limbi a
creatiei sale poetice nu-1 mai recupereaza, ceva es-
ential se pierde. Eminescu este prea dependent de
limba roméana pentru a-1 putea scoate din ea. Prin
modul 1n care a imbogatit-o, nu a facut decat sa
accentueze aceastd dependentd” (,,Eminescu sau
poezia ca incantare ”, ,,Academica”, anul XXIII,
nr.1, 267, ianuarie 2013).

Si cred ca are perfecta dreptate : Eminescu
este prea dependent de limba romana, pentru ca
in opera lui in spatele cuvintelor se ascunde spi-
ritualitatea unui Intreg popor si aceasta nu poate
fi redata decat in limba romana; care, la randul ei,
asa s-a si ndscut, ca o expresie a spiritualitatii ro-
manesti. Asadar, dincolo de cuvinte se intinde un
inefabil ,,trans”, termen care i-a fost atat de drag
lui Marcus. De aici pana la abordarea transcenden-
tei nu e decat un pas, usor de facut pentru cineva
dupa care ,,nevoia de transcendenta ne defineste ca
oameni”. Chiar dacd Marcus nu a devenit in mod
formal religios, profunzimea conceptiilor sale, mai

ales din ultima perioada a vietii, se apropie Th mod
natural de sacru.

Marcus a abordat cu egal succes multiple
domenii, unele dintre ele foarte diferite.
Paradigmele universale sunt un monument al
culturii romane in care autorul vorbeste despre:
invatare, scoala si proprietati intelectuale;
modernitate, postmodernitate si globalizare;
informatie si comunicare; monitorizarea stiintei;
despre jocuri, despre timp etc.

Vorbeste despre toate acestea cu maxima
competentd si fiecare capitol este o lectie de
inalta tinutd. Dar cred ca Marcus nu s-ar fi
gandit niciodatd sa le reuneasca intr-un sistem.
Mostenirea lui reprezintd mai degraba un set de
intrebdri si probleme deschise sau poate un sir
de chei cu care putem deschide usi, largind astfel
orizontul cunoasterii.

[ar daca i s-ar fi cerut o concluzie la vasta
opera pe care ne-a lasat-o cred ca Marcus ar fi
fost mai putin tentat de afirmatia categorica a lui
Hilbert : ,,Wir miissen wissen/Wir werden wissen”
(,,Trebuie sa stim/Deci, 0 sa stim”) si mult mai
inclinat catre raspunsul umil al lui Socrate ,,Stiu ca
nu stiu nimic”.

Dupa Marcus, cunoasterea este o aventura a
spiritului uman, care nu se termina niciodata; un
raspuns la o Intrebare naste o altd intrebare. Cu-
noasterea este infinita, ca si Universul...
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Ora astrala*

Mihai Dinu**

Uneori, in vietile noastre, printre nenumara-
tele Intamplari anodine sau repetitive ale traiului
zilnic, intervin evenimente de o natura diferita,
asemanatoare cumva acelora pe care, la nivelul
istoriei culturii, Stefan Zweig le numea, inspirat,
Sternstunden (,,ore astrale”). Pentru mine, revela-
tia Intalnirii cu personalitatea coplesitoare a profe-
sorului Solomon Marcus a reprezentat o astfel de
ord astrala.

Acum sase decenii, cand i-am citit pentru
prima datd numele pe coperta unei carti, nu aveam
cum sa banuiesc In ce masura imi va fi schimbata
viata sub influenta intalnirii providentiale cu Pro-
fesorul. Incerc si evoc in putine cuvinte, cu o emo-
tie pe care regret ca nu o pot transmite si cititorilor
acestui text, inceputurile indelungatei mele relatii,
deopotriva sufletesti si intelectuale, cu omul si sa-
vantul a cdrui memorie 0 omagiem aici.

Era in anul 1964. Aveam douazeci si doi de
ani si deja acumulasem o ,,zestre” bogata de ne-
impliniri §i amaraciune. Ratasem, cu cinci ani in
urma, intrarea in Facultatea de Filologie a Univer-
sitafii din Bucuresti, pe care visasem inca din co-
pilarie sd o urmez. Cum motivele esecului tineau
mai putin de mine si mai mult de o situatie gene-
rala la care nu are rost sa ma refer acum, a trebuit
sa aleg la Incheierea studiilor liceale o cale radical
diferitd de preferintele mele. Dupa ce am urmat
un timp cursurile unei scoli de strungari, am fost
admis prin concurs la Facultatea de Hidrotehnica
din cadrul Institutului de Constructii din Bucu-
resti. Nu foarte atasat de viitoarea profesiune de
inginer (pe care, totusi, imprejurdrile m-au obli-
gat sa o practic timp de nu mai putin de douazeci

si patru de ani !), bateam librariile in cautarea de
lecturi din zona mea de interes predilectd, aceea a
lingvisticii, istoriei si teoriei literare.

La vremea aceea, pe locul ocupat astazi de
platoul din fata Teatrului National se aflau, alaturi
de cladirea Circului de Stat, mai multe localuri si
pravalii, printre care si o librdrie. Intrand acolo,
intr-o buna zi, mi-au cazut ochii pe coperta, de un
verde primavaratic, a unei carti al carei titlu m-a
intrigat in cel mai inalt grad. Lucrarea se numea
Gramatici si automate finite $i era semnata So-
lomon Marcus.

In calitatea mea de aspirant nenorocos la
statutul de student in filologie, stiam sau credeam
ca stiu bine ce este gramatica, iar conditia de viitor
inginer ma indreptdtea sa pretind si ca am idee
despre ce vrea sd zicd un automat, dar combinarea
acestor doi termeni intr-o unica expresie mi s-a
parut din prima clipd incongruentd, daca nu chiar
cu totul de neinteles. Curiozitatea m-a facut sa
parcurg totusi primele file ale volumului in chiar
locul ,,descoperirii” mele, dupa care, incitat de
continutul paginilor respective, am cumparat
cartea §i, abia ajuns acasa, am lasat deoparte orice
alta preocupare si m-am cufundat in lecturd cu
placerea cu care citisem in adolescentd romanele
lui Jules Verne. Ca si acolo, mi se dezvaluia in
acea scriere neobisnuita, atat de diferita de tot ceea
ce citisem pana atunci, o lume necunoscuta, cu o
mare putere de atractie, care md imbia sa o vizitez
calauzit de o minte nu mai putin iscoditoare decat
aceea a legendarului capitan Nemo. Am incheiat
lectura in doar doud zile si am retinut numele
autorului, promitandu-mi sa mai caut si alte lucrari
de-ale sale.

*4locutiune sustinutd la Sesiunea omagiald ,, Centenar Solomon Marcus” (12 martie 2025, Aula Academiei Romdne)
** Prof. univ. dr.,, Facultatea de Litere, Universitatea din Bucuresti
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Inainte insi de a apuca si mi angajez in
aceastd investigatie, un gest pe care nu l-as putea
atribui decat mainii Destinului mi-a atras atentia
asupra unui mic afis expus in holul Universitatii
prin care se aducea la cunostinta publicului inte-
resat apropiata inaugurare a unui curs de Poetica
matematicd, tinut de nimeni altul decat autorul
cartii care imi placuse atat de mult din prima clipa:
profesorul Marcus de la Facultatea de Matematica.

Ce imi puteam dori mai mult? Mi se ofe-
rea acum dubla sansd de a-1 cunoaste pe autorul
admirat, dar si de a asista la nasterea unei noi di-
rectii de cercetare. Mi-e greu sa apreciez exact ce
m-a impresionat mai mult inca de la primele ore de
curs: prestatia didacticd exemplara a profesorului,
orizontul sdu cultural impresionant, o capacitate
asociativa pe care nu am mai Intalnit-o la nimeni
nici pana atunci si nici de atunci incoace, logica si
rigoarea demonstratiilor, farmecul personal, efer-
vescenta ideaticd, originalitatea continutului sau
stralucirea expunerii? Era o experientd captivanta
si n acelasi timp ... ,,ezoterica”, avand in vedere
faptul cd multfimea auditorilor ce aleseserd sa se
initieze in noua disciplind era alcatuita din numai
patru persoane!

Cursul cuprindea doud parti. In prima, pro-
fesorul reformula si dezvolta, in termeni de maxi-
ma rigoare, ipoteza esteticianului francez de ori-
gine romand Pius Servien privind opozitia dintre
limbajul poetic si limbajul stiintific (teorie ce avea
sd constituie nucleul dur al revolutionarei sale lu-
crari din 1970, intitulate Poetica matematicd). In-
talnirea ,,la varf” care se realiza astfel intre poezie
si matematica era nu doar una inedita, ci si de o
frumusete fascinanta, n masura in care intindea un
arc Intre doud dintre cele mai pure creatii ale spiri-
tului uman. Stapanit inca de fiorul reamintirii aces-
tei mari descoperiri, o caracterizam astfel intr-un
elogiu aniversar versificat dedicat Profesorului la
implinirea a optzeci de ani de viata:

,Toti cei care-l cunoastem, sensibil si dis-
cret,

Simgim ca-n el vibreaza un suflet de poet.

Cu toate-acestea insd, ne umple de mirare

Subtila aliantd de vis si de rigoare

Din care-a prins fiinta, ca fructul din caliciu,

Cel mai imprevizibil si trainic edificiu:

Un gand care si astazi uimeste invatatii,

Miracolul poetic surprins in ecuatii,

Asaltul fanteziei ca-ntr-un galop de Strauss

Calare-n sa pe-un Pegas domesticit de Gauss,

Masina Turing pusa sd prinda-un funigel,

Nespusul spus in limba lui Banach si Borel
[...]".

Partea secunda a cursului era cel putin la fel
de originala si incitantd precum cea dintai. Ea tra-
ta, cu mijloace matematice variate, strategia rapor-
turilor dramatice dintre personajele teatrului cla-
sic. Din nou o sintezd uimitoare: cea dintre doud
produse desavarsite ale culturii antice grecesti: sti-
inta matematicii si arta spectacolului. Altfel spus,
o Intalnire istorica dintre Eschil si Euclid!

Aceastd a doua tema m-a ,,prins” in aseme-
nea masurd, incat a devenit unul dintre subiectele
mele predilecte de cercetare de-a lungul urmatoa-
relor doud decenii. Lucrurile nu ar fi stat Insa, nici
pe departe, astfel, dacd nu m-as fi bucurat de spriji-
nul generos al Profesorului. Acesta a remarcat inca
din acele prime zile de curs interesul meu pentru
studiul matematic al dramaturgiei i mi-a oferit
posibilitatea de a publica articole pe aceasta tema
in reviste prestigioase din tara si straindtate. Mai
tarziu, In momentul in care a aflat de dorinta mea
de a urma un doctorat 1n filologie (absolvisem, in-
tre timp, si facultatea de profil), a intervenit la Mi-
nisterul Invatimantului, mobilizand in acest scop
trel matematicieni renumiti (Grigore Moisil, Mi-
ron Nicolescu si Gheorghe Mihoc), spre a obtine
pentru mine o derogare de la prevederea potrivit
careia doctoratul nu se putea da decat in specialita-
tea n care posedai o diploma de licenta. M-am pu-
tut inscrie astfel la doctorat in matematica. Titlul
obtinut avea sd se dovedeasca indispensabil pentru
cariera mea didactica ulterioara. Si daca mai este
nevoie sd demonstrez impactul pe care ideile de
atunci ale Profesorului l-au avut asupra propriilor
mele preocupari, e suficient sd mentionez ca teza
mea de doctorat s-a intitulat: Aspecte algebrice,
probabiliste si strategice in studiul teatrului.

As putea umple multe pagini cu enumera-
rea motivelor care ma determina sa il consider pe
profesorul Marcus un veritabil ,,inger pazitor”. {i
datorez prima mea iesire in straindtate (in 1969, la
un colocviu de lingvisticd matematica desfasurat
intr-o iarna de vis, in cadrul romantic al unui cas-
tel de langa Bratislava). [i datorez, de asemenea,
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numeroasele participdri la diverse alte manifestari
stiintifice din domenii atat de variate, precum ma-
tematica, lingvistica, semiotica, psihologia, poeti-
ca, arheologia. $i, nu in ultimul rand, ii datorez
recunostintd vie pentru eforturile repetate pe care
le-a facut pentru a-mi obtine un loc de munca in
care sa imi pot desfasura propriile cercetari.

Chiar daca mi-am propus sa nu abordez acest
subiect, trebuie sa mentionez, pentru a se intelege
exact rolul covarsitor pe care l-a jucat in viata mea
profesorul Marcus, faptul cad anumite circumstante
politice, bine cunoscute tuturor celor ce au parcurs
epoca dictaturii comuniste, mi-au blocat accesul
in invatdmantul superior pand la evenimentele din
decembrie 1989. In ciuda acestor piedici, optimist
incurabil si luptator pacific, Profesorul se straduia,
de cate ori parea sa intrezareasca o geana de lumi-
na, sd intreprinda actiuni menite s imi asigure o
soarta profesionald mai buna. Doua exemple sem-
nificative: a Incercat, fara succes, sa obtina anga-
jarea mea ca cercetator la Institutul de Matematica
al Academiei, iar atunci cand profesorului Moisil
i s-a Infiintat in Universitate o Catedra de filoso-
fie a matematicii, a facut demersuri pentru ca sa
fiu primit acolo ca asistent, dar si aceasta initiativa
s-a lovit de intransigenta ideologica a organelor de
partid ale vremii.

In fine, atunci cand schimbarea intervenita
in 1989 a creat, intre altele, si conditii pentru o
eventuald reconversie profesionala a inginerului
Dinu, tot profesorul Marcus a fost acela care a
gasit o cale de a ma aduce in Universitate. Atat
angajarea, cat si promovarea mea ulterioard i se
datoreaza, In cea mai mare masurd. El a facut parte
succesiv din toate comisiile mele de concurs, atat
pentru pozitia de lector, cat si pentru cele de con-
ferentiar i profesor universitar.

E greu pentru cineva care i-a fost atat de
aproape sa nu alunece in efuziuni ce pot parea exa-
gerate sau strict conjuncturale unor terti ce nu s-au
bucurat poate de accesul la sufletul luminos care
a Insotit timp de mai bine de noua decenii aceasta
minte stralucita.

Afabilitatea, delicatetea, generozitatea, cul-
tul prieteniei, respectul adevarului, o onestitate
intelectuald desdvarsitd, sociabilitatea, caldura
umana, umorul, delicatetea, compasiunea empati-
ca fata de orice om aflat in nevoie, dar si lucidita-

tea In evaluarea sine ira et studio a semenilor sai,
optimismul, perseverenta si o uriagd capacitate de
munca au fost tot atatea calitati ale profesorului
Marcus care ar putea fi oricadnd exemplificate prin-
tr-o sumedenie de situatii de viata.

Dotat cu o memorie prodigioasa, Profesorul
era nu numai in stare, ci si oricand dispus sa fur-
nizeze cu generozitate informatii exacte de omni
re scibili. Solicitudinea cu care raspundea oricarui
apel, chiar cu pretul amanarii unor proiecte perso-
nale importante, a devenit proverbiala. Daca, din
pacate, mai exista incd dascali care profita, intr-o
maniera malonesta, de munca studentilor lor, cu
profesorul Marcus lucrurile stiteau exact invers.
De multe ori, de-a lungul rodnicei sale cariere di-
dactice, s-a lasat el insusi ,,exploatat” de studenti,
din dorinta altruista de a le facilita acestora lansa-
rea pe o speratd orbitd stiintifica si a continuat sa
o facd, in pofida faptului cd numarul celor care nu
i-au confirmat asteptarile a fost considerabil. Dar
cum ar fi putut proceda altfel un om inzestrat cu
o Tnsugire al carei nume Tmi vine greu sa 1l astern
pe hartie, Intrucat, suna astazi, tot mai mult, ca un
arhaism: BUNATATEA?

Savantul Solomon Marcus era, in primul si
in primul rand, un om bun si aceasta virtute le co-
vargea pe toate celelalte. Roméania e plina de oa-
meni inteligenti: de infractori ingeniosi, de lichele
istete, de escroci dibaci, de sarlatani inventivi, de
impostori brilianti, intr-un cuvant de ,,baieti des-
tepti” ale caror carente morale sunt insd batatoare
la ochi. In fond, de ce ne-am mira, cand se stie ca
inteligenta nu este un merit al omului, ci eventu-
al, cel mult, o predestinare, ca temperamentul. in
schimb, caracterul e facut, iar nu nascut. El se in-
temeiaza pe premise stabilite in vremea asa-numi-
tilor ,,sapte ani de acasa” si se edifica apoi, cu efort
si adesea cu sacrificii personale, de-a lungul intre-
gii vieti. Este ceea ce a izbutit in mod exemplar
sa construiascd omul prob si altruistul neostentativ
care a fost profesorul Marcus.

M-am intrebat adeseori care este secretul
eficientei si randamentului stiintific uimitor al sa-
vantului. In vremea cand tinea o rubrici perma-
nenta intr-un ziar britanic, George Bernard Shaw
spunea, cu umorul sau caracteristic: ,,Am obser-
vat cd majoritatea oamenilor gandesc numai de
cateva ori pe an; eu mi-am castigat o reputatie
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internationald, pentru ca gandesc de doud ori pe
siptimana”. In prelungirea acestei butade, sustin,
de data aceasta cu toata seriozitatea, ca daca So-
lomon Marcus a reusit sa creeze o opera atit de
vasta si profunda este fiindca a gandit in fiecare
clipa a vietii sale. Asemenea unui pianist virtuoz,
total dedicat artei sale, care si in absenta instru-
mentului isi exerseaza digitatia prin miscari ce pot
avea, pentru privitorul din afara, aerul unui simplu
tic, profesorul Marcus supunea fara incetare unui
examen analitic tot ceea ce vedea si auzea in jurul
sau. Nu numai acele realitati a caror investigare
face, prin traditie, obiectul unor discipline stiintifi-
ce, ci absolut orice fenomen, de indiferent ce natu-
rd, era supus sistematic judecatii logice si aplecarii
spre modelare matematica a cercetatorului. Aliata
cu credinta ferma in capacitatea fiintei umane de
a Intelege toate misterele universului, inclusiv pe
acelea pentru care creierul nostru nu a fost echipat
dintru inceput, o atare aptitudine este de naturd sa
dea nastere savantului absolut.

Tocmai in virtutea acestui mariaj imbatabil,
daca exista cineva care sa merite, in mod superla-
tiv, calificativul de ganditor, acesta era, cu certitu-
dine, profesorul Marcus. Aidoma inimii omenesti,
a carei bataie nu inceteaza nicio clipa de-a lungul
intregii vieti, mintea sa functiona necontenit la pa-
rametrii maximi. Uimirea observatorului in fata
acestui fenomen neobisnuit explica atat audienta
conferintelor sale, cat si interesul si bucuria cu care
era ascultat de toti cei care aveau sansa de a-i sta
in preajma. Am avut parte eu insumi, de nenuma-
rate ori, de acest noroc si sunt fericit ca am astazi
prilejul sa-mi exprim din nou intreaga gratitudine
pentru darul nepretuit pe care mi l-a oferit.

Inchei cu o intrebare: oare ce ar avea totusi
de invatat de la Solomon Marcus un tanar intelec-
tual din zilele noastre care nu este nici matemati-
cian, nici filosof si nici poet? Indiscutabil, multe:
echilibrul, seninatatea, altruismul, respectul fata
de semeni, onestitatea, dragostea de adevar, curio-
zitatea si uimirea in fata spectacolului vietii, cultul
prieteniei, patriotismul. E putin lucru?

I gty

jocul
ca
libertate

B
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Solomon Marcus sau arta jocului matematic*

Radu Gramatovici**

Motivatia

Gandul care nu-mi da pace la Centenarul
Academicianului Solomon Marcus este ca datoria
noastra, a celor care i-am fost aproape si mai ales a
elevilor sdi printre care ma numar, trebuie sa fie nu
doar de pastrare a memoriei sale, ci de continuare
a misiunii pe care a urmarit-o toata viata.

Cdt de actual este Solomon Marcus la Cen-
tenar?

Inspirata de Singuratatea matematicianului,
discursul sau de receptie in Academie' si de cartea
sa Jocul ca libertate?, aceasta comunicare adresea-
za latura pedagogica a lui Marcus, preocupdrile
sale pentru modul 1n care se predau disciplinele
scolare si, in particular, matematicile. Or, aceasta
chestiune nu numai ca este de actualitate: arde!

., Acesti adolescenti care strigd, dar nimeni
nu sta sa-i asculte”

Acesta este titlul unui articol de presa pe
care Marcus il publica® in 2015. Era efectul multor
intalniri pe care profesorul le-a avut cu elevi din
toata tara si al si mai multor mesaje pe care profe-
sorul le-a primit pe email, in urma acelor intalniri.

., Educatia este in suferinta”, scrie Marcus
in acelasi articol

Si are dreptate. Sub presiunea mai multor
factori — printre care: dezvoltarea stiintelor si a altor
discipline cu pretentii de stiintd, bombardamentul
informational la care adolescentii sunt supusi pe
Internet, utilitarismul educational combinat cu
incapacitatea de filtrare a cunostintelor atat formale,

catsiinformale, dar si politicile sociale de generalizare
a Invatamantului de toate gradele — educatia scolara
pare sd-si fi pierdut orientarea.

»Reducem educatia la aspectul ei sintactic,
ignorand dimensiunea ei semanticd. Dar semnifi-
catiile se exprima in cuvinte, pentru a le intelege
si exprima trebuie sa construiesti un discurs. Este
exact ceea ce scoala nu reuseste. Acest esec se
transmite de la scoald la universitate si de la uni-
versitate In cercetare; modul in care ideile mate-
matice sunt asimilate si utilizate este profund afec-
tat de aceasta intelegere fragmentara a lor”, spune
Marcus in Singuratatea matematicianului®.

Extins la nivelul ansamblului de discipline
scolare, este exact ceea ce vedem zilele acestea
cand se discutd noile planuri cadru pentru liceu.
Fragmentarea este cu atat mai evidenta intre dis-
cipline. ,,Dialogul disciplinelor’”, invocat de Mar-
cus la Inceputul discursului sau de receptie in Aca-
demie, este complet inexistent. Nu existd viziune,
asa cum nu existd metoda sau daca exista pe hartie,
ele oricum nu se integreaza. Una zicem si alta fa-
cem: ,,Reducem educatia la aspectul ei sintactic”,
mecanicist. In felul acesta, ,,se ajunge la ceea ce
francezii numesc «mathématiques, recettes de cu-
isiney, iar americanii, in mod similar, «cook book
mathematics»”, concluzioneaza Profesorul in Sin-
guratatea matematicianului®.

,»Matematica scolara intre ludic, cognitiv i
utilitar™

Marcus dedica capitolul cu acest titlu din
cartea Jocul ca libertate’ modului in care a fost
reformatd predarea matematicii scolare in anii

*4locutiune sustinutd la Sesiunea omagiald ,, Centenar Solomon Marcus” (12 martie 2025, Aula Academiei Romdne)
**Conf. univ. dr., Facultatea de Matematica si Informatica, Universitatea din Bucuresti
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’60 ai secolului trecut, in Franta, sub influenta
rescrierii formale a matematicii realizatd de
grupul Bourbaki®, reforma care, ulterior, in anii
’70, a fost transpusa si in Invatdmantul matematic
din Romania. Cand citesti cate dezbateri, opinii
argumentate, luari de pozitii pe fond, nu pe forma,
a generat aceasta reforma metodica si curriculara
si apoi compari aceasta transformare cu modul
in care se face, de 35 de ani, reforma educatiei in
Romania, realizezi imediat cd noi, aici, doar ne
facem ca facem ceva.

Desi el insusi un adept al bourbakismului,
Marcus se concentreaza in acest capitol pe pozitia
in chestiune a matematicianului René Thom si in-
sistd tocmai pe contraargumentele acestuia fatd de
reforma intreprinsa. Acest capitol, n fapt, tradeaza
o tensiune intre cele douad laturi ale personalitatii
sale stiintifice: pe de-o parte furnicd meticuloasa,
fascinata, uneori chiar obsedatd de ordine, pe de
alta parte albind curioasa, chiar temerara, care nu
rateaza nicio floare in cdutare celor mai noi cone-
xiuni si descoperiri ale cunoasterii.

,, Utilitatea gratuitului’™

In articolul sau ,,Les mathematiques «moder-
nes»: une erreur pédagogique et philosophique?”
publicat in 1970, René Thom ataca doud argumen-
te folosite de reformatori pentru a diminua ponde-
rea geometriei clasice in programa scolara:

»René Thom compara mai intdi noile
programe cu cele vechi si constatd cd s-a
creat un dezechilibru in sensul cd algebra a
capatat o mare extindere, in dauna geometriei
euclidiene traditionale. Doud au fost in primul
rand argumentele care au dus la eliminarea
geometriei traditionale din programele franceze
de matematica. Primul argument este teoretic: asa
cum rezultd din cercetdrile initiate de Hilbert, in
legaturd cu bazele geometriei, pretinsa rigoare
a Elementelor lui Euclid este compromisa prin
apelul frecvent la intuitie. Al doilea argument este
de naturd practica: o mare parte din consideratiile
de geometrie pland, relative la triunghiuri si la
cercuri, este lipsitd de utilitate. Cine are nevoie
de dreapta lui Simpson sau de cercul celor noua
puncte al lui Euler?”, observa Marcus 1n capitolul
citat'’.

In privinta lipsei de rigoare, abordarea
reformei a fost: ceea ce nu se incadreaza in tipar

este aruncat peste bord. Sau, in prezentarea lui
Marcus:

,Una dintre obiectiile majore aduse
geometriei euclidiene, pentru a se justifica
scoaterea ei din programa scolard de matematica,
se referd la insuficienta rigoare pe care ea ar
prezenta-o 1n raport cu exigentele matematicii
actuale. Desigur, cel putin in ultima sutd de ani,
geometria euclidiand a fost predatd in scoald in
versiuni mai riguroase decat aceea din cartile lui
Euclid. Dupa cum s-a mai remarcat, textul lui
Euclid nici nu are calitati didactice deosebite. In
adaptarea pentru invatamant a Elementelor lui
Euclid, un rol important I-au avut Clairaut in Franta
si Felix Klein in Germania. Dar chiar si cu aceste
adaptdri, nu este atins nivelul de rigoare preconizat
ulterior de David Hilbert, care a impus o noua
conceptie privind axiomatizarea geometriei. [...]
René Thom constatd mai intai ca incercarea de a
inlocui geometria euclidiana scolara cu o versiune
acceptabila a axiomaticii propuse de Hilbert a
esuat din cauza complexitatii acesteia din urma.”"!

In privinta lipsei de utilitate, Marcus insisti
pe notiunea de valoare educationala a ,,gratuitatii”,
asa cum e sustinutd de Thom:

»Aici, René Thom lanseaza o idee profunda
si subtild, in jurul careia va merita sa intarziem. El
considera cd este imposibil sa formezi gandirea si
sa dezvolti initiativa elevului in cadrul unei dis-
cipline care nu include si unele aspecte gratuite.
Pentru a-i dezvolta personalitatea si pentru a-1 eva-
lua corect, trebuie sa-l plasezi intr-un rol activ, in
care sd poata arata care este spiritul lui de initiati-
va, cat de intreprinzator este. Toate acestea nu sunt
posibile in cadrul unor elemente strict utilitare, de-
oarece utilitarul se asociaza cu formula, cu reteta,
cu rutina, iar scolarul exceleaza aici prin memora-
rea exacta si rapida a unui anume material. Valoare
educationala au acele chestiuni 1n care ramane loc
si pentru joc, iar dintre toate jocurile geometria eu-
clidiand 1 se pare lui Thom cel mai putin gratuit si
cel mai bogat in semnificatii, deoarece manifesta
un remarcabil echilibru intre aspectul logic si cel
intuitiv. Problemele de geometrie cer o combinatie
de timp, concentrare si putere de asociere si nu pot
fi inlocuite cu structuri algebrice; pentru acestea
din urma nici nu exista, la varsta scolard, o moti-
vatie adecvatd, crede Thom.”"
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A reusit reforma bourbakista?

Chiar daca Marcus nu o spune explicit, putem
constata cuusurintd, acum, la peste 50 de ani, esecul
reformei bourbakiste de predare a matematicii in
invatdmantul preuniversitar, in toate aspectele ei.
Din punctul de vedere al accesibilizarii matematicii
catre toti elevii, abordarea a avut efectul contrar,
pentru ca axiomatizarea brutald a naratiunii
matematice s-a dovedit a fi inaccesibild celor
mai multi elevi: despartirea acestora de invatarea
matematicii se produce, cel mai adesea, in clasele
de inceput ale gimnaziului, cand matematica se
duce, brusc si definitiv, In abstract. Din punctul
de vedere al utilitatii matematicii, efectul a fost
acela de despartire dramaticd a teoriei de practica,
pentru cd drumul de la axiomele matematicii la
aplicatiile acesteia s-a dovedit a fi prea lung si
prea greu pentru toti si toate cele implicate: pentru
programe, pentru manuale, pentru profesori si,
implicit, pentru elevi.

»Modernizarea predarii matematicii a fost
uneori inteleasa unilateral, sub aspectul exclusiv al
formalismului matematic, al limbajului si simbo-
lismului de ultima ord. Din acest punct de vedere,
introducerea, la un moment dat, a multimii vide
la clasa intai este tipica, pentru un intreg stil care
ignord tot ceea ce psihologia invatérii a acumulat
(in particular, dezvoltarea stadiala a copilului, cu
contributiile atat de importante ale lui J. Piaget).
Potentialul educational al matematicii a fost une-
ori considerabil redus prin eludarea aspectelor
genetice, storice, culturale si interdisciplinare. In
acest fel, izolarea sociala a matematicii devenea
inevitabila.”, scrie Marcus in Jocul ca libertate'.

Puterea geometriei

Punerea in umbra a geometriei elementare,
singura care (mai) reusea sa faca o punte intre re-
prezentarile abstracte si cele concrete ale matema-
ticii, a contribuit decisiv la separarea elevilor de
matematicd inca din invatdmantul mediu.

In clasa a VIII-a am participat la o lectie
despre Teorema celor trei perpendiculare sustinuta
de profesorul Constantin Ottescu. Acel moment in
care profesorul Ottescu a luat un punct de pe tabla
si din el a coborat cu o dreaptd imaginara la o eleva
din prima banca, spunandu-i ,,Te rog sa tii acest
capat”, nu il voi putea uita niciodatd, asa cum, sunt

sigur, nici dumneavoastrd nu il veti uita de-acum
inainte.

Aritmetica reuseste doar in mica parte sa
produca o astfel de punere in scend. Algebra, din
pacate, deloc.

Efectele?

Cand afirmam esecul modului actual de pre-
dare a matematicii, ne uitdm si cred cd asta facem
toti, chiar si atunci cand nu ne place sd recunoas-
tem, la rezultate.

»Dacd acceptdm drept cultura ceea ce 1ti
ramane dupd ce ai uitat tot, atunci trebuie sa re-
cunoastem o realitate cruda: cei mai multi oa-
meni nu se aleg aproape cu nimic din matematica
scolard. Destui raman marcati pe viata de spaima
examenelor de matematica.”, spune Marcus in
Singurdtatea matematicianului'.

,.In ce consta criza matematicii?” se intreaba
profesorul in Jocul ca libertate, iar raspunsul vine
astfel:

»Nu Incape indoiald ca printre problemele
globale ale omenirii se afld si stiinta. Dar stiinta
are, la randul ei, propriile sale probleme globale si
una dintre acestea este matematica. De fapt, ma-
tematica a devenit o problema globala nu numai
a stiintei, ci a intregii culturi; expansiunea inter-
disciplinara a matematicii este o marturie in acest
sens. Dar, asa cum globalizarea unor probleme
fundamentale ca cele privind energia si ecologia
a dus la tot atatea crize la nivel planetar, cresterea
razei de actiune a matematicii si a raspunderilor ei
fata de societate (ca si ale societdtii fata de ea) este
confruntatd cu o crizd pe care o parcurg relatiile
matematicii cu lumea de azi. Vom numi acest
fenomen ,,criza matematicii”, dar trebuie sa fie
clar, de la inceput, ca nu este vorba de o criza inter-
nd, de crestere, a matematicii, desi unele fenomene
patologice, pe care le discutam 1n alte sectiuni ale
lucrarii de fata, se manifesta si aici. Din punctul
de vedere al vietii ei interne, matematica progre-
seaza impetuos, dupd cum o arata revistele, cartile
si diferitele manifestari de specialitate. Vitalitatea
matematicii este tot mai mare, se dezvoltd noi si
noi domenii, apar probleme noi, unele deosebit de
grele si de interesante. Criza la care ne referim are
in vedere raporturile matematicii cu societatea, cu
publicul, cu invatadmantul, cu ansamblul culturii
umane. Este vorba de o criza de receptare si de
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utilizare a matematicii, de transmitere a ei de catre
noile generatii. Desigur, aceasta criza nu poate ra-
mane fara consecinte asupra vietii interne a mate-
maticii.”'” si continud 1n subcapitolul urmator:

,»Sa Incercam sa aprofundam aceasta situatie,
sd intelegem sursa acestor anomalii. Matematica
devine tot mai abstractd si mai complexa, se
transformd tot mai repede, tehnicile ei devin tot
mai complicate, jargonul ei tot mai special. In acest
sens se poate spune ca ea ,,se aristocratizeaza”
tot mai mult. Chiar obiectul ei este controversat,
matematicienii, ca si filosofii, nu se Inteleg asupra
modului in care trebuie definita matematica.
Suntem departe de vremea in care matematica se
reducea la studiul relatiilor cantitative si al formelor
spatiale din lumea Inconjuratoare. Universurile
imaginare ale matematicii le concureazd azi pe
cele ale artei. Dar aceasta ,,evadare” a matematicii
nu este decat rezultatul evolutiei procesului de
cunoastere. Exceland in dezvoltarea posibilitatilor
sale de cunoastere, matematica a inregistrat insa
mai putine succese in dezvoltarea posibilititilor
sale de comunicare cu potentialii beneficiari.
Invadand mai toate domeniile de activitate,
matematica ar fi trebuit sd devind din ce in ce mai
»democratica”, mai populara, mai accesibild si mai
agreabila. Limbajul ei ar fi trebuit sa fie deprins cu
convingere si cu placere de catre mai toti cetatenii,
si in special de catre tineri. Acest lucru nu prea se
intampla.”"t

Este matematica o stiinta?

De regula, spunem ca matematica este o sti-
inta, uneori adaugandu-i atributul de exacta, desi,
dacd ne raportdm la definitia datd de Karl Popper,
asa cum remarca si Marcus in Jocul ca libertate cu
privire la geometrie, nu pare a fi, pentru ca enun-
turile sale nu pot fi falsificate n acelasi sistem de
axiome in care au fost demonstrate.

Pentru Marcus, geometria, si implicit mate-
matica in ansamblul ei, este mai mult decat o sti-
inta.

,Credem ca nu tradam gandirea lui Mac
Lane (unul dintre creatorii teoriei categoriilor, care
a schimbat radical imaginea de ansamblu a mate-
maticii, incepand cu deceniul al cincilea al secolu-
lui trecut), dacd spunem cd geometria, in structura
el atat de eterogena, are o componenta stiintifica,

dar nu se reduce la aceastd componenta, deoarece
implicd o experientd umana mai complexa.” !’

Matematica si arta

Factorul uman in componenta matematicii
apare la Marcus si nenumaratele ocazii in care in-
sistd pe legaturile dintre matematica si arta:

,,Ce a vrut sa spuna marele matematician Mar-
ston Morse prin afirmatia: «Matematica este sora si
auxiliara necesara a artelor si este atinsa de nebunie
si geniu?» Despre legatura stransa dintre matema-
tica si arta s-a scris foarte mult, am publicat si noi
cateva carti (Poetica matematica, 1970; Arta si sti-
intd, 1986; Inventie si descoperire, 1989) si multe
articole; aici insa avem in vedere partea a doua a
afirmatiei lui Morse, care pretinde ca matematica
este atinsd de nebunie si geniu. Nu este vorba aici
de nebunia propriu-zisa, care tine de patologie, ci
de acea nebunie metaforicd prin care marcam o
forma de superlativ a starilor omenesti si a creatii-
lor umane. Stiinta a cunoscut astfel de momente de
varf, care au ramas termeni de referintd in istoria
speciei umane, la fel ca si momentele similare din
istoria artei. Avem In vedere aici momentele de
mare emotie, care au surprins inteligenta umana
prin fapte care se plasau in afara oricaror asteptari.
Un moment de acest fel a fost acela in care Pitago-
ra a descoperit ca diagonala unui patrat nu este co-
mensurabild cu latura patratului. Atunci a inceput
criza irationalelor, cdreia nu 1 s-a pus capat decat
peste aproximativ 2000 de ani (in partea a doua a
secolului al XIX-lea, cand s-a creat conceptul ri-
guros de numar real, incluzand ca un caz particular
pe acela de numar irational).”"®

Asemanarile dintre matematica si arta conti-
nua in foarte multe sensuri, inclusiv acela referitor
la comunicarea lor catre public. Asa cum exista o
crizd a matematicii, putem spune ca exista si o cri-
za a artel.

,»Initierea 1n analiza matematica mi-a dezva-
luit doua aspecte esentiale ale ei, atentia acordata
proceselor cu o infinitate de etape si discrepanta
dintre ceea ce devine inteligibil prin matematica
acestor procese si ceea ce este vizibil, perceptibil
pe cale directd. [...] In acelasi timp, intocmai ca si
matematica infinitului, poezia transgreseaza locul
comun al existentei cotidiene, pentru a ne pune in
contact cu aspectele anti-intuitive, paradoxale, ale
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existentei. [...] Poezia si matematica au in comun
contrastul dintre haina in care ies ele in lume si
viata lor ascunsa”, spune Marcus in Singuratatea
matematicianului®.

Abstractionism

Nu rareori, acuzam arta contemporana ca
este prea abstractda, simbolica, uneori fard sens.
S& ludm de exemplu tabloul ,,Arrow” (1976) al
lui Robert Ryman, compus dintr-o placa opaca de
plexiglas pictata in ulei alb si prevazuta cu patru
bride de plexiglas, prin care este fixatd cu ajuto-
rul unor suruburi hexagonale din otel placat cu
cadmiu; sau compozitia ,,Comedian” (2019) a lui
Maurizio Cattelan, o banana proaspata, lipitd cu
banda adeziva pe un perete, a carei reproducere a
fost vanduta pentru 6,2 milioane de dolari in 2024.
Oare cati putem spune cu mana pe inima ca intele-
gem aceste opere pe care specialistii le considera
a fi de arta?

Dar aceasta rupturd dintre om si artd in
societatea contemporana nu vine tocmai din faptul
ca arta devenind tot mai abstracta, omul nu mai
detine universul de cunoastere artistic care sa-i
permitd intelegerea ei? In acelasi fel, ne simtim
strdini in fata unei teoreme matematice cand nu
avem pregdtirea necesara pentru a o intelege,
pentru ca un rezultat matematic, aidoma unei
opere de artd, nu se rezumd la enuntul siu, de
multe ori nici mdcar la demonstratia sa, ci la toata
cunoasterea care o preceda si o Tnsufleteste.

Arta §i joc

Sunt nenumadrate legdturile dintre arta si
matematicd in scrierile lui Marcus. Dar nu des-
pre aceste asemanari este vorba in continuare, ci
despre joc, si mai exact despre arta jocului, acea
indemanare, uneori vizibila, alteori ascunsa de a
practica un joc.

Arta jocului de fotbal

Ne vom referi la arta jocului asa cum apare,
de exemplu, in arta jocului de fotbal. Solomon
Marcus era pasionat de fotbal, neconsiderandu-1
nici pe departe un sport sau un joc al celor fara
minte. Prima datd am aflat asta Intr-un lift al unui
hotel din Varsovia, la o conferinta de multimi
»rough”, cand l-am auzit exclamand ,,Stiti ce le-

gaturd este intre matematica si fotbal? Nu o s va
vina sd credeti! Sotia marelui portar Voinescu a
fost studenta mea!” Episodul este povestit, intr-o
forma mai detaliata, desi fara nume de persoane, si
in cartea Jocul ca libertate®.

Evident pentru cine l-a cunoscut pe Marcus,
referinta nu este ironica sau depreciativa, ci de-
monstra, odata in plus, bucuria pe care Profesorul
o simtea 1n fata artei jocului, indiferent de natura
lui, cu atat mai mult pentru jocul de fotbal, pe care
il practicase si el, ca amator, in copildrie, si pentru
care avea un respect profund.

»Ajungem astfel la unele dintre punctele
cele mai delicate: poate fotbalul de performanta
sd-si mentind caracterul sau competitiv fard a-l
compromite ca spectacol si fara a-i atinge gratu-
itatea sa ludica? Este clar cd ne aflam in fata unor
cerinte care, intr-o anumitd mdsurd, se saboteaza
reciproc. Diferite cerinte formulate la adresa fot-
balului se afld intr-o situatie partial cooperativa,
sinergetica, dar partial conflictuala. Acest caracter
sistemic al jocului de fotbal a fost el oare studi-
at in reala sa complexitate? Sa mai observam ca
fotbalul se detaseaza de alte jocuri sportive prin
starea de ameteald, de vertij, de tipul scranciobului
de copii si al spectacolelor de circ, la aceasta con-
tribuind interactiunea (fara egal in alte sporturi)
jocului propriu-zis cu spectatorii sdi. Fotbalul este
o adevarata betie, in sensul cel mai uman al acestui
cuvant, o stare vecind cu usoara nebunie pe care o
incearca un creator in procesul cautarilor sale; for-
muldm aceasta apreciere cel putin ca o ipoteza.”,
scrie Marcus in Jocul ca libertate®.

Regasim in acest paragraf referinta la nebu-
nie ca stare creativa, profund umana, pe care putin
mai inainte am vazut-o asociata cu arta si cu mate-
matica. Cand vorbeste despre betia fotbalului, de
fapt, Marcus se referd la forma cea mai inaltd a
jocului de fotbal, la arta sa.

Miza denatureaza jocul de fotbal

In fotbal, Marcus regiseste si tensiunea din-
tre placere si miza. Cele mai multe jocuri au un ca-
racter competitiv, iar miza competitiei afecteaza,
de cele mai multe ori, placerea jocului.

,Fotbalul-industrie si fotbalul-castig de
bani vor fi mereu 1n tensiune cu placerea jocului,
caracterul sdu competitional va stimula, dar va
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si sabota, caracterul sdu ludic. Este firesc sa fie
asa, deoarece fotbalul reproduce metaforic si
metonimic societatea actuald, care si ea are o natura
conflictuala, pe care numai partial o deslusim
deocamdata, din cauza ca multe dintre conflicte
sunt foarte ascunse si se lasa greu descoperite.”?

In egaldi masurd, matematica scolard
este sufocatd de examene, in special de cele cu
mizd mare. Invitarea ajunge si se circumscrie
rezultatelor si in valtoarea lor matematica isi
pierde caracterul liber, creativ, cognitiv.

Ideologizarea jocurilor

Dar jocurile, in general, nu sunt afectate doar
de miza lor. Am fost si inca suntem martorii unor
tentative diverse de ideologizare a notiunii de joc.
In anumite contexte, jocurile sunt asimilate cu dis-
tractia (cand exista atat de multi oameni care mor
de foame sau cand fiinta neamului este amenintata
cu extinctia); In multe situatii, cu competitia (con-
teaza sa participi, nu sa castigi sau, dimpotriva, nu
castigi, nu existi); in alte cazuri, cu dependenta si
consumerismul (te refugiezi in jocuri ca sa eviti
realitatea). Prin toate aceste incorsetdri se pierde
tocmai libertatea jocului, cea care da si titlul cartii
lui Marcus.

Aceeasiideologizare o intdlnim siin predarea
matematicii. Am vorbit deja despre utilitarism si
despre obligatia sociald care i se cere matematicii.
Uneori se trece dincolo si este invocat caracterul
ei elitist, opresiv. Alaturi de alte initiative similare,
in 2021, Departmentul Educatiei din Oregon
a introdus un indrumar numit ,,A Pathway to
Equitable Math Instruction”, care promite, citez:
»an integrated approach to mathematics that
centers Black, Latinx, and multilingual students
in grades 6-8” si avertizeaza profesorii ca ,,the
concept of mathematics being purely objective
is unequivocally false”, iar ,,upholding the idea
that there are always right and wrong answers
perpetuates objectivity as well as fear of open
conflict™.

»Matematica, mijloc de manipulare a
maselor, a fost si ramane un slogan scos din cand
in cand la suprafata, uneori cu scopuri ideologice,
alteori din adversitate fata de cultura stiintifica
si tehnologica, de care matematica este in mod

traditional lipitd.”, spune si Marcus in Singuratatea
matematicianului®® despre alte situatii, intalnite de
el in vremea regimului comunist.

Joc sau strategie?

Adesea regulile unui joc sunt asimilate stra-
tegiilor si tacticilor pe care le regdsim in orice in-
treprindere care urmdreste un scop bine definit.
Cum deosebim un joc de o intreprindere in care
sunt folosite strategii sau tactici de joc? Prin gra-
dul de libertate. Intreprinderile de orice fel sunt
subordonate unui scop care nu e ludic. Odata ce un
joc devine prea serios, el isi pierde libertatea.

Ludificare

Ludificarea (Gamification, in limba engle-
za) reprezintd utilizarea unor tehnici de joc intr-o
activitate care nu este de divertisment. Tehnicile
de joc astfel folosite sunt menite sa creasca atrac-
tivitatea, implicarea si fidelizarea participantilor.
Tactici de ludificare a activitatilor educationale se
folosesc de mult timp 1n scoli, cel putin sub forma
de recompense diverse, dar pentru ca sunt foar-
te folosite 1n aplicatiile software moderne, astfel
de tehnici au fost promovate si mai mult odata cu
aparitia software-ului educational.

Duolingo — o activitate intr-un joc

Una dintre cele mai de succes aplicatii
software este cea de invdtare a limbilor strdine,
Duolingo. Se spune ca succesul acestei aplicatii cu
milioane de utilizatori vine tocmai din abordarea
de activitate intr-un joc, nu de sa invatam limbi
Strdine prin joc, ci de sa ne jucam invatand limbi
strdine.

,Duolingo doesn’t fit neatly into one catego-
ry. We’re not a game, but we’re not just an educa-
tion product either. Along that blurry line lies the
magic. The fact is, we’re competing with platfor-
ms like TikTok, Instagram, and online games for
attention, so we have to make learning as fun as
any of them. These platforms are designed to keep
people endlessly scrolling and watching. What sets
Duolingo apart is that our users come with a clear
goal: learning. It’s not mindless entertainment; it’s
a productive and purposeful use of your time. And
the fun, the unexpected moments, and the quirky
design are what make you stay.”?
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Jocul in scoala

Cand discutam despre joc / joacd in scoala,
ne manifestdm la extreme. Dintr-o parte auzim ca
elevii trebuie sa invete de placere, din alta ca la
scoald nu mergi ca sa te joci. Paradoxal, ambele
atitudini asociaza jocul cu distractia. Dedicatia
pe care profesorul Marcus a scris-o pe exempla-
rul personal al cartii Jocul ca libertate se refera la
carte ca ,,aceste ganduri despre joc, vazut si altfel
decat asociat cu divertismentul.

Motorul principal al implicérii intr-un joc
este curiozitatea. Ce urmeaza dupa colt? Curiozi-
tatea in scoald ar trebui sd se manifeste prin intre-
bare. Intrebarea spontani, neslefuiti, uneori obraz-
nicd, dar 1n sens pozitiv. Or, tocmai Intrebarea este
consideratd de multe ori, In modelele scolare pe
care le practicam inca, un gest de indisciplina. De
ce vorbesti neintrebat?

Este de aceea important sd ne Invatam sa
formuldm nedumeririle noastre, sa le explicitim
sub forma de intrebari precise. Intrebarea este
forma elementard a creativitatii, cu ea incepe orice
act de inteligenta. Este regretabil faptul unii elevi
isi cenzureaza Intrebarile, de teama ca acestea ar
puteai considerate un act de indisciplind. Din pa-
cate, unii profesori stimuleaza aceastd atitudine,
prin reactia nervoasa la unele intrebari si prin fap-
tul ca nu acorda acestora atentia cuvenita. Alteori,
elevii se abtin sa intrebe de teama de a nu se face
de ras.”, scrie Marcus in Jocul ca libertate®’.

Poate nu intamplator, momentul din dezvol-
tarea lor scolara in care elevii isi pierd curiozita-
tea pentru Invatare coincide cu cel al rupturii de
matematicd. Ambele se intdimpla n prima parte a
gimnaziului.

Regulile jocului matematic

Niciun joc nu este lipsit de reguli, dar nici
nu se reduce la ele. Iar cand vine vorba despre re-
gulile jocului matematic, acestea sunt formate din
modurile multiple de gandire care sunt folosite in
matematica si care pot fi invatate odatd cu ea.

,»Din variatele moduri de gandire matematica
(inductiva, deductiva, abductiva, triadica, binara,
analogica, metaforica, ipotetica, infinitd, combina-
toricd, probabilistd, recursiva, topologica, algorit-
mica, imaginativa etc.), inzestrate cu puterea de a

functiona si in afara matematicii, practic avand o
raza universala de actiune, scoala nu se raporteaza
decat la deductie si la combinare, uitand cd moda-
litatea deductiva este numai haina in care matema-
tica se prezintd in lume, nu si substanta ei.”, spune
Marcus in Singuratatea matematicianului®®.

In Jocul ca libertate, reia aceasta idee:

»Despre rolul matematicii intr-un domeniu
sau altul s-a scris mult si nu ne propunem aici sa
insistam asupra acestei chestiuni. Dar daca proble-
mele grave care stau in fata omenirii reclama un
tip nou de invétare, creativa, prospectiva si partici-
pativa, atunci este vital sd intelegem ca chestiunea
principala este aceea a formarii gandirii matemati-
ce, ca o componenta esentiald a inteligentei umane.
Gandirea matematica, azi, Tnseamna, deopotriva,
gandirea algoritmica si combinatorie, deductiva si
probabilista, analogica si generalizatoare, inducti-
va si sistemica.””

Cate tot atatea modalitati de joc putem gasi
in aceste forme ale gandirii matematice! De fapt,
matematica trebuie abordata ca un proiect ludic,
deci gratuit, de cunoastere a realitatii.

Arta jocului matematic

Fara placerea jucdusd a matematicii, Tnvata-
rea acesteia nu se poate produce. Sau, cum spune
tot Marcus 1n ,,Singuratatea matematicianului”:

,Dar pretul, care trebuie platit pentru ca
acest lucru sa se intample, este libertatea acordata
matematicianului de a-si dezvolta cercetarile sale
nestingherit, neimpins de la spate de tot felul de
planificari, ci ghidat exclusiv de curiozitatea sa,
de bucuria sa de a ,,vagabonda” in lumea ideilor
matematice, lume pentru el suficienta pentru a-1
motiva in efortul sau intelectual.”?

Pseudostiinta si obscurantism

Traim vremuri exceptionale, in care esecul
invatarii si comunicarii stiintei genereaza mostre
hidoase de pseudostiintd si obscurantism, care ne
aruncd cu cateva sute de ani Tn urma si ne face vul-
nerabili la manipulari de tot felul, inclusiv sociale
si politice. Prin natura sa multifatetata, matema-
tica poate fi un model de predare si comunicare
si pentru celelalte discipline. Adica, daca reusim
sa facem Invatarea matematicii posibild pentru cét
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mai multi elevi, de ce nu am putea-o face si pentru
celelalte discipline scolare?

In loc de concluzie

Desi matematica se regdseste astazi in aproa-
pe orice demers de modelare a realitatii, indiferent
de domeniu, apropierea de ea trebuie facutd ca si
cum nu ar folosi la nimic. Doar asa putem reusi.
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Alan Turing, John von Neumann and Solomon
Marcus: Their Centennials and their Axioms*

. Sorin Istrail**

My Turing ,,phase”

You could mark my Turing phase by two
occurrences: the announcement of the 2012 Alan
Turing Centennial Conference at Cambridge Uni-
versity, and the 2011 visit by my beloved professor
and mentor, Solomon Marcus, to Brown Univer-
sity in Providence, Rhode Island.

Part one was the announcement. I revered
learning computer science from Turing, who of
course provided pivotal inspiration for my PhD
thesis, ,,Context-Sensitive Languages and Appli-
cations to Program Semantics and Number The-
ory,” for which Professor Marcus was my adviser,
together with Professor Sergiu Rudeanu.

In preparation for the Centenary, I bought
Turing’s computer science and mathematics com-
plete works — three volumes — and began to outline
paper projects.

That’s where Professor Marcus enters the
story. In 2011, at my invitation Marcus paid an
academic visit to the Center for Computational
Molecular Biology, where I was director, and the
Department of Computer Science. It was his se-
cond visit to Brown, his first being in 2008. During
his two Brown visits, he delivered an extraordi-
nary series of 12 lectures — soon to be published as
a special issue of Secolul XXI Volume (2025), part
of the UNESCO Marcus Centennial Year 2025.
The videos of the lectures are available on the of
the Brown University Department of Computer
Science YouTube channel [1].

During our time together in 2008, and then
in 2011, I shared my fascination with Johnny
von Neumann and described the activities I had
been organizing at Brown that were inspired by

and honoring von Neumann’s memory. Professor
Marcus admired von Neumann passionately, and
our discussions about our mutual high regard of
von Neumann and his work grew intense. When
Professor Marcus visited again in 2011, 1 told
him about the 2012 Turing Centennial Year and
the conference at Cambridge and suggested that
we consider writing a joint paper for it. He agreed
enthusiastically, and we decided to write a paper
about Turing and von Neumann.

With collaborators, we ended up submitting
three papers, all of which were accepted to the
Turing Centennial Conference:

,»Alan Turing and John von Neumann: Their
Brains and Their Computers” by S. I. and Solomon
Marcus [3]. The inspiration for our title and paper
structure was von Neumann’s book The Compu-
ter and the Brain (1958), the perfect paradigm for
presenting our two heroes, the founding scientists
of computer science. Professor Marcus presented
the paper at the Centennial Conference. (Short vi-
deo of a part of his talk is available [5].)

»Mental Experience and the Turing Test:
This Double Face is the Face of Mathematics,” by
Leon N. Cooper and S. 1. The title is in part a nod
to a beautiful von Neumann quote (see [ 2]). My
coauthor, Leon Cooper, was Professor of Physics at
Brown and received the Nobel Prize for the co-dis-
covery of superconductivity. Leon was a beloved
collaborator, friend, and mentor for me. We both
started the John von Neumann Professors ,,Clus-
ter” at Brown, along with Stuart Geman (Applied
Math) and Roberto Serrano (Economics). We were
in awe of Johnny von Neumann’s seminal scienti-
fic legacy. Leon said that I give colleagues a ,,von

*4locutiune sustinutd la Sesiunea omagiald ,, Centenar Solomon Marcus” (12 martie 2025, Aula Academiei Romdne)
**Prof. univ. dr., Department of Computer Science Brown University, USA
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Neumann test”: I say to them ,,von Neumann,” and
if the colleagues are not rolling their eyes in awe,
they failed the test! Sadly, Leon passed away on
October 23, 2024; may his memory be a blessing.

,»Computer Science Through Urn Games:
A Unified Framework for a Hierarchy of Solva-
ble and Unsolvable Problems” by S. I. I wrote this
paper in the spirit of Turing’s last published paper,
where he popularized deep computer science con-
cepts — unsolvable and solvable — through combi-
natorial games.

During the Centennial Conference, Marcus
and I attended wonderful talks, dined at King’s
College Formal Hall, and witnessed the official
unveiling of the Turing Memorial Plaque at King’s
College, Turing’s alma mater. We attended the
Conference Keynote Lecture by Harvard Univer-
sity Professor Leslie Valiant, a Turing Award win-
ner and King’s College graduate; and we were in
the front row for the lecture by Andrew Hodges,
who wrote the most comprehensive biography of
Turing, The Enigma, (http://wwww.turing.org.uk).
Marcus presented our paper, and I presented the
other two papers. It was an academic family affair
later at one dinner — my academic brother Cris-
ti Calude and I dined with Professor Marcus, our
academic father.

Our Turing-von Neumann paper

Our paper focused on tracing the intellectual
trajectory across disciplines by the pioneering
scientists and luminaries of mathematics,
physics, and computer science Leibniz, Boole,
Bohr and Turing to Shannon, McCullogh-Pitts
and von Neumann towards the emergence of the
Information Paradigm. [3]

In the paper we presented the Turing and
von Neumann axioms:

Axiom 0. Be an automata theorist

Axiom 1. Work on most theoretical and most
practical at the same time

Axiom 2. Be a mathematician of the discrete
and continuous

Axiom 3. Be intra-math, inter-sciences,
cross-cultures scientist

Axiom 4. Work on the hardest problems

Axiom 5. And in the end, the love you take
is equal to the love you make.

Our paper was published in the Proceedings

of the 2012 Conference on Membrane Computing,
an annual conference devoted to the seminal the-
ory of ,Membrane Computing” that was pionee-
red by my academic brother George Paun.

John Conway, Kenneth Arrow and So-

lomon Marcus

Professor Henri Lucian, Vice President for
International Affairs, emeritus, of the University
»Alexandru Ioan Cuza” has been a most inspiring
colleague, close friend and distinguished professor
of computer science. I must thank Henri and my
former late professor and beloved mentor Calin
Ignat from the bottom of my heart for my return
trips to Romania after emigration, after a pause of
22 years! Henri brought me back again and again
to my native country and my beloved alma mater,
the University “Al. I. Cuza.” He founded and ser-
ved as scientific leader for the Doctoral Summer
School on Evolutionary Computing, Optimizati-
on and Data Mining (ECODAM) in the Compu-
ter Science Department at the University ,,Al. L.
Cuza.” 1 had the great pleasure and privilege to
participate, give lectures, and enjoy being part of
wonderful conference atmosphere and hospitality
at my beloved alma mater, in many ECODAMs
over the years; ECODAM 2025 will celebrate its
20™ anniversary, coinciding with the Marcus 100
Year!

In 2013 the Grigore Moisil Institute for Com-
puter Science and Applications was founded at the
University of lasi by Professors Luchian, Marcus,
and me; along with the President of University of
lasi — Professor of Economics Vasile Isan — and
the President of the University of Bucharest.

The Institute’s official opening included the
inaugural Grigore Moisil Distinguished Lecture,
delivered by Professor of Economics at Stanford
University Kenneth Arrow. He was an American
economist, mathematician and political scientist
whoreceived the Nobel Prize in Economic Sciences
in 1972. Itis not hard to argue that Professor Arrow
was at that time the seminal scientist at the pinnacle
of Economic Sciences. Four of his former students
have gone on to become Nobel Prize winners. And
one more thing: When I invited Professor Arrow to
Brown University to give a von Neumann Lecture
in 2010, I discovered in our conversations, to my
excitement, that both of his parents were born in
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Romania! I proposed to Henri that it would be just
beautiful if Professor Arrow, who had received
every scientific award possible, received one more
from his parents’ native land. Professor Arrow
received Doctor Honoris Causa in Economic
Sciences from the University Al. 1. Cuza in a
memorable university-wide ceremony attended by
professors from University of Bucharest as well,
and notably by Mugur Isarescu, the Governor of
the Bank of Romania.

In 2014 the Institute’s second Grigore Moi-
sil Distinguished Lecture was given by Professor
John Conway, the John von Neumann Professor
of Mathematics at Princeton University. It was
not hard to see that Professor Conway was ar-
guably the most famous mathematician alive.
Thanks to Henri’s powerful leadership again,
Professor Conway was given the title of Doctor
Honoris Causa in Mathematics by the University
Al 1. Cuza. The entire university celebrated. I met
Conway at Sandia Labs in the 1980s, and we beca-
me lifelong friends and collaborators. He was the
guest of honor at my son Larry’s bar mitzvah in the
Stanislaw Ulam Ballroom in the Doubletree Hotel
in Albuquerque, New Mexico.

Throughout each event at the Grigore
Moisil Institute for Computer Science and Appli-
cations, Professor Marcus’s participation was ex-
plosive and passionate, his happiness contagious.
During the Ken Arrow Days in Iasi, he gave a
talk about the Romanian contributions to Arrow’s
pioneering Impossibility Theorem about indivi-
dual values versus social choice, voting theory’s
mathematical impossibilities. His talk covered
impossibility theorems contributed by Gheorghe
Paun, another of my academic brothers through
the ,,Marcus school.” During the John Conway
Days at Iasi, Professor Marcus prepared — as
always with his thorough critical eye — a set of
literally 100+ questions to ask Conway. Indeed,
the Q&A session with Conway and Marcus was
a once-in-a-lifetime event, an academic exchange
from critical to sublime and a showcase of mutual
admiration. It remains a treasured spectacle.

My Essays and Their Axioms

I began writing storytelling essays about
my scientific life and journey when I arrived as
professor of Computer Science at Brown Univer-
sity. My first was written at the request of the De-

partment of Computer Science, which wanted me
to tell the story of my journey from Romania to
Brown. I co-wrote the essay with Tracie Sweeney,
a senior editor I initially met in 2005 when she was
assigned to write brief bios about Brown’s newest
faculty members. This essay, ,,Randomness is
Beautiful: In Search of von Neumann,” appeared
in the Department of Computer Science magazine,
CONDUIT, Spring/Summer 2006 [2]. I ended the
essay with a section called ,,Axioms,” lessons I’d
learned from inspiring professors and some of my
heroes — above all Johnny von Neumann — and I
wanted to share these with my students.

The ,,random walk” outlined in my essay
about my journey to Brown ended with my last
three jobs at what I call ,,Camelot” institutions
— Sandia National Labs, Celera Genomics, and
Brown University -- because each in turn changed
my life in exciting ways.

Here are my axioms for such Camelot pla-
ces, the way I thought my hero Johnny von Neu-
mann would define:

Axiom 1. Randomness is beautiful

Axiom 2. Work on the hardest problems

Axiom 3. Continuously search for teache

Axiom 4. Scientific teams are fragile

Axiom 5. A crisis is a terrible thing to waste

Axiom 6. And in the end, the love you take
is equal to the love you make.

Ken Arrow enjoyed my essay: ,,I enjoyed
very much your article in CONDUIT, with its light,
yet penetrating touch into some deep thoughts on
computing.”

I continued writing essays inspired by my
professors and collaborators: Solomon Marcus,
Edsger Dijkstra, Eric Davidson, Michael Water-
man, Alberto Apostolico and Albert Meyer [2] —
each with their “axioms.” Each essay was inspi-
red by one of my professors, either based on my
interactions with them, or (especially in the case
of von Neumann; I hosted his daughter Marina
von Neumann Whitman at Brown where she gave
fascinating lectures about her father) through their
published work and storytelling about them, being
in abundance in our cultural archive. I conclu-
ded each essay with a section on the professor’s
»axioms.” I wanted to capture the essence of what
I learned from them, in particular the ones that
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excite me and drive me to aspire to be like them
when [ grow up.

Here are Professor Solomon Marcus’s
Axioms:

Axiom 0. Be a language theorist

Axiom 1. Be a first-class scientist in at least
one of the disciplines of your interdisciplinary
research

Axiom 2. Be a mathematician of the conti-
nuous and discrete

Axiom 3. Be an intra-math, inter-sciences,
and cross-cultures scientist

Axiom 4. Be the guardian of high standards

Axiom 5. Know a lot — really a lot — of
mathematics

Axiom 6. Be a storyteller [Moldovenii sunt
povestitori].

Several axioms of other professors turned
out to also be “Marcus aspirational” -- we can call
them ,,marcusisms,” i.e., they eloquently highlight
Marcus’s teachings and lessons learned. Here is
a sample of such ,,marcusisms” together with the
professors who inspired them [2]:

Eric Davidson ,,Serious people do thing se-
riously”

Eric Davidson ,,Have inexhaustible opti-
mism, inexhaustible curiosity, inexhaustible ener-
gy and inexhaustible honesty!”

Sergiu Rudeanu ,,Critical feedback based on
uncompromising high standards is fundamental to
science”

Albert Meyer,,Only major [computer science]
results matter”

Edsger Dijkstra ,,Proofs are more important
than theorems”

Michael Waterman ,,You know a man by his
heroes”

John von Neumann ,,Work at the same time
on the most abstract and most practical problems”

I learned from Marcus to continuously search
for new intellectual challenges where mathema-
tics could provide a deeper understanding, unvei-
ling the unresolved problems at the heart of the
challenge, and which become exciting open pro-
blems to work on. I learned that once we reach a
senior level, we have responsibility to act as a force
for good, both in the open or behind the scenes,
as he did so many times. His drive and focus on

many concurrent projects were a signature of his
personality; the interdisciplinarity of his projects
was a source of multiple intuitions and the mer-
ging of theories from different scientific domains.
His eloquence, technical strength and erudition in
many domains of science was manifested in his
,marcusian” style of writing mathematical papers
about unique problems proposed by his scientific
heroes inspired all of us.

In my research work, in my work as a pro-
fessor, in my work as a member of a scientific com-
munity, in my intellectual life, Marcus is always a
model. At my turn, I work towards being a force
for good, leading new centers and projects, and —
most of all — teaching and inspiring brilliant talen-
ted students to work on the hardest problems and
to support them to reach new academic heights af-
ter Brown. Of beloved ,,marcusian” resonance, my
vision at Brown University has been: ,,Engaging
the world, one inspiring course, one innovative
student, one influential research leader at a time.”

Marcus rooted so many of us in the great
mathematics tradition, giving us genealogical
,links” to the greatest mathematicians of the past.
Everything we got through Marcus: (visualized
in the attached Adviser Genealogy tree) I have 10
links (directed arrow student-to-advisor) to Euler,
and 13 links to Leibnitz! I also have Erdos number
2 via my paper with Marcus on Turing and von
Neumann (Marcus has Erdos number 1 by his pa-
per P. Erdés, S. Marcus: Sur la décomposition de
I’espace Euclidien en ensembles homogenes (in
French), Acta Math. Acad. Sci. Hungar. 8 (1957),
443-452). (One more thing: I also have Erdos
postcard number 1 — sent from Albuquerque, NM,
co-signed with Paul Erdos, and mailed to — who
else? — Marcus.) I also have Einstein number 4.

Marcus and chatGPT

When I find myself in times of trouble, Mar-
cus’s spirit comes to me speaking words of wis-
dom. I asked myself often, ,,What would Marcus
say?”” about a shockingly new problem, witnessing
a deadlock in our understanding of problem-sol-
ving apparatus, a problem of an entirely novel
difficulty. ,,What would Marcus do?” in the face
of powerful new computational methods of signi-
ficant practical impact, but for which we do not
understand their mathematical foundations?
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One such event occurred in 2022 with the
arrival of the generative artificial intelligence chat-
bot chatGPT based on Deep Learning computati-
onal technology for Natural Language Processing
(NLP). The technology is based on Large Lan-
guage Models (LLM) using enormous data, enor-
mous computational speed, and enormous dimen-
sional spaces for the mathematics representation:
all three ,,enormous” are trillions! The LLM (ma-
chine learning) was trained on terabytes of data (a
database of text containing trillions of letters); the
computation involved was done using a supercom-
puter (built of Graphical Processing Units (GPUs)
capably of highly parallel computations) that per-
forms trillion of arithmetic operations per second;
and the mathematical statistical model had one tri-
llion of parameters, which is to say, a mathematical
space with its dimensions in the trillions. chatGPT
marked a phase transition in computer science,
and Natural Language Processing (NLP). Marcus
was the master of the universe of the most complex
system of all complex systems, ,,The Language,” a
revered founding scientist of computational lin-
guistics, mathematical poetics, and semiotics.
chatGPT turned out to provide new revolutionary
computational methods for generating language,
although we have a very poor understanding on
how it works, and its mathematical foundations
are not well understood. I miss Marcus very much;
I would have liked to hear what he thinks about
chatGPT. I guess he would start analyzing the
many un-rigorous components of deep learning
transformers to make progress towards uncovering
rigorous mathematical foundations.

I believe Marcus would have smiled broa-
dly at one aspect of chatGPT: ,,Mise en abyme”
[French for ,,placing into the abyss”]. Marcus was
a storyteller of high stature, and part of his roc-
k-star status among his peers was due in no small
measure to his superb, substantive and intellectu-
ally inspiring storytelling skills. One of Marcus’s
axioms, Axiom 6, refers to storytelling: ,,Moldo-
venii sint povestitori” — in translation ,,The people
of Romania’s Moldova district have storytelling in
their genes!”

But chatGPT messed up storytelling badly.
In a recent New York Times essay, ,,The art of
the steal: We’re living in the Golden Age of the

plagiarism plot. Copy that,” author Emily Yakin
highlights the paradigm of ,Mise en abyme”
[Oxford dictionary: The double-mirroring effect
created by placing an image within an image and
so on, repeating infinitely (infinite regression), a
reflexive strategy where the content of a medium
is the medium itself, a story within a story]. It is
the method of ,,recursion” used in mathematics,
defined by self-reference. Asking chatGPT to
rewrite an author’s text in the style of another
author makes such possibilities fascinating. The
chatbots era revisits fascinating facts about the life
of storytelling that I believe would excite Marcus:
... more philosophical than moral: However hard
we try to police the boundaries of storytelling, by
instilling codes of ethics and enforcing copyright
law, stories by their very nature want to be free
— free to circulate through us and among us,
undergoing revision and transformation in an
endlessly generative and unstoppable process.”
The age-old conundrum of originality and
authorship has now reimagined, stolen, infinite
regress of appropriations and remaking, making
characters in stories more notional than human,
simultaneously as plausible human beings and
dramatic conventions. It is that ,,chatbots don’t
invent stories; they simply repurpose pieces of one
in their possession, an act for which no author is
required.” From literary criticism perspective, ,,the
death of the author” is now complemented by the
“no human author.”

Here is where Marcus appealed to genetics to
conjecture that the axiom of human storytelling is in
the genes! In the genes of the people of Romania’s
Moldova. Such complex traits as inspiring storyte-
lling are genetically driven by many human genes.

A modest proposal

We should name the first storytelling gene
discovered after its visionary mathematician and
predictor: Solomon Marcus. We could use the cus-
tomary naming for biological species (although
the gene-naming problem is a complex challenge)
— the taxonomic binary nomenclature: the genus,
and the specific epithet within the genus.

We should honor him and name the first
storytelling gene: Marcus povestius.
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Dear Professor Marcus,

Today, March 1, 2025, at your Centenni-
al Conference, I would like to say, thank you for
everything!

And in the end, the love you take is equal to
the love you make.

Yours ever,

Sorin
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Professor Sanda Galopentia (Brown University, emeritus)
and her husband, Sorin, Marcus, Erin Klopfenstein (Sorin's
executive assistant who provided extraordinary adminis-
trative support to Professor Marcus on his visits to Brown)
and a student

Marcus talking to Ken Arrow at the Doctor
Honoris Causa ceremony for Professor Arrow, 2013
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. ,.gm( ce fARA F, Sorin’s PhD committee: (left to right) Professors Dragos
\ , ML PITAL Vaida, Solomon Marcus, Sorin, and Sergiu Rudeanu

Poet Solomon Marcus ... ,,Zero i infinit sunt frati,

Parca-s cu-o funie legati ..."
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Henri Luchian, the founder and Chairman of ECODAM, and Sorin and faculty and students; In 2025, ECODAM will
celebrate 20 years anniversary! Congratulations Henri and the Faculty of Informatics at University Al. I. Cuza, lasi!
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Dascalul exceptional Solomon Marcus

Tudor Zamfirescu

Membru de onoare al Academiei Romdne

Cand intra in sala de curs, parca se stingeau
luminile, ca la teatru. Se aprindeau reflectoarele.
Profesorul Marcus intra pe scena. Si-ti captiva
atentia de la inceput pana la sfarsit.

Eu nu puteam sa iau notite. Dar intelegeam
totul. La niciun alt curs n-a fost asa, cel putin 1n ca-
zul meu. Lucruri invatate la acel curs de ,,Functii
reale” au stat la baza celor mai frumoase rezultate
ale mele de mai tarziu.

Am avut, ca student, doi profesori remar-
cabili la Analizd, domnul Dinculeanu si domnul
Marcus. Aveau stiluri de predare complet diferite.
Domnul Dinculeanu scria pe tabla ca intr-o carte,
cu toate cizelarile si verificarile gata efectuate.
Domnul Marcus desena pe tabla figuri, gesticula...
Altor studenti le convenea mai mult stilul domnu-

lui Dinculeanu.

Domnul Marcus 1i Incuraja pe studentii pe
care 11 vedea ca se intereseaza de cele predate. Le
dadea cate-o tema de cercetare, ca sa-1 stimuleze.
Nu faceau multi profesori acest lucru, dar el nu a
fost totusi singurul. Eu personal imi aduc aminte
cu nostalgie si recunostintd de profesorii Ionel
Bucur si Theodor Hangan.

Profesorul Marcus si-a dedicat viata nu
numai studentilor, ci si elevilor, ducandu-se
prin scoli si scriind carti anume pentru a le face
acestora matematica mai atragatoare. A incercat
sa transmitd placerea pentru matematica, la toate
nivelurile, catre toti oamenii din tara lui, Romania.
El, ca evreu, ar fi putut oricand parasi Romania
ceausista a lipsurilor si chiar sa aibd o situatie
excelentd, nu buna, in altd parte, fiind foarte
cunoscut si recunoscut in lume. Dar a ales sd
ramana cu sarmanii lui. Patriotism adevarat.
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Solomon Marcus despre ,,poduri”...

Narcis Zarnescu*

Omagiul revistei Academica savantului,
care ne-a onorat ani buni cu studiile, articolele §i
sfaturile sale.

Expozeul nostru se poate defini ca fiind un
poliptic ternar, urmat de un final ,,neasteptat”. Cele
trei componente sunt intitulate, dupd cum urmeaza:
1. O introducere subiectiva, 2. Despre simbolistica
podului si ,,coincidentia oppositorum”. 3. Decalo-
gul laic.

1. O introducere subiectiva.

Solomon Marcus a fost un geniu. Am avut
bucuria sa-1 cunosc si sa colaborez cu domnia-sa
pe parcursul unor ani buni, la pregatirea eseurilor
sau studiilor pe care le propunea revistei ACADE-
MICA, spre publicare. Imi amintesc cd Domnia sa
ne acorda BT-ul dupa sublime eforturi sisifice din
partea noastra, a colectivului, de corectura, adau-
giri, interpolari etc., pana cand textul Tncepea sa
vibreze ca o cantatd de Bach.

2. Despre simbolistica podului si ,,coinci-
dentia oppositorum”.

Nu putini sunt aceia care au observat de-a
lungul timpului vointa si viziunea inspiratd a sa-
vantului 1n construirea de poduri intre oameni, pe
de o parte; intre stiinte si arte, pe de alta parte, astfel
incat, In perioada maturitatii profesionale, deveni-
se un adevarat pontifex, cuvant latin auroral, care
inseamna constructor de poduri simbolice si apare
prima datd in opera lui Marcus Terentius Varro
si a lui Dionysius din Halicarnas, contemporanul
lui Yeshua, viitorul Iisus Hristos.

Indeplinirea energici a acestei misiuni
avea sa-l inscrie pe savantul nostru intr-un trend

secular, numit coincidentia oppositorum si intr-o
traditie a spiritelor reformatoare, initiatd printre
altii de Nicolaus Cusanus (De Docta Ignorantia,
1440), Giordano Bruno, Jakob Boehme, Emanuel
Swedenborg, dar si de Mircea Eliade, Carl Gustav
Jung, Henry Corbin, Gershom Scholem, Abraham
Joshua Heschel.

O simpla enumerare a principalelor ti-
tluri din bibliografia sa sustine ipoteza posibila
si probabila a misiunii de polihistor si pontifex:
Lingvistica matematica. Modele matematice in
lingvistica (1963); Introducere in lingvistica ma-
tematica (1966); Introduction mathématique a la
linguistique structurale (1967); Mathematische
Poetik (1973); Semiotica folclorului. Abordare
lingvistico-matematica (1975); Semiotica mate-
matica a artelor vizuale (1982) etc.

La aceasta lista scurtd de carti, voi
adduga cateva studii in limba engleza, care
se desfasoara sub semnul a doud cuvinte
emblematice: bridge si connections, care confirma
ipoteza pontifex: Mathematics and Poetry:
Discrepancies  within  Similarities, Bridges:
Mathematical Connections in Art, Music, and
Science (1998)'; Reading Numbers asaMetaphor of
the Universe, Bridges: Mathematical Connections
in Art, Music, and Science (1999)*, The Art-
Science Marriage, From Quarrel to Understanding,
Bridges: Mathematical Connections in Art, Music,
and Science (1999); The Theater of Mathematics
and the Mathematics of the Theater, Bridges:
Mathematical Connections in Art, Music, and
Science (1999)°.

Dupa ce a publicat peste 50 de volume in
Romania si aproximativ 400 de articole in reviste

* Prof. dr., redactor-sef Revista Academica, doctor in filologie & doctor in stiinte economice. Cavaler al Ordinului

Palmes Académiques.
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stiintifice si de specialitate, din tara si strainatate,
Solomon Marcus a fost insemnat cu pecetea
intelepciunii talmudice si, ca sd armonizeze
cele doua aripi ale Bibliei, dupa modelul celor
zece porunci, ,,savantul nepereche” propune, in
complementaritate, un decalog laic, zece nevoi
umane care — consider eu — definesc, asigura si
confirma autenticitatea si eficienta misiunii sale
incomparabile de constructor de poduri si punti,
pontifex maximus.

3. Decalogul laic’.

1. Nevoia de a da un sens vietii, la nivel ele-
mentar. 2. Nevoia de Tmprospatare. 3. Nevoia de
intrebare si de mirare. 4. Nevoia de indoiala si de
suspiciune. 5. Nevoia de greseala si de esec. 6. Ne-
voia de joc. 7. Nevoia de identitate. 8. Nevoia de
omenesc si de omenie. 9. Nevoia de cultura. 10.
Nevoia de transcendenta.

Voi exemplifica, aproape la intamplare, cate-
va din nevoile paradigmatic marcusiene.

Nevoia nr. 3 (Nevoia de intrebare si de mira-
re), folosind argumentele marelui savant: ,,De prea
multe ori, scoala, in loc sa intretind si sa dezvolte
aceasta nevoie, de intrebare si de mirare, o anihi-
leaza. Dar dacd nu ne mentinem starea de curiozi-
tate, de mirare, de dorinta de a intelege lumea, nu
doar de a o inregistra, atunci nu ne putem forma
capacitatea de problematizare, de identificare a as-
pectelor neelucidate, nu putem sesiza amploarea si
natura ignorantei noastre”.

Nevoia nr. 5 (Nevoia de greseala si de esec),
folosind argumentele savantului ,nepereche”,
printre interstitiile carora sclipeste fluxul energetic
al lui pontifex, constructorul de poduri si punti:

»Personal, am facut aceastd experienta pe
unele situatii din matematica, din informatica,
din lingvistica, din domeniul literar-artistic, dar
cred ca este valabil in general. Tindnd seama de
inevitabilitatea esecurilor, este esential sd educam
rezistentd la esec, Intelegerea faptului cd esecul
este normal; mai mult: dintr-un esec este totdeauna
ceva de invatat”.

Nevoia nr. 9 (Nevoia de culturad), folosind
argumentele lui Solomon Marcus: ,,Cati sunt cei
care ajung sa traiasca fiorul unui vers, al unei po-
vesti, al unei muzici, al unui tablou, al unui mo-
nument de arhitectura, al unei sculpturi, al unei
ecuatii, al unei formule chimice, al tabelei lui

Mendeleev, al unui program de calculator, al geo-
metriilor neeuclidiene, al relativitatii einsteiniene,
al lumii cuantice, al dualitdtii Watson-Crick a aci-
zilor nucleici?”

Nevoianr. 10 (Nevoia de transcendenta), fo-
losind elemente din demonstratia lui pontifex ma-
ximus: ,,Etimologic, trans Inseamna dincolo iar
verbul latinesc ce 1 se alatura s-ar traduce prin a te
catara. Obiceiul copiilor de a se cdtara In copaci,
pe garduri, pe stalpi exprimd nevoia, tentatia de a
se inalta, de a se departa de sol. Asa incepe tran-
scendenta. Sa treci dincolo de limitele, de cadrul
ce ti-a fost impus prin nastere, sd nu ramai sclavul
perceptiei senzoriale si empirice, sa Incerci sa le
depasesti. Asa a apdrut geometria neeuclidiana,
care sfideaza perceptia senzoriald a spatiului; fizi-
ca relativistd, care transgreseaza perceptia empiri-
ca a timpului, energiei si miscarii; constientizarea
limitelor limbajului uman, inadecvat situatiilor in
care nu mai exista o diferenta clard intre subiect si
obiect si dincolo de care urmeaza tacerea sau com-
promisul de toate felurile; logicile neclasice, care
incalca una sau mai multe din cele trei principii
ale logicii aristotelice: identitate, necontradictie,
tert exclus; imaginarea unui calcul care depaseste
frontiera Turing datd de ideea obisnuitd, elementa-
ra de calcul etc.”

3.1. Un final neasteptat.

M-am Iintrebat cum as putea interpreta
destinul stiinfific al unui savant care stia sa
construiasca poduri sau ,,punti” intre discipline,
intre stiintd, artd si literaturd; intre poeticd si
matematica? Si, dupa indelungi cautari si rataciri,
am descoperit cateva ,pietre de poticnire”
ipotetice, cum le numise Alexandru Surdu, pe care
le-am notat aici: un savant care construieste punti
intre discipline are un destin stiintific unic. El poate
contribui la descoperiri inovatoare. Combinand
idei si metode din diferite domenii, poate genera
perspective noi si solutii neasteptate la probleme
complexe. De exemplu, utilizarea matematicii
in analizarea textelor literare ar putea dezvalui
modele ascunse si o intelegere mai profunda a
lumii. Conectand stiinta cu arta si literatura, ar
putea oferi o imagine mai completa si mai nuantata
a realitatii. O asemenea abordare holistica ar ajuta
la depasirea granitelor artificiale dintre discipline
si la o intelegere integratd a cunoasterii. Deci,
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datoritd destinului sdu stiintific, acest savant
va fi un interdisciplinarist, care va promova
interdisciplinaritatea si transdisciplinaritatea. Prin
exemplul sau, va putea inspira alti cercetdtori sa
exploreze legaturile dintre diferite domenii si sa
colaboreze pentru a rezolva probleme complexe.
Aceasta perspectiva poate duce la dezvoltarea
unor noi domenii de cercetare si la o mai profunda
intelegere a lumii, dar si la o schimbare de
paradigma in arhitectonica invatdmantului. De aici
decurge si importanta ca noile generatii sa studieze
pe baze interdisciplinare.

Un astfel de savant are un rol crucial in dez-
voltarea stiintei si a culturii, contribuind la o lume
mai conectata si mai inteleapta. Cine ar putea sa
joace acest rol crucial?

Intreband cativa consilieri pe inteligenti ar-
tificiala — ChatGPT, Chat 4.0, Grok, DeepSeek —,
acestia au procedat la un casting digital rapid si
au conchis in cor ca singurul aplicant care se cali-
fica este inca inegalabilul reformator de paradigme
Solomon Marcus.

3.2. Wiener Kreis. Cercul de la Viena.

Printre ipotezele cu care il provocam pe in-
comparabilul Profesor, in cursul intamplatoarelor
noastre colocvii, In sens erasmian, imi amintesc
ca i-am propus odatd schita unui studiu compa-
rativ, axat pe teoria sincronismului decalat sau
a asincronismului socio-cultural, intre modelul
Cercului de la Viena (1924-1936) si Cercul de la
Bucuresti, Incéd neoficializat din anii "70, din care
faceau parte, pe langd Solomon Marcus, Mircea
Malita, Sorin Stati, Paul Miclau s.a. Din motive
tinand de diplomatia culturald, savantul a decis sa-
mi dea raspunsul mai tarziu, in ,,spatiul mioritic”
transcendental.

Note

1. [https://archive.org/details/bridgesmathemati-
0000unse], accesat 04.03.2025.

2. [https://archive.bridgesmathart.org/1999/brid-
2es1999-302.pdf], accesat 06.04.2025.

3. [https://archive.bridgesmathart.org/1999/brid-
2es1999-293.pdf], accesat 10.04.2025.

4. Solomon Marcus, Zece nevoi umane. Bucuresti.
Editura Spandugino, 2015.
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Anii 1860. Un punct de inflexiune al dinamicii

ideologice romanesti*

Victor Rizescu**

Interpretarea istorica elaboratd cumulativ de
A. D. Xenopol — in Istoria partidelor politice din
Romdnia pana la 1866, din 1910' —, apoi de Stefan
Zeletin si Eugen Lovinescu in anii 1920? s-a impus
ca perspectiva cea mai influenta asupra dezvolta-
rii interpenetrate a ideilor liberale si conservatoare
pe filiera romaneasca. Cristalizata in adversitate
fatd de metamorfoza traditionalistd a conservato-
rismului — demarata la Tnceputul secolului XX si
accentuatd dupa razboi® — si reprezentand o ple-
doarie penetranta in favoarea acelor accente si pre-
dilectii ale liberalismului intruchipate de partidul
cu aceasta definitie infiintat in 1875%, ea manifesta,
altminteri, tendinta de a supralicita continuitatile
de lunga durata ale celor doi vectori ideologici, in
dauna unei intelegeri nuantate a rupturilor ce le-au
marcat evolutia®.

In cele ce urmeaza imi propun sa reliefez si
sa explicitez ceea ce consider a fi cel mai important
dintre aceste momente de discontinuitate: perioada
cuprinsa intre instaurarea monarhiei constitutionale
din 1866 si debutul marii guverndri liberale din
1876 — cu anticipari de la sfarsitul Razboiului Cri-
meei, in 1856 —, marcata, printre altele, de formu-
larea tezelor fundamentale ale criticii junimiste,
prin articolele lui Titu Maiorescu de la 1868°.

*

La acea vreme, directiile ideologice ale li-
beralismului si conservatorismului trecuserd deja
prin doud etape istorice, pe fagasul unei dinamici
de evolutie puse in miscare, in ambele principate,
de reformele lui Constantin Mavrocordat din anii
1740, ce au introdus o separare netd — dupa crite-
riul ,,dregatoriei” — Intre marea si mica boierime’.
Unite prin opozitia fatd de fanariotism, discursuri-

le promovate de cele doud grupari — si exprimate
prin proiecte de reforma adresate curtilor ruseasca,
austriacd, otomana si napoleoniana® — s-au asema-
nat si in baza predispozitiei de a-si cladi simbo-
listica prin privilegierea referintelor interne, si nu
prin recursul sistematic la cele straine. Daca dis-
cursul protipendadei respingea despotismul novator
al domnitorilor nutriti din intelepciunea absolutis-
mului luminat european pe calea iluminismului ne-
oelen’ invocand privilegiile garantate de autoritatea
sacrosanctd a ,,constitutiei lui Mavrocordat”, acela
ce avea sa capete eticheta ,,carvunarismului” — pro-
movat de straturile inferioare ale boierimii — apara
asezamintele locale Tmpotriva inovatiilor pernicioa-
se venite din afara cu referire la o faza istorica anteri-
oard: cea a intruparii romanesti a ,,statului de stari”,
din secolul al XVII-lea, intemeiatd pe influenta
exercitatd de intreaga boierime in relatie cu dom-
nia'® si inspirandu-se din modelele politice polo-
nez si transilvanean''. Grefele de gandire politica
occidentald, manifestate cel mai clar in proiectul
republicii ,,aristo-democraticesti” de la 1802'? si in
constitutia carvunarilor de la 1822", nu trebuie sa
ne ingele asupra caracterului fundamental al aces-
tei forme discursive, cristalizatd nu in jurul dezide-
ratului de importare a constitutionalismului liberal
occidental si a democratiei iacobine' ci a celui de
recuperare a unor practici si institutii autohtone
prin opozitie cu sedimente istorice corupatoare si
percepute ca inautentic nationale'”.

Anii 1820 au produs transformari discursi-
ve majore in ambele tabere. Desprinderea libera-
lismului pasoptist din corpul carvunarismului'® a
avut loc, atunci, pe mai multe paliere. Mai intai,
Occidentul contemporan inlocuieste asezamintele
vechiului regim romanesc in calitate de principala
referintd invocatad cu obiectivul de critica a reali-
tatilor prezente (schimbare consumata abrupt in

*4locutiune sustinutd la Colocviul national ,, Titu Maiorescu — 1857 (28 februarie2025, Aula Academiei Romdne)
**Conf. dr.,, Facultatea de Stiinte Politice, Universitatea din Bucuresti
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insemnadrile de célatorie ale lui Dinicu Golescu de
la 1826'7).

In al doilea rand, fara a fi cumva abandonat,
demersul de imaginare retrospectiva a virtutilor de
altadatd prin opozitie cu degenerarea din epocile
recente este si el reconfigurat. Noua varietate
de istorie nostalgica descoperda epoca de aur a
romanilor mai adanc in trecut, anume in lumea
medievala, vazuta ca o societate cvasiegalitard de
tarani proprietari si neaserviti'®.

In fine, vechea pledoarie in favoarea
parlamentarismului boieresc cat mai cuprinzator
este inlocuitd de o criticd sociald cu accente
populiste, ce descrie clasa boierilor in Intregul ei ca
pe o oligarhie parazitara si revendicd emanciparea
si Improprietarirea taranimii. Expuse 1n forma cea
mai succinta in articolul lui Nicolae Balcescu de la
1846, ,,Despre starea sociald a muncitorilor plugari
in Principatele Romane in deosebite timpuri”", ju-
decdtile de acest fel asupra evolutiei raporturilor
juridice si economice dintre boieri si tarani au fost
adancite In deceniile urmatoare, pana la lucrarile
Comisiei Proprietatii de la 1848 si dincolo de ea®.

Tot atunci, conservatorismul modern se
desprinde si el din discursul protipendadei, insu-
sindu-si ideea evolutiei organice si graduale din
patrimoniul contrarevolutiei europene®' si elabo-
randu-si propria istorie legitimatoare, in jurul ideii
de primat istoric al feudalismului si de anteriori-
tate a proprietdtii boieresti fatd de cea razeseasca
(perspectiva initiata de Barbu Catargiu prin opozi-
tie cu Balcescu®).

Noile schimbari din sfera ideologica au sur-
venit in stransa legaturd cu cele ale vietii politice
interne si ale celei internationale. Dupa sfarsitul
protectoratului rusesc ce sprijinise protipendada
consolidatd a perioadei regulamentare (in 1854)
si Inlocuirea lui prin sistemul garantiilor colective
de securitate acordate de concertul marilor puteri
dominate de Franta celui de-al Doilea Imperiu (in
1856), liberalismul pasoptist a fost contopit, mai
intai, in atotcuprinzatoarea ,,partida nationala” din
epoca unirii*, pentru ca apoi sa-si faca ucenicia
guvernamentald, in anii de febrile regrupari parti-
nice si de extrema instabilitate ce au urmat pana la
1871% (pe fundalul eforturilor succesive de con-
structie constitutionald de la 1858, 1864 si 1866).
Aceasta situatie a fost depdsita atunci cand Coroa-
na s-a impus ca un actor autonom si un arbitru al
jocului politic®® in noul context european determi-
nat de unificarea si suprematia germana (constela-
tie consolidatd, dupa obtinerea independentei, prin
Congresul de la Berlin din 1878, prin formarea

Triplei Aliante in 1882 si prin aderarea Romaniei
la ea, in 1883).

In acest cadru istoric, discursul liberal de
facturd radical-democratd al epocii pasoptiste —
in cadrul caruia ideea de libertate se contopise cu
cele de egalitate si de fraternitate, cu teme si re-
ferinte preluate nu doar din profetismul national
al lui Michelet si Quinet®, dar si din socialismul
unor Saint-Simon si Fourier?” — s-a transformat in-
tr-o conceptie ideologica ce avea sd functioneze ca
principala expresie a rationalizarii structurilor eco-
nomice, sociale si politice din Romania de pana
la comunism?. La fel ca in alte parti ale Europei
Est-Centrale si Sud-Estice, postura guvernarii pa-
ternaliste ,,pentru popor” — intemeiata pe un dis-
curs al ordinii racordat la cultura europeana a vo-
tului cenzitar®® — ia locul, acum, apelurilor fierbinti
la vointa populara din perioada revolutionara ce se
incheiase. Introducerea formei politice parlamen-
tare, Impreund cu principiul separatiei puterilor,
cu abolirea privilegiilor si uniformizarea juridica a
corpului cetatenesc, cu garantarea formala a drep-
turilor civile fundamentale si adoptarea legislatiei
de tip napoleonian nu impiedicd regimurile poli-
tice ale zonei sa tinda spre o limitare drasticd in
fapt a drepturilor si libertdtilor garantate pe hartie.
Parlamentarismul ascunde politici autoritare, sis-
temele electorale de tip liberal-constitutionalist nu
pot schimba realitatea practicilor electorale marca-
te de coruptie si de abuzuri guvernamentale®.

Mesianismul pasoptist coabitase cu libera-
lismului economic al scolii scotiene, filtrat prin
teoriile lui Jean-Baptiste Say®'. Aceasta, pentru ca
deschiderea spre influentele economice nestinghe-
rite ale capitalismului occidental din era manches-
teriana era vazuta ca un complement firesc si un
sprijin necesar al occidentalizdrii culturale. Dupd
ce teoria liberului schimb prezideaza asupra con-
ventiei comerciale cu Imperiul Austro-Ungar de
la 1875 — introdusa sub auspiciile guverndrii con-
servatoare din 1871-1876 si in acord cu interesele
marii proprietdfi funciare —, Romania se racordea-
za 1 in aceasta privintd regulii generale a regiunii,
adoptarea dirijismului economic ca norma guver-
namentala si ortodoxie academica — spre sfarsitul
guvernarii liberale din 1876-1888 si in acord cu
programul de industrializare’> — fiind insotita de
intrepdtrunderea adanca dintre masindria birocra-
tica si viata economica, ce ajunge sa fie manipula-
ta, prin intermediul nou infiintatului sistem bancar,
de clientela unor grupari de potentati politici. Sta-
tul 1si asuma rolul de a promova cresterea econo-
micd, in dauna initiativei private, ceea ce duce la
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transformarea economiei intr-o anexa a ,,industriei
politice™.

In paralel cu pasoptismul rezidual ce a
continuat sa se facd auzit, sporadic si inconsecvent,
prin vocile unor Simion Barnutiu**, C. A. Rosetti*’,
Gheorghe Panu’ sau Barbu Stefanescu Delavran-
cea’’, ,cultura critica” situata in opozitie fata de
asemenea tipare ale procesului de modernizare
a fost si ea amorsata In aceiasi ani. Nascutd sub
egida conservatorismului junimist, ea avea sa cu-
noasca adaptari si sa sufere derapaje deopotriva pe
fagasul dreptei si pe cel al stangii, pe parcursul ur-
matoarelor decenii.

Diferenta dintre conservatorismul boieresc al
perioadei pasoptiste — care se pronunta in favoarea
societatii de privilegii a vechiului regim — si succeso-
rul sau din vremea monarhiei constitutionale — care
accepta ca pe un fapt consumat si evalueaza pozitiv
egalitatea civila instauratd in virtutea unor drepturi
universale si legislatia napoleoniana ce o Tnsoteste —
este la fel de semnificativa ca si cea dintre liberalis-
mul radical-democratic opozitionist si cel oligarhic,
de formula bratienistd. Respingand falsa moderni-
tate romaneasca pentru caracterul sdu ne-organic,
junimismul respinge deopotriva ,barbaria ori-
entald” ce precedase modernizarea®®, fara a pune
vreodata la indoiald valabilitatea modelului occi-
dental ca unic reper al proiectelor de dezvoltare.
Prin aceasta ultima atitudine, el se dovedeste mai
degraba un continuator al pasoptismului pe care
il blameaza, decat al conservatorismului politic pe
care il sustine. In plus, inrudirea dintre gruparea
lui Bélcescu si cea a lui Maiorescu se manifesta
inca si mai pregnant in privinta functiei sociale n-
deplinite, in epocile respective, de fiecare dintre
ele. Ambele coaguleaza si dau o expresie coerenta
nemultumirilor fata de sistemul existent, constitu-
indu-se in veritabile ,,culturi de opozitie” in raport
cu elita conducatoare a epocii (junimismul reven-
dicand, ocazional. calitatea de voce autorizata a
liberalismului generic in mediul romanesc*).

Sociologia critica junimista a dat o noua de-
finitie a raporturilor de putere din societate. Desi
marea proprietate funciara era reprezentata in am-
bele partide de guverndmant si chiar in randuri-
le grupdrii culturale asezate ,,in contra directiei”
urmate atunci de lumea romaneascd, junimistii
au inteles ca ea se afla deja in defensiva in fata
unei categorii sociale al carei reprezentant politic
privilegiat era Partidul National Liberal si care se

autodefinea ca burgheza, functionand in fapt ca o
pseudoburghezie birocraticd ce spolia societatea
prin intermediul mecanismelor statului. Servind
0 maginarie institufionald disproportionata fata de
resursele economice si nevoile sociale reale ale na-
tiunii si care se amplifica Tn continuare din cauza
presiunilor sale crescande, clasa functiondreasca
fara rol productiv actiona ca un handicap al mo-
dernizarii dupd model capitalist al carei promotor
in Romania pretindea sa fie.

Discursul parlamentar intitulat ,,Asupra re-
formei legii pentru instructiune publica”, din ia-
nuarie 1876, este cel mai important dintre textele
unde Maiorescu detaliaza sindromul formelor fara
fond, diagnosticat de el pentru prima oard in 1868,
in sensul unei analize a incongruentei dintre ino-
vatia politicd de tip occidental si structura sociala
romaneasca*. Asa cum spune el, formele politice
rezultate, in Occident, din dinamica societatii bur-
gheze au fost adoptate Tn Romania in absenta unei
diferentieri sociale corespunzatoare, cu consecinte
de durata asupra evolutiei sociale ulterioare a tarii
(diagnostic anticipat in studiul ,,Asupra directiu-
nii progresului nostru” al lui Theodor Rosetti, din
18744).

Maiorescu deplange aici faptul ca, in loc
sa formeze aptitudini pentru dezvoltarea vie-
tii economice si sociale si sa contribuie, astfel,
la consolidarea unei veritabile clase de mijloc,
sistemul scolar este o industrie de postulanti pen-
tru sinecuri de stat: ,,Apoi dacd, de la 1864 pana
la 1876 am crescut aceasta tinerime astfel incat sa
nu fi invatat decdt latineste si greceste §i ceva ju-
risprudentd, incdt nu poate exista ca burghezi in-
dependenti in afara de bugetul statului, daca i-am
invatat numai sa traduca pe Omer si pe Tacit si
apoi sd intre intr-o facultate, unde invata a traduce
institutele lui lustinian, va puteti mira ca pe urma
vin parintii lor, rudele lor, toti alegatorii, ca sa ne
ceara sa le dam vreo functie ca mor de foame, ca
noi trebuie sa ajutam tinerimea, ca romani sunt §i
ei, §i asa mai departe? Si asa se face o atmosfe-
ra complexa, compusa din toata tinerimea §i toti
parintii acestor tineri, din toate rudele si toti ami-
cii lor, care impinge pe un stat constitutional, pe
de o parte, la crearea de functiuni, la exagerare
de pensiuni si, pe de alta parte, il expune la lipsa
completa de activitate individuala independenta,
la lipsa de industriasi, de arendasi sau posesori,
de fabricanti, de comercianti”*.

Articolele reunite sub titlul ,,Oligarhia
romana” ale socialistului Lotar Radaceanu, din
1924-1927%, vor oferi expresia cea mai sofisticata
a scolii de analiza sociala lansata astfel, in limbaj
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cvasimarxist, de discipolul lui Schopenhauer,
si construitd Tn baza ideii cd nucleul dinamic
al elitei conducatoare a Romaniei este o ,,clasa
functionareasca” sau ,,birocratica”, ce paraziteaza
statul modernizator si 1i foloseste mecanismele
pentru a deturna spre propriul folos un segment
disproportionat de mare al venitului national.

Pentru Maiorescu, ca si pentru Balcescu Tna-
intea lui, conditia taranului — singurul producétor
autentic de avutie — este proba indubitabila a vici-
ilor sistemului*. Sursele exploatarii maselor sunt
desemnate insa de intelectualul conservator in alt
fel decat o facuse profetul democrat: apasarea fis-
cului este acum tot atat de strivitoare pe cat fusesera
inainte corvezile senioriale.

Condusa de o falsa burghezie care prezideaza
asupra unei distorsiuni a economiei capitaliste — ce
combina o reeditare a feudalismului in vesminte
legislative moderne cu o industrie artificiala si bu-
getivord — si a unei culturi inautentice, societatea
romaneasca este angajatd pe o altd traiectorie de
evolutie decat Occidentul. Mai grav, ea a deviat si
se departeaza in continuare de la acea traiectorie
tocmai din cauza strategiei de recuperare a deca-
lajelor de dezvoltare. Tentativa de a arde etapele
pe parcursul unei modernizari accelerate, propa-
gand schimbarea sociala de sus 1n jos prin inter-
mediul statului, a aservit tara clasei birocratice si
clientelei sale industriale si bancare, in coabitare
cu mosierimea neofeudald. Nu doar reprezentan-
tii de stanga ai culturii critice, dar si conservatorul
Radulescu-Motru, vor afirma ca toate aceste ele-
mente ale clasei conducatoare actioneaza ca agenti
coloniali ai burgheziei occidentale, interesata sa
integreze Romania in circuitele capitalismului
mondial fara sa contribuie la restructurarea sa ca-
pitalista interna®.

Desigur, Eminescu porneste din orizon-
tul aceleiasi teorii junimiste a functionarismului,
traducand notiunea de ,,functionarism” prin cea
de ,,paturd superpusa” si conferind aceleiasi teo-
rii o dimensiune xenofoba, atunci cand pledeaza,
intr-un articol din 1885, pentru ca ,natia sa fie
redata ei insagi, ca clasele ei productive, grupurile
ei de interese adevarate §i generale sa contribuie
la formarea vointei tarii, adica a legilor ei, nu insa
populatia flotanta de postulanti §i avocati de-a
doua si a treia mana”, cu urmatorul adaos: ,, Vo-
inta legala si sincera a tarii, o vointa nestoarsa §i
neindusa in eroare, iar nu instinctele vanatorilor
de functii sa determine mersul statului”*.

Avem aici o proba a felului cum, actionand
ca actori proeminenti ai jocului politic, Maiorescu
sl junimistii au inifiat un discurs critic ce avea

sa fie preluat de autori proveniti din afara cercu-
lui bogatiei si al puterii. Reutilizate in scopuri tot
mai radicale, ideile nascute in tabara ideologica a
conservatorismului aveau sa serveasca — dupa re-
elabordrile de rigoare — drept teren de intalnire al
reformatorilor de toate orientarile si drept stindard
de lupta al revolutionarilor de dreapta si de stanga.
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Dincolo si dincoace de stres - Interviu cu profesor

universitar Dragos lliescu

Catalin Mosoia*

Dragos Iliescu este unul dintre marii nostri
profesori de la Universitatea din Bucuresti, Fa-
cultatea de Psihologie si Stiintele Educatiei, unde
preda cu har pedagogic statistica matematica apli-
catd in psihologie. De asemenea, este profesor ex-
traordinar al Universitatii din Stellenbosch, Africa
de Sud. Interesele sale de cercetare se grupeaza
in jurul a doud mari domenii: psihologia aplicata
in context ocupational si in probleme de capital
uman; testarea si evaluarea psihologica si educa-
tionald, cu o componenta interculturala puternica.
Prof. Iliescu este redactor-sef al publicatiei Euro-
pean Journal of Personality si autor a peste 200
de articole stiintifice, carti de specialitate si capi-
tole de carte. Din bogata sa activitate publicisti-
ca amintim ,,Manual international de testare si de
evaluare” (International Handbook of Testing and
Assessment) publicat de Comisia internationala
de testare (International Test Commission, ITC)
la Oxford University Press (2016) si monografia
»Adaptarea testelor in situatii lingvistice si cultu-
rale” (Adapting tests in linguistic and cultural si-
tuations) publicat la Cambridge University Press
(2018).

Punctul de plecare al dialogului de fatd il
constituie conferinta ,,Stres si burnout in Romania
zilelor noastre”, pe care prof. Dragos Iliescu a sus-
tinut-o in Aula Academiei Romane'. Conferinta a
analizat una dintre cele mai apasatoare probleme
de sanatate din lumea moderna. Stresul ocupatio-
nal a devenit un factor constant, prezent in diverse

domenii profesionale si tipuri de organizatii, de la
corporatii la sectorul public, cu efecte semnifica-
tive asupra sanatatii fizice si psihice. Prof. Dragos
Iliescu a explorat atdt magnitudinea fenomenului
la nivel national, cat si modul in care acesta se ma-
nifesta in viata cotidiand, afectdnd tot mai multi
indivizi. In alocutiunea sa, prof. Iliescu a investi-
gat cauzele acestui tip de stres si mecanismele prin
care angajatii romani incearca sa-1 gestioneze, in
contextul unei culturi a muncii care promoveaza
uneori performanta excesiva si sacrificiul personal.

Stresul este o reactie individuala la stimulii
din mediu, provoaca schimbari necontrolabile atat
in corp, cat si in creier. Burnoutul® este, potrivit
Organizatiei Mondiale a Sdnatatii, un sindrom re-
zultat din stresul cronic la locul de munca care nu
a fost gestionat cu succes.

Profesorul Iliescu a declarat ca, potrivit cer-
cetdrilor, persoanele cu stres scdzut prezinta risc
cardiovascular redus, au masa corporald si ra-
portul talie-sold mai mici, au colesterolul ,,bun”
(HDL) mai ridicat, au o mai buna reglare neuroen-
docrind, prezintd niveluri mai scazute de cortizol
salivar pe parcursul zilei, au o mai buna functie
imunitara si au un somn de o calitate mai buna (du-
ratd mai mare a fazei REM). Pe de alta parte, din
perspectiva psihologicd, persoanele cu stres ridi-
cat percep evenimentele ambigue ca fiind amenin-
tatoare, considera ca feedbackul nefavorabil este
mai dureros si utilizeaza tactici interpersonale mai
conflictuale.

* Expert comunicarea stiintei, Departamentul comunicare si imagine, Academia Romanad
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Intr-o prima aproximatie, se poate spune,
odata cu profesorul Dragos Iliescu, cd burnoutul
este depresie din cauza muncii; persoanele se simt
epuizate fizic si psihologic, manifesta cinism, au
un fragil control cognitiv si emotional.

Catalin Mosoia: Stimate domnule profe-
sor Dragos lliescu, spuneati ca burnoutul poate
fi privit drept finalul unui proces cauzal cauzat
de context. Potrivit definitiei date de Organizatia
Mondiala a Sanatatii, stresul este conditie pentru
dezvoltarea burnoutului. Mai sunt si alti factori
care pot favoriza aparitia burnoutului?

Dragos Iliescu: Cunoastem destul de bine
mecanismele cauzale care produc burnout — este
un domeniu studiat de mai mult de o jumatate de
secol de psihologie. Principalul model cauzal, ac-
ceptat astazi cvasiunanim, este modelul cerintelor
si resurselor pozitiei ocupate. Acest model pos-
tuleaza faptul ca burnoutul apare la finalul unui
proces care este initiat de contextul de munca,
mai specific de dezechilibrul dintre cerintele con-
textului de munca (stresori le-am putea spune) si
resursele pe care acelasi context le pune la dispo-
zitie. Asadar, cauza este Intotdeauna in context,
niciodatd in individ. Totusi, resursele personale
ale indivizilor (trasdturi de personalitate, strategii
si stiluri de gestionare a stresului, capacitati — de
exemplu, de reglare emotionald — si alte caracte-
ristici individuale) pot fi factori de vulnerabilitate
sau de protectie, care exacerbeaza stresul, respec-
tiv care ajutd la ,,metabolizarea” stresului cauzat

de context. In conditiile unor stresori accentuati,
cu resurse limitate, atat in mediul de munca, cat
si la nivel individual, se genereaza o spirald des-
cendentd care sfarseste in burnout. In linii mari,
acestia sunt factorii.

Catalin Mosoia: Ce se poate spune despre
stres daca se tine cont si de trebuintele psihologice
de baza? Cum anume influenteaza nevoile de rela-
tionare, de competenta, de autonomie instaurarea
burnoutului?

Dragos Iliescu: Una dintre teoriile intere-
sante avansate in ultimii ani este teoria autode-
SDT);
aceasta sustine ca existd trei nevoi psihologice

terminarii  (Self-Determination Theory,

fundamentale: nevoile de autonomie, de compe-
tenta si de relationare. Satisfacerea acestor trei ne-
voi este vazutd drept esentiala pentru bunastarea si
functionarea optima a individului. In context ocu-
pational, atunci cand aceste nevoi sunt frustrate,
angajatii resimt un stres crescut, ceea ce poate ac-
celera aparitia burnoutului. Lipsa autonomiei duce
la sentimentul de constrangere si lipsa de control,
subminand motivatia intrinsecd. Frustrarea nevoii
de competenta genereaza insecuritate si epuizare
profesionald, mai ales Tn medii de munca solicitan-
te. In plus, relatiile slabe sau conflictuale la locul
de munca reduc sprijinul social, ceea ce intensifica
impactul stresului. Astfel, burnoutul nu este doar
o reactie la cerintele excesive, ci si 0 consecinta
a unui mediu care impiedica satisfacerea acestor
nevoi fundamentale.
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Catalin Mosoia: Care este tendinta pe care
o manifesta burnoutul la nivel european si, in par-
ticular, la nivelul Romaniei?

Dragos Iliescu: Burnoutul reprezinta o pre-
ocupare tot mai mare la nivel international. Pe de o
parte, in urma cu cateva decenii, problemele de sa-
natate mintala generate de toxicitatea psihologica
la locul de munca (printre acestea, burnoutul) erau
mai degraba ignorate si, prin urmare, subdiagnos-
ticate. Pe de alta parte, din cauza unui mediu de
lucru din ce in ce mai plin de stresori, cifrele care
descriu acest flagel modern cresc exploziv. Ten-
dinta aceasta a fost accentuatd in urma pandemiei
de COVID-19. Conform unui sondaj realizat de
Agentia Europeana pentru Securitate si Sdnatate in
Munca (European Agency for Safety and Health at
Work, EU-OSHA), 44% dintre angajatii europeni
au raportat o crestere a stresului la locul de munca
dupa pandemie. In Romania, situatia este deose-
bit de Ingrijoratoare. Un studiu din 2021 a relevat
ca 76,5% dintre angajati au resimtit cel putin un
episod de burnout 1n ultimii cinci ani, principalele
cauze autoraportate fiind volumul mare de mun-
ca, cultura organizationala inadecvata si relatia cu
managerii. In acelasi timp, Romania este inca, din
anumite puncte de vedere, la addpost, cel putin
partial, de aceste evolutii — nu avem vulnerabili-
tati speciale comparativ cu alte state europene sau
chiar est-europene.

Catalin Mosoia: Este posibila prevenirea
burnoutului? Sunt tehnici care permit gestionarea
eficienta a stresului?

Dragos Iliescu: Da, prevenirea burnoutului
este posibila printr-o combinatie de masuri la nivel
individual si organizational. Gestionarea eficienta
a stresului implica strategii care vizeaza atat re-
ducerea factorilor de risc (interventii primare), cat
si consolidarea rezilientei psihologice (interven-
tii secundare). Si, evident, pentru persoane care
acum, la acest moment, sunt in burnout, interventii
tertiare, adica interventii psithoterapeutice si, daca
este necesar, psihiatrice, de tratament si reabilitare.
Printre strategiile de nivel individual demonstrate
ca fiind eficiente, as aminti autoreglarea si mana-

gementul timpului, tehnicile de relaxare si prac-
ticile care presupun cultivarea unei constientizari
profunde si a unei atitudini de acceptare a experi-
entelor noastre cotidiene (practicile mindfulness’,
care sunt neasteptat de eficiente!), activitatea fizica
regulata (probabil, cel mai puternic factor protec-
tor pentru sandtatea mintald in general), sprijinul
social (relatii de calitate cu colegii, prietenii si fa-
milia), dezvoltarea rezilientei si a gandirii pozitive.
Printre strategii de nivel organizational — despre
care stim cd sunt eficiente, de regula — amintesc
doar flexibilitatea in organizarea muncii, claritatea
in roluri si asteptari, cultura organizationald sana-
toasd, traininguri pentru managementul stresului
si accesul la resurse de sanatate mintala. Desigur,
despre fiecare dintre aceste strategii se poate dis-
cuta mult.

Catalin Mosoia: Reglarea emotionala este
una dintre modalitatile de crestere a rezilientei.
Cum se mai poate creste rezilienta?

Dragos Iliescu: Da, reglarea emotionala joa-
ca un rol esential in cresterea rezilientei, dar exista
si alte strategii care contribuie la dezvoltarea aces-
tei capacitati de a face fata stresului si adversitati-
lor. Iata cateva dintre cele mai eficiente modalitéti
de crestere a rezilientei: dezvoltarea unei menta-
litati flexibile si orientate spre solutii (de exem-
plu, gandire pozitiva si reinterpretare cognitiva,
acceptarea schimbarii), construirea $i mentinerea
relatiilor de sprijin social (relatiile puternice cu
familia, prietenii si colegii sunt critice), cresterea
sentimentului de autoeficacitate si control personal
(de exemplu, prin stabilirea de obiective realiste,
prin invatare continua si dezvoltare personald),
ingrijirea sanatatii fizice si mintale (de exemplu,
prin somn de calitate, prin alimentatie echilibrata
si exercitiu fizic), sau cultivarea unui sentiment al
scopului si al semnificatiei personale.

Citilin Mosoia: [n prezent, munca se
realizeaza atat in mediul fizic, cat si in mediul
virtual. Cum comparati afectiunile psihologice
care se dezvolta in cele doua contexte de munca?

Dragos Iliescu: Atat munca in mediul
fizic, cat si cea in mediul virtual prezintd riscuri
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psihologice. Riscurile sunt diferite, iar cele doud
tipuri de mediu influenteaza sanatatea mintald in
moduri distincte. Niciun mediu nu este perfect, iar
riscurile psihologice variaza in functie de persoana
side context. Munca fizicd oferd mai multa structura
si interactiune, dar poate genera mai mult stres din
cauza presiunilor directe. Munca virtuald ofera
flexibilitate, dar poate duce la izolare, anxietate si
dificultati in mentinerea echilibrului intre viata si
munca. O solutie optimad poate fi adoptarea unui
model hibrid, care sd combine avantajele ambelor
forme de munca, minimizand riscurile psihologice
asociate. Comparand cele doua contexte, se pot
observa atat asemanadri, cat si diferente importante.
De exemplu, in mediul fizic, burnoutul poate fi
cauzat de cerintele ridicate ale locului de munca,
suprasolicitarea fizicd si emotionald, interactiuni
dificile cu colegii sau superiorii si lipsa flexibilitatii
in program. In mediul virtual, desi poate reduce
unele surse de stres (de exemplu, naveta, controlul
excesiv al managerilor), munca de acasa poate
duce la un burnout ,inversat”, unde granitele
dintre viata profesionald si cea personald devin
neclare, ducand la suprasolicitare si epuizare
mintald. In mediul fizic, interactiunea directd cu
colegii sprijind colaborarea si reduce riscul de
izolare, dar poate genera conflicte, presiuni sociale
si competitivitate toxica. In mediul virtual, lucrul
la distanta limiteaza contactul direct, ceea ce poate

duce la sentimente de singuratate, dificultati de
comunicare si scaderea angajamentului fatd de
echipd si organizatie. in mediul fizic, tensiunile
pot aparea din monitorizarea constantd de catre
superiori, suprasolicitare sau teama de a nu
performa conform asteptarilor. In mediul virtual,
anxietatea poate fi amplificata de lipsa de feedback
direct, de teama de a nu fi ,,vizibil” in organizatie
si de incertitudinea privind viitorul locului de
muncd. Si as putea continua asa vorbind despre
toate aspectele legate de echilibrul viata-munca si
efectele asupra sanatatii cognitive si emotionale.
Deci nu, nu cred ca vreunul dintre cele doua
medii este fundamental si principial mai bun decat
celalalt din aceasta perspectiva.

Note

1 Prof. univ. Dragos Iliescu a sustinut in Aula Acade-
miei Romane conferinta ,,Stres si burnout in Romania zilelor
noastre”. Manifestarea, moderata de acad. Marius Andruh,
vicepresedinte al Academiei Romane, s-a desfasurat in data
de 29.10.2024 in cadrul ciclului de conferinte ,,Ora de sti-
intd”, initiate de Academia Romana.

2 Cuvantul burnout a fost inclus in Dictionarul orto-
grafic, ortoepic si morfologic al limbii romane (DOOM 3),
Editura Univers Enciclopedic Gold, 2021 — vezi p. 328 sau
la adresa https://clre.solirom.ro.

3 Mindfulness este un cuvant din limba engleza
care, intr-o primd aproximatie, poate fi tradus prin atentie

constienta.
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Materiile prime critice - pivotul tranzitiei energetice.
O calatorie durabila, nu doar o simpla destinatie pe
foaia de parcurs net-zero 2050...*

Acad. Nicolae Anastasiu
Doru Catalin Morariu**

Realitatile tranzitiei energetice — Materiile
prime critice aduc noi provocari pentru securitatea
energetica.

Materiile prime critice (MPC)' reprezinta o
componentd esentiald a tranzitiei energetice catre
obiectivul net-zero 2050. Odatd cu declansarea
tranzitiel energetice, omenirea s-a angajat intr-o
calatorie de decarbonare catre o economie cu
emisii net-zero, cu o foaie de parcurs extrem de
ambitioasd, care necesitd cu prioritate schimbari
tehnologice fundamentale in toate sectoarele
industriale, Intr-un ritm si cu o amploare fara
precedent. Tintele climatice din ce in ce mai
indraznete au modificat deja dinamica lanturilor
globale de aprovizionare cu MPC, nu numai
prin cresterea substantiala a cererii de materii
prime ci si prin imperativul de a echilibra continu
ecuatia cerere-ofertd pentru a mentine ritmul tot
mai accelerat al tranzitiei. Dezvoltarea globala a
diferitelor tehnologii pentru energie curata necesi-
ta nu doar un portofoliu de MPC mult mai diversi-
ficat, dar si cantitati substantial mai mari de MPC

pe unitatea de capacitate instalatd comparativ cu
tehnologiile conventionale.

Implementarea in urmatoarele cateva dece-
nii a unui numar impresionant de mare de investitii
in active bazate pe o gama larga de tehnologii pen-
tru energie curatd, componente, echipamente si
solutii tehnologice cu emisii reduse (de la masini
electrice la turbine eoliene si de la electrolizoare la
panouri fotovoltaice, ce insumate la nivel global
vor atinge ordinul sutelor de milioane de unitéti),
care reprezintd un factor vital pentru decarbonare
in multe domenii, necesita o extindere la scara lar-
gd a industriei extractive si de prelucrare a mine-
reurilor cu lanturi de aprovizionare sigure, menite
sd garanteze accesul neintrerupt la materiile prime
care intrd in componenta acestor tehnologii (Fig.
1). Trecerea la un sistem de energie curatd va ge-
nera o crestere uriasa a cerintelor de aprovizionare
cu materii prime critice, ceea ce inseamna ca sec-
torul energetic devine o fortd majorad pentru dina-
mica si configuratia cererii pe pietele de minereuri
si concentrate minerale.

‘ Ritmul lerat de impl e a teh

logiilor pentru energie curati determind o crestere a cererii de materii prime ‘
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Fig. I — Ritmul accelerat de implementare a tehnologiilor pentru energie curatd determind cresterea semnificativa a cere-
rii de materii prime (sursa datelor primare: IEA, 2024; IRENA, 2023; S&P Global, 2023; Rystad Energy, 2024)

* Alocutiune sustinutd la Dezbaterea ,, Tranzitia energeticd — perspective globale, abordari regionale si implicatii
pentru Romania” (10 aprilie 2025, Clubul academicienilor)

** Dr. ing geolog
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Materii prime critice (MPC):

Pdamdnturi Grupa

Tehnologii pentru energie curat (TEC): Cupru Cobalt Nichel Litiu ure Crom Zinc i Aluminiu
Fotovoltaic * 3k % * * * * * * * L
Eolian (+ magneti permanenti) * kK * * % * * %k 34 %k * ¥ ¥
Hidro ¥ ¥ ¥ £ ¥ * * ¥k * 3k k * %
Sisteme de concentrare a energiei solare * % * Kk * * kK k % % * * k%
Bioenergie ¥k % * * * * * 3 * * %
Geotermal * * L * * L * * *
Nuclear * % * * ¥ * * * % * * *
Retele electrice * kK * * * * * * * L
Vehicule electrice (+ magneti permanenti) | % * %% %% * %% * %% * * * * %%
Baterii si sisteme de stocare a energiei * k% 3k % L * k% LT * * * L
Hidrogen * * * k% * * % * * * k¥ * %
Importanta relativa a principalelor MPC pentru principalele tipuri de TEC: Ridicata (%) / Mod 1 (%) / Scazutd (%)

Tabel 1 — Importanta materiilor prime critice la dezvoltarea principalelor tipuri de tehnologii pentru energie
curatd (sursa datelor primare: IEA, 2024; IRENA, 2023, Rystad Energy, 2024)

Ce sunt materiile prime critice? Care sunt
criteriile pe baza carora se poate atribui califica-
tivul de ,,strategic” sau ,,critic” unei materii prime
minerale neenergetice, metal sau nemetal? Care
sunt principalii furnizori si beneficiari ai MPC?
Care este dinamica cererii si ofertei de MPC?
Cum functioneaza in prezent lanturile de aprovi-
zionare cu MPC? Cat de robuste sunt si mai ales
cat de vulnerabile pot deveni lanturile de aprovi-
zionare cu MPC 1n contextul cerintelor impuse de
tranzitia energeticd? Dispune Inca planeta noastra
de suficiente materii prime pentru a asigura evo-
lutiile preconizate de economia secolului XXI?
Poate reprezenta oceanul planetar o sursa alterna-
tiva de aprovizionare cu principalele MPC? Care
sunt principalele ,,conflicte operationale” ce pot
aparea din necesitatea de intensificare a extractiei
miniere, a prelucrdrii minereurilor extrase si depo-
zitarii deseurilor miniere pe fondul cerintelor tot
mai stringente de respectare a standardelor de pro-
tectie a mediului ambiant? Cum se pozitioneaza
Uniunea Europeand (,,UE”), si implicit Roméania
in calitate de tara membrd a UE, pentru a face fata
cererii crescande de MPC? Ce poate oferi Roma-
nia? Care sunt principalele surse de aprovizionare
cu MPC si care este riscul concentrarii geografice
a acestora? Cum influenteaza factorii geopolitici
ritmul impus tranzitiei energetice? lata doar cateva

din intrebarile la care speram sa raspundem in pa-
ginile urmatoare, printr-o scurta retrospectiva asu-
pra universului fascinant al tranzitiei energetice in
interactiunea sa cu materiile prime critice, atat de
necesare pentru atingerea obiectivelor climatice
net-zero, dar si aducatoare de noi riscuri, vulnera-
bilitati si mai ales schimbari ale polilor de control
in peisajul geopoliticii energetice.

Consecinta fireasca a acestor realitati este
ca tranzitia energeticd catre o economie cu emi-
sii net-zero a declansat si o ,tranzitie a materiilor
prime critice”. Masura in care lanturile globale de
aprovizionare cu MPC pot in prezent si vor tine
pasul In urmatoarele decenii cu cererea tot mai
mare $i tot mai urgenta a polilor de consum pentru
MPC va fi un factor determinant, cu rol critic
in mentinerea unui ritm adecvat al initiativelor
globale de decarbonare.

Materiile prime minerale stau la baza tran-
zitiei energetice si joaca un rol determinant pentru
sustinerea eforturilor de reducere a emisiilor GES
prin implementarea tehnologiilor pentru energie
curatd (Tab. 1). Dar, in acelasi timp, MPC imprima
tranzitiei energetice un set distinct de provocari si
noi vulnerabilitati legate de securitatea aprovizio-
ndrii si volatilitatea preturilor, care fac necesard o
abordare sistemica a tuturor aspectelor legate de
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Rata anuald de crestere compusd
(CAGR) pentru diferitele sectoare

Dinamica cererii globale de Materii Prime pentru principalele sectoare ale economiei

Alte sectoare

12 | industriale in perioada 2022 — 2050:
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Nota: Pentru sectoarele legate de tranzitia energetica, cererea este estimatd pentru un scenariu
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incalzirii globale la cca. +1,8°C

Fig. 2 — Dinamica cererii globale de materii prime pentru principalele sectoare ale economiei
(sursa datelor primare: IEA, 2024, Rystad Energy, 2024)

mentinerea securitatii energetice intr-o lume ener-
geticd cu evolutie rapida.

Importanta mereu crescanda a MPC pentru
procesul de decarbonare a sistemului energetic im-
pune factorilor de decizie din domeniul energiei
sa-si extinda orizonturile de analiza si sd ia in con-
siderare impactul potential al noilor vulnerabilitati
introduse de MPC 1n sistemul energetic, prin ac-
tualizarea, redefinirea si optimizarea permanenta
a mecanismelor internationale de securitate ener-
getica.

Materiile prime — Context global

Cererea totala de materii prime la nivel mon-
dial este de asteptat sa creascd cu cca. 30% de la
cca. 9 miliarde de tone (Gt) in 2022 la peste 12
Gt in 2050. Economia globala in continua expan-
siune cuplatd cu cresterea populatiei reprezinta
principalii factori ai unei cereri mereu crescande
de tot mai multe materiale. Cele mai mari sectoa-
re consumatoare sunt industriile mature, cum ar fi
constructiile, produsele de larg consum, ambala-
jele si transporturile, care in 2022 au reprezentat
cca. 90% din cantitatea de materii prime cerute pe

piata. Sectorul constructiilor a fost de departe cel
mai mare consumator, avand o pondere de aproape
75% din toate materiile prime consumate in 2022
(Fig. 2 si Fig. 3). In timp ce constructiile vor con-
tinua sa domine cererea pietei, se estimeaza (IEA,
2024; Rystad Energy, 2024) cd materiile prime
necesare pentru tranzitia energetica vor nregistra
pana in 2050 cel mai mare salt in cresterea relativa
a cererii.

Materiile prime cele mai solicitate pentru
perioada urmdtoare rdman materiale traditionale,
cum ar fi cimentul, lemnul, fierul si otelul, care sunt
elementele centrale ale economiei globale, marea
majoritate fiind destinate constructiilor. Desi re-
prezinta doar o mica parte din cantitatea totala in
greutate a materiilor prime, energia regenerabila
si bateriile, propulsate de tranzitia energetica, re-
prezintd segmentul de piata care va inregistra cea
mai mare crestere relativa in cererea catre 2050.
Se preconizeaza ca sectorul bateriilor va avea o
ratd de crestere anuald compusa (CAGR) de cca.
13%, 1n timp ce sectorul energiei regenerabile este
de asteptat sa creasca anual cu 5% pana in 2050.
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Fig. 3 — Dinamica cererii globale de materii prime pentru sectoarele industriale implicate in tranzitia energetica
(sursa datelor primare: IEA, 2024, Rystad Energy, 2024)
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Fig. 4 — Contributia principalelor tehnologii pentru energie curatd la cresterea cererii globale de materii prime
(sursa datelor primare: IEA, 2024; IRENA, 2023, Rystad Energy, 2024)

Pe masura ce ritmul tranzitiei energetice se
intensifica, tehnologiile pentru energie curata de-
vin segmentul de cerere cu cea mai rapida crestere
pentru MPC (Fig. 4). Intr-un scenariu care permite
atingerea obiectivelor climatice ale Acordului de
la Paris (IEA, 2023, 2024; IRENA, 2024; McKin-

sey, 2024), ponderea tehnologiilor pentru energie
curatd in cererea totalda de MPC va creste semni-
ficativ In urmatoarele doud decenii pana la peste
40% pentru cupru si pamanturi rare, la cca. 60%-
70% pentru nichel si cobalt si aproape la 90% pen-
tru litiu.
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Un sistem energetic alimentat cu tehnologii
de energie curata difera profund de unul alimen-
tat cu resurse traditionale de tipul combustibililor
fosili. In general, pentru fabricarea componente-
lor si constructia centralelor solare fotovoltaice, a
parcurilor eoliene si a vehiculelor electrice, sunt
necesare substantial mai multe si mai diverse ma-
terii prime comparativ cu tehnologiile pe baza de
combustibili fosili (Fig. 5). Din 2010, cantitatea
medie de minerale necesard pentru o noud unita-
te de capacitate de generare a energiei electrice a
crescut cu 50% pe masurd ce a crescut ponderea
surselor regenerabile In mix-ul energetic.

Nevoia crescutd de materiale pentru baterii
este determinatd de ritmul ridicat in electrifica-
rea transportului rutier si a sistemelor de stocare
a energiei bateriilor. Toate tehnologiile comercia-
le ale bateriilor depind de tehnologiile pe baza de
litiu-ion, iar litiul este de asteptat sa inregistreze
cea mai mare crestere comparativ cu orice alte
materiale. Se preconizeaza ca si catozii bateriilor
nichel-mangan-cobalt (NMC) vor continua sa 1n-
registreze cote de piatd ridicate in urmatorul de-
ceniu, rezultand o crestere puternicd pentru nichel
si cobalt, deoarece sectorul bateriilor va avea ne-

voie de cote semnificative din productia globala.
Grafitul are o cota de piatd de aproape 100% in
anozii bateriei, pe langa faptul ca este utilizat in
echipamente industriale, piese turnate si compo-
nente similare.

Contextul evaluarilor de criticitate ale

Uniunii Europene

in ultimele doud decenii, instabilitatea
geopoliticd in crestere, nationalismul sporit al
resurselor si constientizarea crescanda a legaturilor
dintre furnizarea unor resurse minerale din zone
afectate de conflict si/sau de incalcarea drepturilor
omului, au condus la o ingrijorare reinnoitd a
factorilor de decizie cu privire la securitatea
aproviziondrii si disponibilitatea pe termen scurt si
mediu a materiilor prime desemnate ca ,, strategi-
ce”. Printre tarile puternic dependente de importu-
rile de materii prime, a aparut si o ingrijorare cres-
cutd, cu privire la dominatia Chinei atat in ceea
ce priveste furnizarea, cat si consumul unui numar
mare de materii prime minerale, inclusiv elemente
din grupul pamanturilor rare, wolfram, antimoniu,
fluorita si multe altele.

Actualul imperativ de decarbonare Tnseamna
ca economia globald si 1n mod implicit cea a tarilor

|
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Implementarea tehnologiilor pentru energie curati conduce la cresterea semnificativa a cererii de Materii Prime Critice

Intensitatea de materii prime critice (MPC) a principalelor surse pentru productia de energie electrici (kg MPC / MW capacitate instalatd)
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Nota: Consumul specific de MPC poate varia in limite destul de largi in functie de tehnologia aleasd, dimensiunea
proiectului energetic si particularitatile ambientale ale locatiei.
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Fig. 5 — Implementarea tehnologiilor pentru energie curatd conduce la cresterea semnificativa a cererii globale de
materii prime critice (sursa datelor primare: IEA, 2023, 2024, IRENA, 2023; Rystad Energy, 2024)



membre ale Uniunii Europene va necesita o mare
varietate de materii prime minerale in cantitati din
ce in ce mai mari. Agentia Internationald pentru
Energie (2021) si Banca Mondiala (2020) arata ca
exista provocari globale privind aprovizionarea cu
marfuri precum cobaltul, litiul si grafitul, pentru
care se preconizeaza cresteri ale cererii cu aproxi-
mativ 500%. Prin urmare, este esential sa stim ce
materiale sunt necesare, in ce cantitdti si sd intele-
gem impactul oricdrei intreruperi a aprovizionarii
asupra economiei globale, regionale sau nationale.

»Evaluarea criticitatii” urmareste sa identi-
fice acele materii prime minerale care ar putea fi
expuse riscului de intrerupere a aproviziondrii si
sd utilizeze aceste informatii pentru dezvoltarea
strategiilor optime de atenuare. Criticitatea este, in
general, evaluata 1n termeni a doua dimensiuni, (i)
riscul global de aprovizionare, adesea numit pro-
babilitatea de Intrerupere a aprovizionarii, si (ii)
vulnerabilitatea economica a consumatorului la in-
treruperi potentiale ale aprovizionarii. In general,
pentru estimarea riscului global de aprovizionare
sunt utilizati trei indicatori (concentratia de pro-

ductie, fractia de metal insotitor si rata de recicla-
re), iar pentru estimarea vulnerabilitdtii economice
se iau In considerare sase indicatori (evolutia pro-
ductiei, volatilitatea preturilor, gradul de substitui-
re, concentrarea comertului global, dependenta de
importuri a tarii/regiunii respective si contributia
la valoarea adaugata bruta pentru tara/regiunea re-
spectiva).

Numeroase evaluari ale criticitatii au fost re-
alizate in ultimele doua decenii, utilizand o gama
larga de indicatori pentru a estima amploarea ris-
cului de aprovizionare si a vulnerabilitatii econo-
mice. De asemenea, evaludrile criticitatii Intre-
prinse de catre organisme guvernamentale iau in
considerare si importanta materiilor prime pentru
apdrarea si securitatea nationald. Nu exista doua
abordari identice, iar rezultatele difera in functie
de cine pune intrebarea si in ce scop.

Cele mai cuprinzatoare evaluari au fost re-
alizate inca din 2008 de catre guvernele SUA si
Uniunii Europene, care au analizat si actualizat pe-
riodic gradul de criticitate prin prisma nevoilor lor
nationale si/sau regionale. Aceste actualizari ale
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Importanta economica

Nota 1: Parametrul “Importanta economica” se calculeazd pe baza importantei in UE a unei anumite materii prime pentru aplicafii finale ludnd in considerare §i
performanta inlocuitorilor disponibili pentru aceste aplicafii.

Nota 2: Pc I “Riscul de ap " este calculat pe baza factorilor care masoarda probabilitatea de aparifie a unei intreruperi in_furnizarea unei anumite materii
prime (de exemplu, aprovizienarea globala si a UE, portofoliul surselor de aprovizionare, dependenta de importuri, riscul geopolitic al tarilor furnizoare, restrictii
comerciale, legale si le, di: ibili ST ibili i itorilor, etc).

Nota 3: Cupru si Nichel, degsi nu indeplinesc pragul de materialitate pentru p. I “Risc de ap ” sunt incluse in categoria materiilor prime critice fiind
considerate ca materii prime de importantd strategicd, atdt pentru tranzifia energeticd cdt si pentru cea digitald si industria de apdrare.

Fig. 6 — Metodologia de evaluare a criticitatii materiilor prime utilizata de Uniunea Europeand pentru confirmarea

Listei de MPC (sursa datelor primare: UE, 2023; 2024)
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listei de MPC sunt efectuate pentru a reflecta pri-
oritatile politice ale momentului si datele privind
oferta, cererea, concentrarea productiei, dar si alti
factori care ar putea limita accesul la materii pri-
me, cum ar fi imperativele de respectare a norme-
lor si standardelor de protectie a mediului, sociala
si guvernantd corporativa.

Consiliul European a adoptat in 2022 Decla-
ratia de la Versailles, prin care a cerut sa ,,facem
noi pasi decisivi in directia construirii suveranita-
tii noastre europene” pentru a asigura ,,reducerea
dependentelor noastre”. In 2023, Uniunea Euro-
peand a confirmat drept ,,critice” un numar de 34
de materii prime (din care 14 reprezintd materii
prime strategice), considerate fie individual sau
ca grupari de elemente, cum sunt pamanturile rare

Comparatie intre principalele Liste de Materii Prime Critice (2023)

usoare si cele grele, sau metalele din grupa platinei
(Fig. 6).

Aceasta evaluare tehnica a stat la baza fun-
damentarii pachetului legislativ european Criti-
cal Raw Materials Act (Actul privind materiile
prime critice — AMPC), prin care UE urmareste
sa garanteze aprovizionarea sigurd si durabild cu
materii prime critice pentru industria europeana si
sa reducd in mod semnificativ dependenta UE de
importurile provenind de la furnizori dintr-o sin-
gurd tard. Totodata, evaluarea a contribuit la fun-
damentarea si definirea celei de a cincea variante a
listei de MPC (Tab. 2 si Fig. 7), care este utilizata
de UE 1n special pentru a identifica toate proiectele
strategice de-a lungul lantului valoric si pentru a
construi rezerve strategice acolo unde oferta este
susceptibild de anumite vulnerabilitati.

SUA Uniunea China India | Australia | Canada | Marea Molibden Mo 4 4
Materii Prime Europeani Britanie | | Neodim — PR Nd v v v v v v
Critice A 7 A2 Nickel Ni v v v v v
% @ @ % @ ‘*' %Lé Niobiu N |V v v v v v
- Osmiu — GP Os v v v v v
Aluminiu / Bauxitia | Al v v v v v Paladin — GP Pd v v 7 v v 7
Arsen 4| v v Platini— GP P | v v v v v v
Aur Au v Potasiu K v
Bariti / Bariu Ba v v Praseodim — PR Pr v
Berilin Be v v v v Prometiu — PR Pm v v v v v
Bismut Bi v 4 v v v v Renin Re v v
Bor/ Borafi B v Rodiu - GP R | v v % v v
Cadmiu cd v Rubidiu Rb | v
Carbune menajer v Ruteniu — GP Ru v v v vy v v
Ceriu— PR Ce v v v v v Samariu — PR Sm v v v 14 v v
Cesiu G| v v Scandiu - PR se | v v v v % v v
Cobalt Co | ¥ v v v v v v Seleniu Se v
Cositor v v v v v Siliciu metal Si v v v v v
Cupru | v v v v v Stibiu (Antimoniu) | Sh v v v v v v
Crom Cr v v v Strontiu Sr v v
Disprosiu — PR Dy v v v 4 v v Talin Tl v
Erbiu— PR Er v v v v v v Tantal Ta v v v v v v
Europiu — PR Eu v v v v v v Telur Te v v v v
Feldspat v Terbiu — PR Tb v v v v v v
Fier - Minereu Fe v Toriu Th v
Fluoriti v v v Tuliu — PR Tm % v % % v v
Fosfor Ph v v v Titan metal Ti v v v vy v
Fosforita v Uraniu U v v
Gadoliniu — PR Gd v v v v v v Vanadiu v v
Galiu Ga v v v v v v Wolfram (Tungsten) | W v v v v v v v
Germaniu Ge v v v v v Yterbiu — PR Yb v v v v v v
Grafit natural v v v v v v v Yiriu — PR Y v v v v v v
Hafniu Hf v v v v v Zinc Zn v v
Heliu He v v v Zirconiu Zr v v v v
Holmiu - PR Ho
Tridin —GP Ir : : vz : ; :: :: Materii Prime Critice incluse in Lista
Lantan — PR La v v v v v v GP = elemente metalice din Grupa Platinei; TR = elemente din grupul Pamdnturilor Rare
Litiu Li v v v v 4 4 v
Lutetiu — PR Lu v v v v v v v
Magneziu Mg v v v v v
Mangan M|V v 7 7

Tabel 2 — Analiza comparativa a principalelor Liste de MPC

(sursa datelor primare: UE, 2023, 2024, USGS, 2022,

2023; BGS, 2023, E&Y, 2024; IRENA, 2023, IE4, 2023)
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Caracterul dinamic al gradului de criticitate al materiilor prime

Termen-scurt (2020 — 2025) Termen-mediu (2026- 2035)

r A
3 S
N S
B Y-\ ] > ot
& 4 Litiu | . Disprosiu & 4 Uraniu @ Liti
8 Uraniu Q - ) ~— W Nichel
5 - §
g g Cobalt
< 9 . .
§ Otel special electric | gzz.zh H Grafit Disprosiu
'E Nichel | Grafit 'E Cupru Galiu Iridiu
£ 3 Magneziu TIridiiu s 3 Ofel special electric b Platini Neodim
3 Platina Neodim S Siliciu & Magneziu Praseodim
g Carborund Y Terbiu § W Carborund W Terbiu
= H
) 3
2 Aluminiu L o 2
5 t 3 Fluorita ) \ Alumini
® Cupru ( . = Mangan / 'uminiu
N @ Siicin @ Proseodim s|? Titan ) Fuuoriti
2 Mangan Titan 2 i
£ £
= R
3 1 9 3 1 )
0 0 e o
< Fosfor Telur L] Fosfor Telur
1 2 3 4 1 2 3 4
Scazut Riscul de aprovizionare Ridicat Scazut Riscul de aprovizionare Ridicat

Nivelul de criticiate estimat: Non—Critic o Semi—Critic )  Critic .

Fig. 7— Caracterul dinamic al gradului de criticitate al materiilor prime
(sursa datelor primare: UE, 2023; USGS, 2023; BGS, 2023)

Principalii producatori de MPC la nivel

global si in spatiul UE

Aprovizionarea Uniunii Europene cu majo-
ritatea materiilor prime minerale si metalelor nece-
sare pentru productia avansata si pentru reducerea
emisiilor in economie printr-un sistem de energie
curata provine aproape in intregime din strainatate
prin lanturi internationale complexe, dinamice,
care au adesea o vizibilitate slabd de la un capat la
celalalt (Fig. 8 si Fig. 9). Desi 1n spatiul UE sunt
produse unele materii prime critice (Fig. 10), in

special hafniu, totusi pentru satisfacerea majo-
ritatii cererii, piata UE este dependenta de impor-
turile de MPC din terte tari, iar aprovizionarea este
foarte concentratd geografic. De exemplu, China
furnizeaza 100% din aprovizionarea UE cu ele-
mentele grele de grupul pamanturilor rare, Turcia
furnizeaza cca. 99% din cererea de bor a UE, iar
Africa de Sud asigura cca. 71% din necesarul UE
de platina si o cotd si mai mare de alte metale din
grupul platinei, cum sunt iridiu, rodiu si ruteniu.

Principalele Surse Globale de Aprovizionare cu Materii Prime Critice

Rusia
Paladiu - 40%

China
Aluminiu - 56%
Stibiu - 56%
Arseniu—44%
Barita - 32%
Bismut - 70%
Cobalt — 60%
Carbune menajer — 53%

F

Turcia Cupru — 38%
Bor - 48% Fluoritd — 56%
Feldspat — 32% Iran Galiu—94%
SUA Strontiu - 37% Germaniu — 83%
Beriliu - 67% Litiu — 56%
Heliu - 56% Magneziu — 91%

Mangan — 58%
Grafit natural — 67%

Africa de Sud
Iridiu - 93%
Paladiu - 36%
Platind - 71%
Rodiu - 81%
Ruteniu - 94%
Mangan — 29%

Chile
Cupru - 28%

E hd Republica

Democratica Congo
Cobalt - 63%
Tantal - 35%

&
Australia
Aluminiu - 28%
Litiu - 53%

Nichel - 33%

Fosforita — 44%
Fosfor—79%

Scandiu — 67%

Siliciu metal — 76%

Titan metal — 43%

Tungsten — 86%

Vanadiu — 62%

Pamanturi rare usoare — 85%
Pdamanturi rare grele — 100%

‘ Contribufia fiecdrei surse (%) la satisfacerea cererii globale pentru fiecare MPC

Fig. 8 — Principalele surse globale de aprovizionare cu materii prime critice. (sursa datelor primare: IEA, 2023; IRENA,
2023; UE, 2023; USGS, 2023, BGS, 2023).
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Poderran Norvagh Finlanda
Cdrbune menajer - 27% || Siliciu metal - 33% Nichel - 38%
Cupru - 19%

Principalii Furnizori de Materii Prime Critice ai Uniunii Europene

|| Contribufia fiecrui furnizor (%) la satisfacerea cererit picfei UE pentru o amumita MPC |

Aluminiu - 28%
Litiu - 53%

Fig. 9 — Principalii furnizori de materii prime critice ai Uniunii Europene

(sursa datelor primare: Energy Institute, 2024, IEA, 2023, IRENA, 2023; UE, 2023; USGS, 2023; BGS, 2023)

‘ Principalii Producatori de Materii Prime Critice din Uniunea Europeand

‘ Contributia fiecarui producdtor din UE (%) la cererea globala ‘

Germania
- Feldspat - 1%
- Belgia Fluoritd - 1%

Stibiu - 9% Aluminiu - 1%
Arsenic - 2% Stibiu - 1%
Bismut - 4;% Bor - 2%
Cobalt - 5% Carbune menajer - 2%
Cupru - 2% Cupru - 3%

Germaniu - 4%

Germaniu - 3%
Siliciu metal - 1%

Franta
Feldspat - 2%
Aluminiu - 1%
Stibiu - 6%
Hafniu - 49%
Mangan - 1%
Siliciu metal — 4%
Carbune menajer - <1%

Spania
Strontiu - 34%
Cupru - 1%
Feldspat - 2%
Fluorita - 2%
Tungsten - 1%
Aluminiu - <1%
Stibiu - 2%
Mangan - 1%
Siliciu metal - 1%
Cupru prelucrat 2%

Feldspat - 7%
Fluorita - 1%
Stibiu - 1%

Portugalia
Tungsten - 1%

A

) B

Lp‘%‘
50

i Pamdnturi rare ugoare - 85%
LPMMMM-JN%

Cobalt minereu - 1%
Nichel minereu - 2%
Fosforita - <1%

® Cobalt prelucrat - 11%
Platina - 1%
Nichel prelucrat - 3%

ﬁ%&?@b Finlanda

Suedia
! Cupru minereu - <1%
Cupru prelucrat - 1%

Polonia
Carbune menajer - 1%
Cupru minereu - 2%
Cupru prelucrat - 2%
Heliu - 1%

) Cehia
Feldspat - 1%

L Tungsten minereu - 1%

Austria

Cupru prelucrat - <1%
Tunsten prelucrat - 1%

Bulgaria
Baritd - 1%
Cupru minereu - 1%
Cupru prelucrat — 1%

Grecia
» Nichel minereu - 1%
Nichel prelucrat - 1%

o

Fig. 10 — Principalii producatori de materii prime critice din Uniunea Europeanad
(sursa datelor primare: Energy Institute, 2024; IEA, 2023; UE, 2023, BGS, 2023)




In conditiile geopolitice actuale, Comisia
Europeand, urmarind realizarea unui inventar
complet al potentialului geologic al UE pentru
a asigura dezvoltarea durabild si independentd a
economiei cu asigurarea aproviziondrii cu materii
prime strategice, a lansat in anul 2022 proiectul
Un Serviciu Geologic pentru Europa, sub coordo-
narea EuroGeoSurvey (EGS), cu 48 de institutii
participante, printre care si Institutul Geologic al
Romaniei. Programul este finanfat prin interme-
diul Agentiei Executive Europene pentru Clima,
Infrastructura si Mediu.

Obiectivul principal al proiectului este dez-
voltarea si punerea la dispozitie permanenta a da-
telor geologice paneuropene si oferirea de servicii
de informare pentru utilizarea durabila si sigura a
resurselor geologice onshore (continentale) si offs-
hore (din domeniul marin). Proiectul se bazeaza
pe inovatia in modul in care informatiile geologice
sunt conceptualizate, organizate, vizualizate, fur-
nizate si traduse pentru nevoile unei largi audiente,
utilizand metodologii si tehnici noi pentru a realiza
acest lucru. Aceastd actiune paneuropeana se rea-
lizeaza 1n fiecare din tarile membre prin Serviciile
Geologice Nationale sau/si prin institutii nationa-
le specializate. Obiectivele tematice ale acestui
proiect vizeaza cercetarea si explorarea geologi-
ca pentru evidentierea si evaluarea de noi materii
prime critice din zonele onshore si offshore, din
deseurile miniere (halde si iazuri), a materialelor
de constructie, a hazardelor naturale (in special a
eroziunii costiere), etc. Tematica acceptata raspun-
de cerintelor impuse de actiunile ONU referitoare
la schimbarile climatice si tranzitia energetica.

Un succes major al Consiliului Europeri si
al Parlamentului European pentru consolidarea
securitatii energetice in spatiul UE il constituie
adoptarea si intrarea 1n vigoare de la 23 mai 2024
a Regulamentului de instituire a unui cadru pen-
tru asigurarea aprovizionarii sigure si durabile cu
materii prime critice, care asa cum sublinia Ebba
Busch, viceprim-ministrul Suediei si ministru al
energiei, mediului de afaceri si industriei, ,,dez-
volta lanturile de aprovizionare cu materii prime
critice si de materii prime reciclate si prelucrate,
consolideaza criteriile de durabilitate, adapteaza
procesul de acordare a autorizatiilor si analizeaza

obligatiile statelor membre pentru a se asigura ca
se tine seama de situatiile lor diferite”.

De asemenea, Actul privind materiile prime
critice stabileste valori clare de referinta pentru
capacitatile interne ale UE, care ar urma sa fie atin-
se pana in 2030, de-a lungul lantului de aprovizio-
nare cu materii prime critice si strategice: /0% din
necesarul anual al UE pentru extractie, 40% din
necesarul anual al UE pentru prelucrare si 25% din
necesarul anual al UE pentru reciclare. In plus, nu
mai mult de 65% din consumul anual al UE pentru
fiecare materie prima strategicd, in orice etapa
relevantd de prelucrare, poate proveni din aceeasi
tard tertd. Actul european privind materiile prime
critice urmdreste sd consolideze capacitatile si sa
intdreasca pozitia de negociere a UE pentru fieca-
re verigd a lantului valoric al MPC, in scopul de
a spori rezilienta lanturilor de aprovizionare prin
reducerea dependentelor si a vulnerabilitdtilor,
prin promovarea sustenabilitdtii si circularitatii,
precum si prin cresterea gradului de competente in
gestionarea lantului de aprovizionare.

Trilema materiilor prime critice

Trilema MPC se refera la provocarile indus-
triei ca in urmatoarele decenii sa echilibreze pri-
oritdtile legate de disponibilitatea, accesibilitatea
si durabilitatea materiilor prime necesare tranzitiei
energetice.

Disponibilitatea — Industria va trebui sa ras-
punda cererii mereu crescande de MPC ca urmare
a necesitatii de implementare, in sprijinul tranziti-
ei energetice, a unui numar impresionant de mare
de active si tehnologii cu emisii reduse. In acelasi
timp, industria va trebui sa asigure securitatea
aproviziondrii cu MPC 1intr-un context geopolitic
si economic de concentrare extrem de ridicata a in-
dustriei extractive miniere si a celei de prelucrare a
minereurilor in doar cateva tari (Fig. 11).

Pentru a ameliora acesta concentrare
excesiva, precum si emergenta unor tendinte de
nationalism al resurselor (Fig. 12), peisajul de
reglementare este deja in schimbare prin politicile
sau propunerile legislative recente cu tendinte
de regionalizare, cum sunt Actul de reducere a
inflatiei din Statele Unite ale Americii si Legea
materiilor prime critice $1 Planul industrial Green
Deal din Uniunea Europeana.
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Indonezia  Filipine China Indaneua

China China

Tranzitia energetici aduce o noud dinamicd in relatiile comerciale, cu noi parteneri si consideratii geopolitice tot mai complexe...

Combustibili fosili Explorare + Productie Consum / Utilzatori finali 4

Tehnologii pentru
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Fig. 11 — Tranzitia energetica aduce o noud dinamicd in relatiile comerciale
(sursa datelor primare: Energy Institute, 2024; IEA, 2023; IRENA, 2023)

Industria minierd se confruntd in ultimii ani cu schimbdri ale politicilor de reglementare si emergenta nationalismului resurselor

Canada:

A limitat investitiile companiilor de stat strdine in
sectorul canadian al mineralelor esentiale si a ordonat

Kazahstan:
A crescut in 2023 rata taxei de
extractie a mineralelor pentru
metalele transactionate la bursd
cu 50% si pentru alte minerale

— SUA:
/ M A oferit stimulente fiscale pentru

extinderea  productiei interne §i
oo

Mexic:
A lansat un decret
privind nationalizarea

de minerale ial

companular chineze sd-gi se retragd dparticiparile in p
acttvxtaﬂle miniere legate de metale critice din Canada.

solide cu 30%.

Filipine:
Pentru a creste investifiile in
prelucrarea locald a minereului
in loc de exportul minereului de

nichel brut, Guvernul are
Zimbabwe: intenfia sa pund o taxd de pand

le de resurse minerale

Companiile  energetice au intrat in statului drepturi speciale de controI al
parteneriat cu cele miniere care extrag litiu. operafunilor extractive.

resurselor de litiu. A implementat Legea ) lal 10% AT Gyl orturilor de

Chile: privind @il minereu de nichel .
Incepind cu 2024, redeventele exporturilor de
miniere au crescut la un minerale de bazd, in Indonezia:
cuantum de 8% pand la 26% din Republica temeiul careia B Ty /x i &/ ® Indonezia a interzis
marja operationald, comparativ Democratici Congo: fi exportate din fard //—/ b exportul minereului de
cu nivelul anterior de 5% pénd A triplat redeventele minereurt - pur tataz.zr_ @ K nichel brut. Acesta
la 14%. De asemenea, a fost pentru extractia de lm"( sau - litiu 4 N /" trebuie sd fie prelucrat
introdusd §i o taxd ad valorem minereurilor de cobalt. nebeneficiat.. Ll A 4 numai pe plan intern.
de 1% din vdnzdri, pentru L:f :
companiile miniere care Brazilia: -
inregistreazd profit. Guvernul Braziliei define la marile Australia:

Argentina: ac}mm de tip “golden share”, care conferd de litiu, carbonatul de litiu 5i spodumenul (alumo-silicat de litiu cu confinut

A introdus o redeventd de 5% pentru unele materii prime, cum sunt hidroxidul

foarte ridicat, cca. 8% litiu comparativ cu cca. 2% pentru celelalte minerale),
pentru a incuraja prelucrarea si fabricarea pe plan local.

Fig. 12 — Industria minierd se confrunta cu schimbari ale politicilor de reglementare si emergenta
nationalismului resurselor (sursa datelor primare: IEA, 2023; IRENA, 2023, E&Y, 2024)

Accesibilitatea — De asemenea, industria ex-
tractiva si de prelucrare a minereurilor va trebui sa
mentind preturi competitive pentru asigurarea ac-
cesului la MPC, dar si la produsele si solutiile teh-
nologice care sunt fabricate din aceste materiale.

Durabilitatea — Amploarea la care tranzi-
tia net-zero afecteazd lanturile valorice globale
ale materialelor (Fig. 13) va depinde de viteza de

decarbonare, precum si de alegerile de proiectare
facute pentru fiecare tehnologie (baterii, motoare
electrice, electrolizoare etc).

Industria va trebui sd se concentreze pe re-
ducerea cu prioritate a amprentei sale de emisii de
gaze cu efect de serd (GES), care reprezinta in pre-
zent cca. 20% din emisiile globale. In plus, aspec-
tele legate de durabilitatea operatiunilor miniere
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Prezentare schematicd a lantului de operatiuni pentru valorificarea Materiilor Prime Critice

Prelucrarea
minereurilor

secundard

Prelucrarea: Prn procesare si
rafinare materiile prime sunt
\perificate, apoi sunt folosite
pentru a crea materiale necesare
\pentru fabricarea componentilor
de baterii (catozi si anozi), care
ulterior sunt vandute firmelor
care produc baterii.

Ciclul de aprovizionare
pentru baterii - vehicule
electrice

Extractia: Materiile
\prime minerale sunt
excavateedin  mine
sau cariere si se
separd minereul util
" de roca stirild.

%
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» ‘ ‘ Componente
(am) Sulfur 4

i I LIaterite I

Aur Cupru Nichel Zinc Lmu
Etape proiect: M Constructie
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finale

America de Sud

Colectarea ] Degeuri, produse

pnnect minier de la descoperire

Durata de implementare a unui
§i pind la intrarea in productie

Australm

M Decizie investitic W Descoperire, explorare, conturare

Productie:  Producatorii
de  baterii  asambleaza
celulele bateriei in module,
apoi le impacheteaza si le
vand  producatorilor de
automobile, care plaseaza
bateriile produse finite in
vehicule electrice.

Reciclare: La farsitul vietii
operationale, atunci cand
nu mai servesc scopului
inifial, bateriile pot sa fie
reutilizate sau reciclate.

Fig. 13 — Prezentare schematica a lantului de operatiuni din sectoarele minier si energetic pentru valorificarea MPC

(sursa datelor primare: Energy Institute, 2024, IEA,

si de prelucrare a minereurilor se extind si asupra
consumului de apa, a utilizarii terenurilor, a bio-
diversitatii, dar si asupra conditiilor de munca si
salariale. Gestionarea eficientd a durabilitatii poate
reprezenta si o sursa semnificativa de valoare co-
merciald, in situatia In care unele piete de MPC,
sunt dispuse sa acorde bonificatii de pret pentru
produse cu certificate de sustenabilitate.

Avand 1n vedere acesti factori, tranzitia
net-zero ar putea propulsa in mod direct creste-
rea materialelor in doud moduri. In primul rand,
tehnologiile cu emisii reduse de carbon consuma
adesea in faza de constructie mai multe materiale
decat omologii lor conventionali. In al doilea rand,
tehnologiile cu emisii reduse de carbon necesitd o
nouad suitd de materiale care au fost produse doar
in cantitati limitate in trecut, cum ar fi litiu, un ma-
terial critic pentru baterii sau elemente din padman-
turi rare, cum ar fi disprosiul si neodimul, care sunt
utilizate Tn magnetii permanenti.

Tranzitia ar putea, de asemenea, sa condu-
ca In mod indirect la cresterea cererii de materiale
utilizate la prelucrarea materiilor prime (e.g. acidul
sulfuric, care este utilizat in procesarea nichelului
st litiului) sau in fabricarea unei tehnologii (cum ar
fi cuartul de 1naltd puritate, care este folosit drept
creuzet la fabricarea panourilor fotovoltaice).

2023; IRENA, 2023; E&Y, 2024; McKinsey, 2023)

Tehnologiile cu emisii reduse, cum ar fi
energia solard si eoliand si vehiculele electrice au
proprietati avantajoase si pot fi reunite pentru a
oferi performante ridicate. Recunoasterea faptului
ca tranzitia energeticd reprezintd in primul rand o
succesiune de transformari de natura fizica ale sis-
temului energic este extrem de importantd pentru
a putea intelege si evalua performantele sistemului
actual si de a identifica solutiile care pot condu-
ce la cresterea performantei si eficientei unui nou
sistem energetic, care sd asigure o cale accesibila,
fiabila si competitiva catre net-zero.

Pentru ca tranzitia energetica sd reuseasca,
trebuie depasite unele provocari fizice semnifica-
tive, cum sunt:

- (1) maturitatea si nivelul de performanta al
tehnologiilor cu emisii scazute,

- (i1) gradul de scalare a acestor tehnologii,

- (111) disponibilitatea infrastructurii de spri-
jin pentru implementarea globald si operarea la
scard industriald a acestor tehnologii,

- (iv) eficienta si adaptabilitatea lanturilor de
aprovizionare pe masura ce acest sistem energetic
masiv este transformat, precum si

- (v) gestionarea eficienta a interdependente-
lor intre diferitele parti componente ale sistemului
energetic.
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Multe dintre aceste materii prime sunt deja
transportate in intreaga lume 1n cantitati substan-
tiale (Fig. 14) prin intermediul lanturilor globale
de aprovizionare, exemple fiind minereul de fier
in fabricarea otelului, calcarul pentru fabricarea
cimentului si lemnul pentru materiale de con-
structie alternative. Securizarea acestor minerale
critice este principala provocare fizicd in dome-
niul materiilor prime. Pentru a ne asigura ca sunt
disponibile suficiente minerale critice n sprijinul
implementarii tehnologiilor cu emisii scdzute este
necesara extinderea la o scara larga, fara precedent
a activitdtilor de extractie si prelucrare miniera.

Majoritatea materiilor prime critice necesare
tranzitiei energetice se incadreaza in patru mari ca-
tegorii in functie de tipul tehnologilor in care sunt
utilizate:

- Baterii — Cobaltul, grafitul, litiul si nichelul
sunt folosite in baterii, cum ar fi cele care alimen-
teaza vehiculele electrice si pentru echipamentele
de stocare la nivel de retea.

- Magneti permanenti — Multe dintre paman-
turile rare sunt utilizate in magnetii permanenti,

care reprezintd componente cheie pentru motoare-
le vehiculelor electrice si pentru turbinele eoliene.

- Electrificare si infrastructura — Cuprul si
aluminiul sunt utilizate in cablarea electrica, pen-
tru retelele de transmisie a energiei electrice si
transformatoare.

- Aplicatii pentru componente tehnologice —
Alte materii prime critice, cum sunt iridiul (utilizat
in electrolizoarele care permit producerea de hi-
drogen verde) si siliciul (component esential pen-
tru fabricarea panourilor solare).

Accelerarea dezvoltarii productiei de energie
din surse regenerabile necesita atat modernizarea
retelelor de transport si distributie a energiei elec-
trice, cat si crearea de noi coridoare de transport
pentru a conecta resursele regenerabile care se afla
departe de centrele de cerere, cum ar fi orasele si
zonele industriale.

Extinderea la scard a mineralelor critice este
inca in fazele sale incipiente. Se estimeaza (Mc-
Kinsey, 2024) ca oferta actuala de materii prime
critice este doar cca. 10% pana la cca. 35% din
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Fluxurile valorice de comert bilateral pentru principalele Materii Prime Critice in 2022
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Fig. 14 — Fluxurile valorice de comert bilateral pentru principalele materii prime critice. (sursa datelor primare:
IEA, 2023; IRENA, 2023, Rystad Energy 2024)



ceea ce ar fi necesar pana in 2050, in scenariul care
permite atingere tintei net-zero. Pentru a reduce
decalajul, este necesar sd se actioneze simultan
atat pentru extinderea substantiald a ofertei (e.g.
disponibilitatea rezervelor si a resurselor, posibi-
litatea de punere in exploatare a unor noi capaci-
tati miniere — surse suplimentare de aprovizionare,
extinderea capacitatilor existente si/sau construi-
rea unor noi facilitati pentru prelucrarea minere-
urilor), cat si gestionarea cererii (e.g. substitutia
tehnologica si implicatiile acestei abordari asupra
performantei tehnologice).

Se prognozeaza ca pana in 2030 tehnologiile
cu emisii scazute o sa genereze peste 50% din ce-
rerea pentru multe minerale critice si pana la cca.
80%, sau chiar cca. 90%, din cererea de litiu si
pamanturi rare, cum ar fi disprosiu, praseodim, ne-
odim si terbiu. Cresterea cererii va fi probabil de-
osebit de pronuntatd in perioada urmatoare, pana
in 2030.

Evaludrile facute la inceputul anului 2024
cu privire la echilibrul dintre cererea si oferta
MPC pentru scenariile net-zero (IEA, IRENA si
Comisia pentru Tranzitii Energetice) au relevat cu

precadere posibilitatea de aparitie a unor dezechi-
libre de aprovizionare (Fig.15). Marimea acestor
dezechilibre depinde de ipotezele cu privire la
ritmul de implementare a tehnologiilor cu emi-
sii scazute, de combinatia specificd de tehnologii
presupuse (e.g. chimismul bateriilor) si de rata de
crestere a surselor de aprovizionare.

Rezervele recuperabile de MPC sunt con-
siderate ca suficiente, dar riscul unor potentiale
blocaje in aprovizionare este datorat in principal
incertitudinilor privind durata de timp necesarda
pentru ca implementarea unor noi surse de apro-
vizionare suplimentare sa devinda complet opera-
tionala.

De fapt, pe plan global rezervele recupera-
bile si resursele de metale si materiale precum cu-
prul, litiul si nichelul au crescut in ultimii ani (Fig.
16), pe masura ce au fost finalizate cu succes pro-
grame complexe de explorare si descoperire-con-
turare-dezvoltare a unor noi depozite minerale. Cu
toate acestea, durata de timp pentru valorificarea
acestor rezerve este inca foarte mare. IEA a esti-
mat ca, Tn medie, a durat cca.17 ani pentru ca pro-
iectele de minerale critice sa treaca de la descope-
rire la productie.

Comparatie intre nivelul productiei miniere ralizate in 2022 si nivelul cererii prognozate in 2030 pentru principalele MPC

Gradul actual de neacoperire a
cererii estimate pentru 2030 (%)

Legenda

100%

- Variatia intervalului de

disparitate dintre nivelul
de productie in 2022 si cel

40% |-

20%

- al cererii anticipate in 2030
80% P pentru MPC-urile analizate.
60% 777-
wm
|
Cupru Cobalt Disprosiu Grafit Iridiu Litiu Mangan Neodim Nichel Platinda

Nota 1: Estimarea gradului de discrepantd in aprovizionarea cu materii prime critice a fost realizatd prin compararea nivelului de productie realizat in 2022
cu nivelul estimat al cererii in 20230 pentru principalele MPC. S-a obfinut atdt o indicatie asupra gradului posibil de neacoperire a cererii estimate pentru
2030 cdt si a intervalului de variabilitate in nivelul anticipat de aprovizionare.

Notda 2: Datele primare pentru comparatie provin din studiile realizate de IRENA, IEA, U.S. Geological Survey, British Geological Survey, Energy Institute,

HIS Markit, Ernst & Young, S&P Global, Wood Mackenzie.

Fig. 15 — Estimarea gradului actual de discrepanta in aprovizionarea cu principalele materii prime critice — orizont
2030 (sursa datelor primare: IEA, 2023; IRENA, 2023; E&Y, 2024, Rystad Energy, 2024)
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Fig. 16 — Dinamica rezervelor pentru principalele materii prime critice in perioada 2013 — 2023
(sursa datelor primare: IEA, 2023; IRENA, 2023, E&Y, 2024, Rystad Energy, 2024)

Pentru a atenua dezechilibrele dintre oferta
proiectatd si cererea estimatd pentru minerale cri-
tice ar fi necesard o combinatie de parghii supli-
mentare:

- Accelerarea ofertei

Exista o serie de optiuni pentru cresterea
ritmului de aprovizionare cu minerale critice. O
optiune ar fi accelerarea duratei de implementare
a noilor proiecte prin eficientizarea proceselor de
autorizare si planificare a investitiilor. Noile teh-
nologii ar putea accelera, de asemenea, timpul ne-
cesar dezvoltarii de noi proiecte. Explorarea pen-
tru noi resurse minerale ar putea fi acceleratd prin
utilizarea noilor tehnologii pentru Imbunatatirea
estimdrilor zacamintelor potentiale si selectia lo-
catiilor optime pentru lucrarile miniere. Reciclarea
materiilor prime ar putea fi, de asemenea, utiliza-
td ca o sursd complementard pentru a suplimenta
aprovizionarea primara. In prezent, ratele de reci-
clare pentru multe minerale critice sunt relativ sca-
zute. Astfel de masuri de intensificare a reciclarii
pot creste volumul aprovizionarii, dar impactul lor
nu se va resimti imediat.

- Reducerea cererii

In unele cazuri, este posibild reducerea
cantitatii de minerale critice necesare pentru a

fabrica o anumita tehnologie de energie curata,
conducand in acest mod la reducerea intensitatii
materiilor prime pentru aplicatia respectiva.

Substitutiile pentru unele minerale critice,
care pot fi posibile dacd inovatia tehnologicd o
permite, reprezintd alte posibilititi de reducere a
cererii. Cu toate acestea, chiar dacd inovatia are re-
zultate, ar putea exista compromisuri; unele inlo-
cuiri ar putea duce la performante tehnologice mai
scazute. Un alt exemplu este faptul ca unii produ-
catori de automobile intentioneaza sd se orienteze
catre motoare electrice care nu contin elemente de
pamanturi rare, desi unele dintre aceste tehnologii
alternative, cu substitutii de materii prime, ar pu-
tea avea performante mai scizute. In general, pe
masurd ce implementdrile de noi tehnologii care
necesita cantitati mai mici de MPC incep sa apara,
multe dintre ele ar trebui sd aiba o scard mult mai
mare pentru ca impactul lor asupra cererii sa fie cu
adevarat resimtit. De exemplu, ponderea motoare-
lor fara pamanturi rare ar putea creste de la mai
putin de 10% din aprovizionarea totald in prezent,
pana la a constitui majoritatea aprovizionarii pana
in 2030.
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Provocari in extractia si prelucrarea mi-
niera a materiilor prime critice
Exploatarea si rafinarea mineralelor criti-
ce de astazi tind sa fie concentrate in mare parte
in cateva economii. Acest lucru ofera o eficienta
ridicatd bazatd pe specializare si know-how, dar
prezinta si riscuri de intrerupere a lantului de apro-
vizionare care, daca sunt semnificative, ar putea
chiar sa Intarzie tranzitia energetica. Aceasta rea-
litate a devenit din ce in ce mai accentuata, avand
in vedere recentele tensiuni geopolitice cu profund
impact asupra relatiilor comerciale si contractuale.
In mai multe cazuri, aceste tensiuni au generat si
intreruperi in lanturile de aprovizionare, care au
afectat fluxurile globale de minerale critice.
Pentru multe dintre mineralele critice nece-
sare pentru tranzitia energeticd, inclusiv cobalt,
litiu, grafitul natural, nichelul si pamanturile rare,
aprovizionarea se bazeaza in principal doar pe trei
surse, primii trei producatori globali, care detin
in cele mai cazuri peste 50% din extractie, iar in
unele cazuri extreme, chiar peste 80% (Fig. 17).

Prelucrarea mineralelor tinde sa fie si mai concen-
trata geografic, China detinand mai mult de 60%
din capacitatile de prelucrare a cobaltului, litiului,
grafitului natural si a pdmanturilor rare.

O anumita diversificare este in curs de desfa-
surare atat in sectorul de extractie, cat si in cel de
prelucrare miniera, dar se poate confrunta cu unele
bariere de implementare.

Un prim obstacol sunt constrangerile lega-
te de protejarea mediului. In ultimii ani, au fost
respinse de comunitatile locale mai multe proiec-
te miniere de exploatare a unor noi zacaminte de
minerale din Chile, Serbia si Statele Unite. Astfel
de Ingrijorari se refera, de exemplu, la cerintele de
energie si apd in productia si prelucrarea minera-
lelor critice.

O alta problema este cd mineralele critice
conduc adesea la mai multe depozite sterile decat
alte minereuri extrase mai frecvent, cum ar fi fie-
rul, iar unele dintre produsele sterile separate in
extractie si deseurile de prelucrare pot contine sub-
stante periculoase care pot afecta mediul ambiant.

Productia principalelor MPC este cu mult mai concentratd geografic decit cea a combustibililor fosili...
Productie combustibili fosili Petrol SUA Restul lumii (RL)
h — Gaze naturale SUA Rusia Iran RL
T~
Chile Pe Chii RL
Extractia minierd Curn o ke e
Productia de MPC
@ L - Cobalt Republica Democratica Congo Rus A RL
o’
ESp— T RL
2o
0000
Pdimdanturi rare China SUA Myanmar RL
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producdtori  globali in Litiu Australia Chile China RL
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Fig. 17 — Gradul de concentrare geografica a activitatilor de extractie si prelucrare minierd pentru principalele
materii prime critice. (sursa datelor primare: IEA, 2023; IRENA, 2023, E&Y, 2024, Rystad Energy, 2024)
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Se estimeaza ca la nivel global ar putea fi
creatd pana in 2050 o cantitate de pana la cca. 13
miliarde de tone de roci sterile.

Extinderea surselor de aprovizionare cu
MPC prin introducerea in circuitul comercial a noi
capacitdti face necesar ca activitatile miniere sa isi
accelereze ritmul de crestere pentru multe materi-
ale dincolo de ratele istorice.

Investitiile Tn minerit, prelucrare, rafinare si
topire vor trebui sa creasca pana in 2030 cu cca. 3
trilioane USD, pana la 4 trilioane USD, inclusiv
cheltuielile de investitii pentru explorare si proiec-
te noi aflate in curs de dezvoltare. In plus, se esti-
meaza un necesar suplimentar de forta de munca
specializatda in minerit de cel putin cca. 300.000
de profesionisti. Furnizarea de energie pentru ope-
ratiunile miniere este un alt factor ce trebuie luat
in consideratie, deoarece pentru a sustine cresterea
sectorului minier se estimeaza ca pana in 2030 va
fi necesar un supliment de energie electrica de cca.
250 GW (preferabil din surse cu emisii GES redu-
se), echivalent a cca. 5% din capacitatea estimata
de energie regenerabila (fotovoltaica si eolianad)
produsa in aceeasi perioada.

Unele resurse de minerale critice sunt loca-
lizate in zone ce prezinta dificultati pentru desfa-
surarea activitatilor miniere, care sunt accesibile
doar in anumite perioade ale anului din cauza vre-
mii (permit doar exploatarea sezonierd) sau in care
nu exista suficienta apa.

Existda modalitati de a atenua o parte din
impactul extractiei minerale asupra mediului. O
abordare potentiald este cresterea eficientei pro-
cesului de extractie prin inovatie tehnologica. De
exemplu, prelucrarea secundara a sterilului de mi-
nereu de cupru cu noi solventi si reactivi pentru a
extrage mai mult minereu de cupru ar putea sa re-
duca cantitatea de steril. In mod similar, extractia
directa a litiului ar putea reduce cantitatea de apa
necesara pentru prelucrarea primara.

In 2023, UE impreund cu alte 14 tiri au
anuntat Parteneriatul pentru securitatea minera-
lelor cu scopul de a dezvolta o aprovizionare mai
diversificatd cu minerale critice, inclusiv in sec-
toarele de extractie si prelucrare, si au anuntat noi
proiecte de cooperare pentru diversificarea proce-
sarii pentru nichel si grafitul natural.

Care sunt implicatiile pentru Roméania pe

termen scurt si mediu? Ce avem de facut?

In conformitate cu prevederile pachetului de
reglementare Critical Raw Materials Act, intr-o pe-
rioadad de un an de la intrarea sa in aplicare, fiecare
stat membru UE trebuie sd prezinte un program
propriu de explorare la nivel national, pentru in-
ventarierea si localizarea de detaliu a portofoliului
de resurse de materii prime care exista pe teritoriul
lor. Avand in vedere ca statele din nordul Europei
sunt mai avansate cu inregistrarea cartografica a
resurselor minerale, cerinta UE este ca toate state-
le sa transmita in 2025 programe de explorare ac-
tualizate, ale caror informatii vor fi publice astfel
incat sa se poata atrage investitori.

Romania are capacitatea de a raspunde rapid
cerintelor UE, avand un potential notabil in pri-
vinta rezervelor minerale strategice si critice, cum
sunt cupru, bor, magneziu, mangan, telur, stibiu,
arsen si pamanturi rare (Fig. 18).

La nivelul Parlamentului European s-au lan-
sat estimari legate de cantitatile de metale critice
asociate complexului metalogenetic de la Rosia
Montana (2013), si anume: 161 de tone de telur,
49 de tone de germaniu, 172 de tone de seleniu,
116 tone de tantal, 777 de tone de taliu, 1 220 de
tone de antimoniu, 29 763 de tone de zinc, precum
si cantitdti insemnate de arseniu, titan, molibden,
vanadiu, nichel, cobalt si galiu, toate aceste ma-
terii prime fiind considerate de UE ca extrem de
importante. Este doar un exemplu, dar Romania,
pe langa Rosia Montana, mai detine multe alte
campuri miniere in Muntii Apuseni (patrulaterul
aurifer), in Banat (Moldova Noua — Sasca Mon-
tand — Oravita) si Tn Maramures, regiunea Baia
Mare, in care sunt indeplinite conditiile geologice
de concentrare a mineralelor critice. Mai este ne-
cesar, sd apara si investitiile in scopul valorificarii
acestor resurse ale subsolului roménesc. Dincolo
de aceasta, reconsiderarea potentialului geotermal,
de roci ornamentale, si a resurselor secundare (de-
seuri mineralurgice) poate aduce rapid o crestere
economica durabila si locuri de munca.

Resursele minerale secundare depozitate
in iazuri de decantare si halde de steril (Fig. 19)
prezintd un potential foarte ridicat de valorificare
industriala prin posibilitatea recuperarii metalelor
pretioase, critice si utile de bazd, ramase dupa
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Fig. 18 — Distributia zonelor cu potential minier pentru materii prime critice din Romania
(Anastasiu si Morariu, 2023)

exploatarile miniere (Au, Ag, Cu, Pb, Zn, Fe, Mn, sau prin folosirea unor tipuri de reziduuri ca
W, Mo etc.), sau a unor elemente care au intrat amelioratori pentru cazurile in care continuturile
recent in sfera de interes a valorificarilor industriale ~ de metal sunt foarte scazute. (de exemplu, in cazul

(Ge, In, Te, Cd, Sb), prin utilizarea mineralelor unor halde ale minelor de carbune).
insotitoare (cuart, feldspat, minerale argiloase),

Distributia iazurilor de decantare in principalele zone miniere din Romdnia
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Iazuri finalizate 8 95 24 Zicaminte polimetalice (Cu, Pb,
Zn, Fe, Ni, Hg, Cd, Co +/- Au, Pt, 435 751 155.791
Tazuri in lucru 22 446 105 Ag, Se, Tg
Tazuri in conservare 35 654 108 Zicaminte uranifere (U, Ra, Th) 86 216 7.899

Fig. 19 — Distributia zonelor cu potential pentru resurse minerale secundare din Romania
(Anastasiu si Morariu, 2024)
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Reintroducerea in circuitul economic a re-
surselor secundare va contribui la cresterea gra-
dului de securitate si sustenabilitate a aprovizio-
narii cu materii prime critice esentiale in sectoare
industriale cheie pentru economia nationala si eu-
ropeana.

Obiectivele prioritare ale Romaniei in
procesul de initiere a unei strategii durabile trebu-
ie sa aiba in vedere: valorificarea echitabila a re-
surselor minerale, energetice si a materiilor prime
critice; accesul durabil la resurse; circuitul eco-
nomic al resurselor prin promovarea reciclarii si
a cresterii eficientei lor, reconsiderarea industriei
extractive (miniere si de prelucrare) in concordan-
ta cu cerintele globalizate ale societatii sec. XXI.

Industria extractivd mai existd doar intr-o
mica masura in Romania, iar crearea unei strategii
care sd aibd in vedere valorificarea potentialului
minier, evident In conditii profitabile pentru sta-
tul roman, in acord cu toate directivele UE privind
protectia mediul inconjurator, se impune mai mult
ca oricand. Starea geopolitica globala si regionala
actuala este un alt argument care solicita o recon-
siderare a resurselor minerale de care dispunem si
a modului in care ele pot fi valorificate in viitor. In
plus, dincolo de rezervele metalifere ale subsolu-
lui sau de studiile de fezabilitate care vor fi efec-
tuate, este necesara si adoptarea unui cadru legal
si de reglementare specific, modern si compatibil
cu legislatia europeana in domeniu. Toate acestea
cer timp, chiar atunci cand se intrevad sperante de
realizare.

Infiintarea recentd a Autorititii Nationale de
Reglementare i1n Domeniul Minier, Petrolier si al
Stocarii Geologice a Dioxidului de Carbon (AN-
RMPSG)? prin restructurarea Agentiei Nationale
pentru Resurse Minerale (ANRM), precum si de-
cizia Guvernului Romaniei de a modifica Legea
minelor (85/2003) prin intermediul Ordonantei de
Urgenta nr. 77 din 21 iunie 2024 si finalizarea re-
centa de catre Ministerul Economiei a Strategiei
Miniere pentru Resurse Minerale Neenergetice
- orizont 2035, se inscriu ca initiative binevenite
pentru deblocarea activitatilor miniere si deschi-
derea procedurilor de licitatie pentru noi lucrari de
explorare si exploatare in perimetre cu potential de
valorificare a MPC.

Un prim pas semnificativ in aceastd directie
a fost facut de Societatea Nationald a Sarii (Salrom

SA), in care Ministerul Economiei detine contro-
lul cu o cota de participare de 51% din capitalul
social, care a solicitat recent finantare de la Uni-
unea Europeana pentru 2 proiecte de exploatare
si prelucrare superioara a sisturilor grafitoase din
zona Baia de Fier, cu o valoare totala de investitie
de cca. 450 mln de euro, pentru a produce grafit
pentru baterii. Proiectele, care sunt complementa-
re, implica atat dezvoltarea de infrastructura ne-
cesard pentru extractia miniera in cariere §i pro-
cesarea primara a sisturilor grafitoase, precum si
valorificarea finala a acestora intr-un complex de
facilitati de prelucrare cu tehnologii de ultima ge-
neratie, care sa transforme grafitul extras in mate-
rial de calitate pentru baterii, inclusiv grafen (folo-
sit pentru unitati de stocare si eliberare ultrarapida
a energiei, precum si in aplicatii pentru industria
aerospatiala si cea de aparare).

Resursele minerale din oceanul planetar —
O alternativa reala pentru nevoile tranzitiei ener-
getice?

Cresterea cererii de minerale si metale,
in tandem cu epuizarea treptatd a unora din
resursele terestre, a condus in ultimele decenii la o
intensificare a interesului pentru resursele minerale
marine. Desi pana in prezent nu a avut loc la scara
comerciald nicio exploatare offshore de mare
adancime, o serie de operatiuni miniere sunt deja
active in fundul marii de mica adancime. Si totusi,
pe fondul actual al cresterii cererii de materii prime
critice, exploatarea miniera a resurselor offshore
din ape de mare adancime se apropie tot mai mult
de realitate.

Fundul oceanului planetar, la fel ca si mediul
terestru, are o geomorfologie complexa, fiind alca-
tuit din lanturi muntoase, platouri, creste vulcani-
ce, canioane si vaste cdmpii abisale. Fundul marii
contine cele mai multe din ocurentele minerale pe
care le gdsim pe uscat, adesea in forme imbogatite,
precum si asociatii minerale care sunt unice pentru
sectoarele oceanice cu ape de mare adancime, cum
ar fi crustele de feromangan si nodulii polimeta-
lici, numite generic ,,seabed minerals”.

In prezent, exista un interes reinnoit atat din
partea sectorului privat catsilanivel guvernamental
pentru evaluarea potentialului de exploatare
comerciala a mineralizatiilor din domeniul marin.
Acest interes sporit este determinat de o combinatie



de progrese tehnologice pentru extractia miniera
offshore in ape de mare adancime, transportul na-
val al minereului extras si prelucrarea miniera on-
shore, precum si de cresterea substantiala a cererii
de minerale pe termen mediu si lung, In contextul
necesarului de materiale pentru sustinerea tranzi-
tiei energetice. In acest nou context, fundul bazi-
nelor marine, atat in sectoarele de ape internatio-
nale cét si in cele din limita economicd exclusiva
a acvatoriului, ar putea deveni o sursa majora de
aprovizionare pentru satisfacerea nevoilor de mi-
nerale ale umanitatii. Prin urmare, este din ce in
ce mai probabil ca mineralizatiile asociate zonelor
de adancime ale acvatoriului sd aduca o contribu-
tie importanta la dezvoltarea durabila, in special
pentru acele tari care nu au surse sigure de aprovi-
zionare onshore, precum si pentru micile state in-
sulare in curs de dezvoltare care nu au oportunitati
de dezvoltare economica.

Interesul comercial al zonelor offshore se
concentreaza in prezent pe trei tipuri principale de
zacaminte minerale (Fig. 20):

1.Noduli polimetalici, care se gasesc pe fun-
dul marii in sectoarele de campii abisale, adesea
partial ingropati in sedimente cu granulatie fina.
Nodulii contin o mare varietate de metale, cu
concentratii importante de mangan, fier, cupru,
nichel, cobalt, plumb si zinc, dar si concentra-
tit minore de molibden, litiu, titan si niobiu. Cea
mai studiatd zona de interes comercial este Zona
Clarion-Clipperton din oceanul Pacific de Est, la
adancimi ale apei Intre 3500 si 5500 de metri. Se
estimeaza cd numai depozitele din aceastd zona
offshore contin mai multe resurse de nichel, man-
gan si cobalt decat toate resursele terestre combi-
nate. Alte zone de potential interes pentru noduli
polimetalici sunt bazinul central al Oceanului In-
dian si zonele economice exclusive ale Insulelor
Cook, Kiribati si Polinezia Franceza.

2.Sulfuri polimetalice (numite uneori sulfuri
masive de fundul marii) care sunt bogate in cu-
pru, fier, zinc, argint si aur. Depozitele se gasesc la
marginile placilor tectonice de-a lungul crestelor
din zona mediand a oceanului si ale arcurilor vul-
canice active, la adancimi de apa de cca. 2.000 de
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Fig. 20 — Gradul de concentrare geografica a activitatilor de extractie si prelucrare minierd pentru principalele
materii prime critice (sursa datelor primare: IEA, 2023; IRENA, 2023, E&Y, 2024, Rystad Energy, 2024)
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Fig. 21 — (a) Fotografie a fundului marii in zona din acvatoriul Insulei Johnston, prezentdnd o concentratie densa
de noduli polimetalici. (b) Sectiune transversala printr-un nodul cu diametru de cca. 12cm prezentdnd structura de crestere
prin straturi concentrice in jurul unui nucleu, realizata prin precipitarea metalelor dizolvate in apa de mare, in intervale
de timp de milioane de ani. (c) Sulfurile polimetalice se depun prin precipitare in zonele in care solutiile hidrotermale cu
temperatura ridicata (care migreaza ascendent pe sistemele de falii din profunzimea subsolului marin) ies la suprafata
fundului marii si intrd in contact cu apa rece de mare, bogatd in oxigen. In timp, depunerile de sulfuri formeazd structuri
asemandatoare cosurilor de fum (colaj de fotografii din publicatiile: US Geological Survey, British Geological Survey; World

Ocean Review)

metri. Aceste depozite s-au format n perioade de
mii de ani prin activitatea solutiilor hidrotermale,
din care au precipitat metalele la temperaturi de
pana la 400°C (Fig. 21).

3. Cruste de feromangan bogate in cobalt,
care se acumuleazad la adancimi de apa cuprinse
intre 400 si 7.000 de metri pe flancurile si creste-
le lanturilor muntoase submarine (Fig. 22). Ele se
formeaza prin precipitarea mineralelor din apa de
mare si contin fier, mangan, nichel, cobalt, cupru,
precum si diverse metale rare, inclusiv unele ele-
mente din grupa pamanturilor rare. La nivel glo-
bal, se estimeaza ca ar putea exista pana la 100.000
de creste muntoase submarine mai Inalte de 1.000
de metri, desi numai relativ putine dintre acestea
pot reprezenta locatii adecvate pentru extrac-
tia crustei de cobalt. Arealul cu perspective mari
pentru exploatarea crustelor de cobalt este situat
in apropierea lantului muntos submarin Magellan
din Oceanul Pacific, la est de Japonia si Insulele
Mariane.

Reglementarea activitiatilor miniere din

apele de mare adancime

Anticipand ca fundul marii ar putea deveni o
sursa majora de aprovizionare pentru satisfacerea
nevoilor de minerale ale lumii, Adunarea Generala

a ONU a adoptat inca din 1970 Declaratia de prin-
cipii care guverneazd fundul marii si oceanului
precum si subsolul acestora pentru zonele situate
dincolo de limitele jurisdictiei nationale, si prin
care a rezervat fundul marii exclusiv pentru utili-
zari pasnice. Adunarea a declarat, de asemenea, re-
sursele minerale din aceste zone drept ,,mostenire
comund a omenirii’, care urmeaza sa fie dezvolta-
te in beneficiul omenirii, prin mecanisme si orga-
nizatii internationale care urmeaza sa fie infiintate
in acest scop.

Exploatarea resurselor miniere din apele de
mare adancime este reglementatd de Autoritatea
Internationald pentru Fundul Marii® (IS4) a carei
functie principala este de a gestiona activitatile de
explorare si exploatare a mineralelor offshore, in
apele de mare adancime, din ,,Zona”, care a fost
definita prin Conventia ONU privind dreptul marii
ca reprezentand ,,fundul marii si subsolul dincolo
de limitele jurisdictiei nationale”, adicd dincolo
de limita exterioara ale platformei continentale.
Zona cuprinde putin peste 50% din intregul fund
al oceanului planetar. ISA are dreptul exclusiv de
a emite contracte de explorare si exploatare pentru
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Fig. 22 — Cruste de feromangan bogate in cobalt: (a) Fotografie a fundului marii la cca 2000m adancime, in zona
centrala a Oceanului Pacific, prezentdnd o crusta de feromangan, cu extindere de cca. 4m x 3m. (b)Sectiune transversala
printr-o crustd de cca. 12 cm grosime, din acvatoriul Insulei Johnston. (c) Sectiune transversala printr-o crustd de cca 10
cm grosime, provenitd de la adancimea de 1750m, in acvatoriul Insulelor Marshall, care a crescut pe roca vulcanica din

substrat (colaj de fotografii din publicatiile: US Geological Survey, British Geological Survey, World Ocean Review)

resursele minerale din fundul marii internationa-
le si pentru a asigura protectia mediului marin de
potentialul impact nociv al activitatilor miniere
legate de fundul marii. ISA a elaborat deja docu-
mentatia care reglementeaza activitatile de pros-
pectare si explorare a mineralelor, iar in prezent
isi concentreaza atentia asupra elaborarii unui cod
minier, cu un regim de reglementare mult mai cu-
prinzator, care sa acopere activitatile de exploata-
re minierd la scara comerciald a acestora resurse.
Aceasta implica luarea in considerare a unei game
de probleme tehnologice, financiare si de mediu.
Desi vor exista variatii tehnologice In echipamen-
tul minier necesar pentru fiecare tip genetic de za-
camant mineral, conceptul de baza si metodologia
de recuperare sunt similare. In fiecare caz, vehicu-
lul colector va intra In contact cu fundul marii si
va colecta substantele minerale. In cazul sulfurilor
polimetalice si a crustelor de cobalt, este necesara
taierea sau spargerea depozitelor minerale pentru
a fi detasate de substrat. Nodulii pot fi recoltati di-
rect de pe fundul marii. In toate cazurile, materi-
alele exploatate, combinate cu apa de mare, vor
fi aduse la suprafatd printr-un sistem de ridicare
si transportate la suprafata marii pe o nava de su-
port logistic cu instalatii de separare a minereului
de apa de mare si de Incarcare a minereului util

pe navele de transport catre fabricile de prelucrare
amplasate pe uscat.
Acesteactivitatinusuntlipsitede controverse.
In timp ce unii sustinatori ai activitatilor miniere in
domeniul offshore de adancime sustin ca acesta
este mai ecologic decat mineritul onshore, alte
voci sustin cd operatiunile miniere offshore nu
sunt durabile si ar putea provoca daune ireversibile
asupra oceanului planetar. Activitdtile miniere din
apele de adancime ridica ingrijorari cu privire la
impactul asupra mediului, inclusiv distrugerea
potentiald a habitatului marin si eliberarea
de substante chimice toxice. Ecosistemele de
adancime reprezintd o parte importantd a retelelor
trofice oceanice si sunt esentiale pentru configuratia
sireglarea climei globale. Acest lucru a determinat
mai multe solicitari pentru un moratoriu asupra
mineritului offshore de adancime. In septembrie
2021, Uniunea Internationald a Congresului
Mondial pentru Conservarea Naturii a adoptat o
motiune (Rezolutia IUCN 122) prin care se cere
un moratoriu asupra mineritului de adancime. Mai
multe tari reunite in Coalitia pentru Conservarea
Marii Adanci au cerut In 2022 un moratoriu, sau
0 pauza de precautie asupra exploatarii miniere
de adancime in apele internationale. Comisia
Europeanda, prin pozitia exprimatd in 2022 de
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Directia Generala Afaceri Maritime si Pescuit,
considera ca exploatarea minierda offshore in
ape de adancime ar trebui sd fie interzisd pana
cand ,Jlacunele stiintifice sunt completate in
mod corespunzator, nu apar efecte nocive din
activitatile miniere si mediul marin este protejat
de o maniera eficienta”.

Conform prevederilor UNCLOS, explora-
rea si exploatarea mineralelor din Zona fundului
marii pot fi efectuate numai in baza unui contract
cu ISA si sub rezerva regulilor, reglementarilor si
procedurilor acesteia. Contractele pot fi emise atat
intreprinderilor miniere publice, cat si private, cu
conditia ca acestea sd fie sponsorizate de un stat
parte la UNCLOS si sd indeplineascd anumite
standarde de capacitate tehnologica si financiara.
In cele din urmi, avantajele economice ale
exploatarii miniere de adancime, cel mai probabil
sub forma de redevente platite ISA, urmeaza sa fie
impartite in ,,beneficiul omenirii in ansamblu”, cu
un accent deosebit pe tarile in curs de dezvoltare
care nu dispun de tehnologie si mijloace financiare
pentru a desfasura pe cont propriu activitati de ex-
ploatare pe fundul marii.

Concluzii — Perspective privind rolul si

provocarile MPC

Pe masura ce omenirea accelereaza imple-
mentarea tehnologiilor climatice pentru energie
curata in sprijinul tranzitiei energetice cétre obiec-
tivul net-zero, existd riscul ca aprovizionarea cu
materii prime critice sd nu poatd mentine ritmul de
crestere necesar. Energia si materiile prime critice
sunt puternic interconectate si de aceea, pentru a
putea sa isi indeplineasca. ambitiile climatice de
atingere a obiectivului net-zero, omenirea va tre-
bui ca 1n paralel cu tranzitia energeticd sa se treaca
si printr-o tranzitie a materiilor prime critice.

Cerintele tranzitiei energetice sunt de astep-
tat sa declanseze o crestere masiva a cererii pentru
unele materiale critice care nu au in prezent un lant
valoric matur, si care, In consecintd vor cunoaste
0 expansiune masiva comparativ cu nivelurile ac-
tuale. In plus, se preconizeazi ci extinderea rapi-
da a cererii in sectoarele de tranzitie energeticd va
modifica fluxurile comerciale de materiale mature,
care vor trebui redirectionate cdtre noile lanturi
valorice de tranzitie energetica. Aceasta dezvoltare
va crea atat provocari, cat si oportunitati pentru

toate partile implicate (e.g. organizatiile guverna-
mentale, institutiile de reglementare si companiile
active in calitate de furnizori si beneficiari) in di-
feritele verigi ale lantului de aprovizionare, unde
pozitionarea corecta a fiecarui jucator devine cru-
ciala pentru reusita tranzitiei energetice.

Modul in care se va desfasura tranzitia ma-
teriilor prime critice este influentat in principal de
incertitudinile cu privire la dezvoltarea si imple-
mentarea tehnologiilor pentru energie curatd, cum
ar fi ritmul imprimat decarbonarii, dezvoltarea
politicilor comerciale, viteza inovatiei si timpul
necesar pentru a introduce pe piatd tehnologii ino-
vatoare si durata de timp pentru obtinerea avizelor
de mediu si a permiselor de constructie pentru pro-
iecte noi.

Ca un prim pas catre atenuarea riscurilor
si exploatarea vastelor oportunitati prezentate de
tranzitia materiilor prime critice este esential ca
guvernele si companiile sd mentind sau sa-si con-
solideze Intelegerea cu privire la schimbarea dina-
micii lantului global de aprovizionare a materiilor
prime critice cu o perspectiva pe termen lung, care
sa ajute la intarirea securitdtii de aprovizionare
si la protejarea competitivitdtii pe termen lung a
industriilor locale. Pentru a aborda dezechilibrul
potential in aprovizionarea cu materii prime criti-
ce si pentru a mentine impulsul tranzitiei net-zero,
pot fi intreprinse actiuni concrete si concertate in
patru domenii: ofertd, cerere, inovare si cadrul de
reglementare (legal, fiscal si geopolitic).

O schimbare semnificativd 1n urmétorul
deceniu a modelelor de cerere ale pietei, prin ori-
entarea cdtre tehnologii de energie curata deja ma-
ture care au dovedit cd ar putea utiliza mai putine
materii prime per produs si/sau diferite alte mate-
riale pentru care aprovizionarea si/sau substitutia
este mai usor de realizat.

Intelegerea riscurilor potentiale din intregul
lant de aprovizionare cu minerale critice este un
pas esential pentru a spori gradul de pregétire
impotriva unor posibile perturbari si pentru a
elabora masurile politice necesare. O abordare
a securitdtii minerale poate varia in functie
de contextul de piatd si de expunerea la risc a
fiecarui mineral, in fiecare verigd a lantului de
aprovizionare. Efectuarea unor evaluari structurate
ale riscurilor poate ajuta factorii de decizie



politica sa identifice vulnerabilitatile din lantul de
aprovizionare, sa elaboreze masuri de securitate
adecvate si sa directioneze eforturile politice acolo
unde sunt necesare.

In ultimul an, a devenit tot mai evidenta o
realitate a tranzitiei energetice: angajamentele net-
zero asumate deja pun o presiune extrem de mare
turilor de aprovizionare, a mecanismelor de piata,
amodelelor de finantare, a cadrului de reglementa-
re si structurilor organizatorice care sunt necesare
pentru a mentine ritmul accelerat impus procesului
global de decarbonare. Este evident ca urmatorul
deceniu va fi decisiv pentru succesul pe termen
lung al decarbonirii economiei. In timp ce fiecare
sector din economia globala se confrunta cu presi-
uni comune — cum sunt solicitarile partilor intere-
sate si ale investitorilor de a-si decarbona propri-
ile operatiuni — companiile miniere extractive si
de prelucrare sunt expuse In mod suplimentar la
o provocare speciald: aceea de a furniza materiile
prime esentiale care sustin tranzitia tehnologica a
investitiilor in active pentru energie curatd, si care
la randul lor sunt indispensabile pentru atingerea
obiectivelor climatice fundamentale asumate prin
tranzitia energetica.

Sistemul energetic global se afla in prezent
in plind si continua evolutie. De aceea, este nevoie
ca toti factorii de decizie si toate partile implicate
in tranzitia energetica sa manifeste permanent o
abordare sistemicad, flexibila si evolutiva a multi-
plelor fatete ale securitatii energetice.
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Note

1. Desi in prezent nu exista o definitie unica a Mate-
riilor Prime Critice (MPC), iar factorii care determind criti-
citatea depind de contextul specific al fiecarei natiuni, existd
totusi o unanimitate de opinii prin aceea ca terminologia
adoptata si utilizata pe plan international (Critical Raw Ma-
terials, sau abreviat, CRM) se refera exclusiv la materiile

prime sau resursele minerale neenergetice, care sunt con-
siderate ca esentiale, strategice si/sau critice deoarece ele
Jjoacd un rol important pentru anumite sectoare economice,
considerate ca prioritare in strategia tarilor respective (cum
ar fi tehnologiile pentru energie curata, tehnologiile digi-
tale, si cele din industria aerospatiala si de aparare). Nu
exista o lista unica de MPC-uri, iar organismele guverna-
mentale din tarile interesate si-au compilat propriile liste,
identificand materialele critice pentru economiile lor. Crite-
riile luate in considerare cuprind, inter alia, dependenta de
importurile din anumite tari cu instabilitate politica si/sau
economica, riscul de aprovizionare pe fondul penuriei sau a
unor blocaje de naturd tehnica, contractuala, sau de context
geopolitic, complexitatea exploatarii miniere si a prelucrarii
si/sau lipsa unor alternative viabile de substitutie etc.

2. ANRMPSG gestioneaza resursele de petrol, resur-
sele minerale si fondul geologic national, proprietate pu-
blica a statului, definite de Legea petrolului nr. 238/2004 si
de Legea minelor nr. 85/2003. Printre atributii se numard
activitatile de elaborare si promovare de proiecte de acte
normative, norme, instructiuni si proceduri, conform preve-
derilor legislatiei privind regimul juridic pentru licentele de
exploatare, exploatarea si dezvoltarea rationald a rezervelor
de resurse minerale §i de petrol, in concordanta cu strategi-
ile din domeniu si reducerea impactului asupra mediului in-
conjurator, identificarea de noi utilizari ale sistemelor publi-
ce nationale de transport al petrolului si punerea in valoare
a golurilor miniere.

3. Autoritatea Internationala pentru Fundul Marii
(International Seabed Authority, sau abreviat ISA) este un
organism interguvernamental autonom in cadrul sistemu-
lui comun al Natiunilor Unite, care a fost infiintat in anul
1994 cu sediul in Kingston, Jamaica. Toate statele parti
la Conventia Natiunilor Unite privind dreptul marii (UN-
CLOS) din 1982 sunt membre ale Autoritatii, insumand 168

de membri, inclusiv Uniunea Europeand.
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Interesul national si productia nationala (ll)

Nicolae Bud*

Supravietuirea statelor depinde, in opinia
mea, de existenta a cel putin doua conditii funda-
mentale si minimale: economie nationala functio-
nald, care sa asigure un nivel decent de prosperita-
te propriilor cetateni, si coeziunea sociala. Prima
conditie este necesara, dar nu si suficienta, pentru
realizarea celei de-a doua. Din nefericire, putem
afirma ca niciuna dintre conditiile mentionate nu
este Indeplinitd pentru tara noastra, iar calitatea de
membru al Uniunii Europene nu este suficienta,
mai ales acum cand a crescut pericolul alunecarii
noastre 1n falia dintre ,,imperii”.

Vedem cum, 1n absenta veniturilor suficien-
te, a rdmas optiunea ,,acumularii” de noi datorii,
justificate de catre decidenti prin necesitatea con-
struirii infrastructurii, care ne este prezentatd ca
motor de stimulare economica. Pana la un loc, asa
o fi, dar vedem ca putina infrastructura care se ma-
terializeaza, se face scump si prost, cu exceptiile
de rigoare. Vazand cum se fac la noi lucrarile de
infrastructurd, singura certitudine pe care o supor-
tam ramane supraindatorarea, pe fondul neintele-
gerii factorilor care determina dezvoltarea econo-
mica. Din nefericire, nici macar experienta tarilor
dezvoltate nu se mai poate constitui intr-un exem-
plu, mai ales Tn noul mediu economic ,,instalat”
de la declansarea crizei financiare globale. Vedem
ca nici acolo nu mai functioneaza speranta relan-
sarii prin infrastructura, problemele fiind de natura
structurala, generate de politici monetare ultra-re-
laxate ale bancilor centrale.

Cénd aducem in discutie ce mostenire lasam
generatiilor viitoare, atunci negresit, trebuie sa-1
aducem in ecuatie pe vestitul comic Groucho
Marx: ,,De ce mi-ar pasa de generatiile viitoare?

Ce au facut ele pentru mine?”. Sau, intr-o nota
realistd, pe Roddy Galbraith: ,,.Suntem liberi sa
alegem, dar nu suntem scutiti de consecintele
alegerilor noastre”.

Cel care ne aduce cu picioarele pe pamant
(?) este un reputat economist cu origini paterne din
Romania, fost presedinte cu mai multe mandate
— atat sub democrati, cat si sub republicani — al
Federal Reserve, Alan Greenspan: ,,Nu am fi ajuns
niciodata in aceastd pozitie de indatorare externa,
daca ar mai fi existat etalonul aur, deoarece
etalonul aur ar fi oprit derapajul politicilor fiscale.
AURUL este singura moneda, alaturi de ARGINT,
ce nu are nevoie de semnatura unei contrapartide
si, nimeni nu refuzd AURUL ca platd pentru
stingerea unei obligatii”. Etalonul aur avea un rol
disciplinator asupra politicii economice si, prin
definitie, un puternic caracter anti-inflationist.
Nu este de mirare ca, pe perioada In care a
functionat, intre 1880 si 1914, inflatia medie
anuald s-a situat in jurul valorii de 0,1 la suta. De
asemenea, o alta trasaturd importanta a etalonului
aur era aceea ca orice persoand fizica sau juridica
detindtoare de bhancnote avea posibilitatea legala
de a le preschimba in echivalentul in aur. Merita
a fi subliniat ca, in perioada mentionatd, orice
neonorare a platii unei datorii era considerata o
ofensa morald grava, purtatoare de aspre penalitati.
Viata economica a perioadei era modelata in jurul
conceptului onorarii datoriilor, inclusiv politicile
monetare si fiscale. Un corolar moral al acestei
idei este acela ca atat profiturile, cat si pierderile,
raman private — apartin entitatii care le-a generat.
Mai precis, nicio persoand fizicd sau juridica nu
putea spera ca statul sd intervind in favoarea sa,

*Doctor in economie si doctor in inginerie, consilier al presedintelui Grupului de firme ,, Astra”, membru corespondent

al Academiei de Stiinte Tehnice din Romdnia (ASTR)
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preluandu-i pierderile si socializandu-le. Astfel,
asa era satisfacut spiritul echitatii si, in aceeasi
masura era prevenit hazardul moral.

Ne place sau nu, dar Romania modernd a
avut arareori lideri politici de exceptie. Mai mereu
oamenii obisnuiti au fost mai buni decat conduca-
torii lor. Liderii politici romani termina fie in pus-
carie, fie 1n uitare, pe cand aproape orice muritor
roman care emigreaza este foarte apreciat acolo
unde se duce. La fel stau lucrurile si cu cei cu stu-
dii superioare.

Este foarte adevarat ca au aparut in politica
romaneasca produsele coruptiei si incompetentei
profunde din invatdmantul superior din ultimele
decenii. Avem, prin urmare, politicienii cu mas-
terate si doctorate care fac greseli gramaticale si
confunda ,, protestantul” cu ,, protestatarul”. Sunt
liderii Romaniei o ,,oglinda” a societdtii? Sau
existd o rupturd intre cei care ne conduc si cei con-
dusi? Suntem cu totii vinovati de mediocritate, asa
cum afirma odata Sergiu Celibidache? Teoria ca
fiecare tara are conducatorii pe care ii merita”
mi se pare de-a dreptul distrugatoare pentru spiri-
tul public. Ar trebui sa ne oripileze faptul ca o au-
zim rostitd in spatiul public sau privat. Rar, chiar
foarte rar, in istorie, au fost lideri care au schimbat
cursul unei societdti. Mai degraba au existat li-
deri care au simtit directia spiritului public si s-au
aliniat acesteia. Intr-o democratie, spiritul public
are o agenda proprie, iar daca politicienii o Inteleg,
o pot folosi in interesul lor propriu, sau in interesul
public. Daca politicienii nu inteleg si nu urmeaza
agenda publica ei ies repede din scena, unii din-
tre ei bogati (cum au iesit multi politicieni romani
dupa 1989), dar oricum compromisi.

Agenda publica colectiva din Romania este
aproape neschimbata in ultimele decenii. Agenda
publica colectiva este dominatd de coruptie, sa-
natate publica, educatie publica, infrastructurd si
fiscalitate. Agenda publica individuala este domi-
natd de sandtatea mea si a familiei mele, educatia
copiilor si viitorul lor, locuinta si locul de munca.
Exista de asemenea, teme locale presante — intr-o
localitate aceasta poate fi alimentatd cu apa, gaze
sau electricitate, sau zona verde etc. Problema este
ca publicul nu mai are cum sa-si exprime agenda
publica si temele locale altfel decat in cercetari si
studii cantitative si calitative. Daca nu existd aces-
te cercetari, nu existd cunoasterea agendei publice.

Iar oamenii politici propun adesea temele lor pro-
prii, foarte indepartate fata de dorinta publicului.

Si atunci, cum am putea — daca am putea — sa
revigordm actul de guvernare? Sa nu ,,beneficiem”
numai de prestatia unor veleitari, fard prestigiu,
fara experienta si chiar fard expertiza, care isi dau
mereu cu parerea, si chiar reusesc sd impund pe
,,agenda publica” solutii dintre cele mai nastrusni-
ce. Eu cred, si nu sunt singurul, ca ar trebui s be-
neficiem a fi condusi de oameni dotati, merituosi,
educati si nu de cei inculti, frustrati, razbunatori si
incapabili. Exista o limita pentru lacomia, prostia
sau ticalosia celor care ne conduc destinele, a carei
depasire va conduce la deschiderea portilor catre
haos.

Traim zile in care subiectul sigurantei
nationale este la ordinea zilei si mai de interes ca
oricand. Ce mi se pare extrem de preocupant este
ca realitatea pare sa contrazica asteptarile noastre
legitime din partea decidentilor. Ce se vede cu
ochiul liber este o stare de fapt care, de la un an la
altul, devine din ce in ce mai vulnerabila, paradoxal,
in pofida cifrelor statistice. Pentru ca, ar trebui a
fi stiut, subiectul sigurantei nationale Tnseamna
cu mult mai mult decat achizitii substantiale de
tehnologie militara.

Traim realitati zguduitoare! Tara rdmane 1n
continuare, la distantd, cu cel mai mic buget din
Europa, raportat la marimea economiei sale. lar
in felul acesta nu are cum sa-si finanteze intr-un
mod durabil, pe termen lung si simultan, nevoile
de apdrare, asistentd sociald si dezvoltare. Ba
mai mult, din punctul de vedere al activitatilor si
proiectelor cu finantare bugetara, vom avea prea
putine sanse, sau deloc, sd fim la nivelul tarilor
dezvoltate fard a ne indatora si mai mult, decat
printr-o crestere a veniturilor semnificativa cu cel
putin 30-40%.

Ce am putea face? In primul rand, prin
curmarea evaziunii fiscale si inchiderea a cit mai
multor canale — bine ar fi, a tuturor — prin care
bugetul de stat este vitregit (spoliat) de importante
sume de bani. Demersul ar face tara mai potentd
financiar, economic si, de ce nu, militar.

Indatorarea insi in scop de consum si nu de
dezvoltare este un mod suplimentar de a slabi o
tara financiar si economic. Este calea sigurd de a
deveni prizonierii unor cheltuieli bugetare rigide,
care, odata asumate, nu ar putea fi intoarse la starea
anterioara fard inflamarea tensiunilor sociale.
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Un sondaj realizat de INSCOP, in anul 2019,
arata ca 35% dintre romani vedem coruptia ca cea
mai mai importantd amenintare la adresa securita-
tii nationale. In pofida atator experti in sigurant
nationald, iatd un lucru reliefat doar de catre pu-
blic.

Un element de vulnerabilitate, furnizat de
abordari inconsecvente, dispersarea si lipsa de co-
ordonare a surselor de autoritate, fermitate si con-
secventa 1n aplicarea deciziilor luate la varf, a fost
si este cultivarea lipsei de incredere 1n autoritatile
statului.

Prin urmare, o tara in care autoritatea este
contestatd — sd privim exemplul cel mai recent,
al recalcularii pensiilor! — sau ignorata, o tara cu
un leadership aproape inexistent este o tara slaba
in orice situatie. Toate acestea fac din Romania o
tard vulnerabila si fard o strategie de contracarare
cu caracter de urgenta a tuturor acestor slabiciuni,
ne putem imagina relativ usor prapastia in care ne
afundam.

Oamenii au mai descoperit ca statul
reprezintd mai mult o problema decat o solutie.
De ce? Pentru ca ,, STATUL nu este doar o entitate
abstracta, ci este alcatuit din functionari publici,
care au propriile interese, iar acestea conduc,
de cele mai multe ori, la conflicte intre interesele
functionarilor si ale cetatenilor”.' Unde s-a ajuns?
La risipirea iresponsabila a resurselor bugetare si
cresterea datoriei publice cu mult peste cresterea
economica.

Fostul guvernator al Bancii Angliei, profe-
sorul Mervyn King, a afirmat in discursul ,,Lumea
data peste cap: politica economica in vremuri tur-
bulente” ca ,,este eronat sda consideram ca econo-
mia de piata se auto-stabilizeaza”. Afirmatia ridica
mari si numeroase semne de Intrebare, in conditi-
ile in care fostul guvernator si-a Tnceput discursul
prin manifestarea neincrederii in actualele modele
folosite de bancile centrale, despre care spune ca
exagereaza gradul nostru de cunoastere, mai ales
intr-o lume marcata de o incertitudine radicala’.

Mergand pe aceeasi linie, reputatul econo-
mist britanic Bernard Connolly scria, intr-un ar-
ticol publicat in The Telegraph, ca toate solutiile
propuse de catre bancile centrale 1si vor pierde efi-
cienta, deoarece este ignorata problema datoriilor
uriase acumulate, iar ,,pentru a preveni declinul
consumului de mdine sub nivelul celui de astazi,

dobanzile de mdine trebuie sa fie mai mici decat
cele de astazi”.

Chemat in fata Comitetului Economic pen-
tru a discuta perspectivele economice, fostul sef
al Federal Reserve, Jerome Powell, a subliniat
ca nu este rolul sau sa ofere sfaturi de politica, in
schimb a solicitat Congresului sd ia masuri pri-
vind expansiunea datoriei si a deficitului, pentru a
asigura cresterea continud a economiei: ,,Datoria
creste mai repede decdt economia”, adaugand ca
»hu avem de gand sa va sfatuim cand sau cum sa
o facem, dar este inevitabil ca, in timp, trebuie sa
o facem, sau dolarii fiscali ai generatiilor viitoare
vor fi folositi pentru a plati dobanda, mai degra-
ba decat pentru educatie, securitate sau sandta-
te”. Cresterea datoriei si a deficitului ,.ar putea
sa restrictioneze disponibilitatea sau capacitatea
factorilor de politici fiscale de a sprijini activita-
tea economica in timpul unei crize”’; politica fis-
cala este ,,0 parte cheie a reactiei contra-ciclice”
atunci cand ECONOMIA are probleme.

Cu o datorie publica 1n crestere si nesustena-
bild, si o povara demografica uriasi, ROMANIA
se confruntd cu presiuni puternice asupra cresterii
sale economice si a finantelor publice.

Romania aproape cd nu mai are azi indus-
trie nationald si nici scoald nationald. Pare o tara
lasatd in urma de istorie si jefuitd de cei care o
administreaza. Putem singuri observa ca socialis-
mul — daca este sd fim obiectivi — a fost un efort
de modernizare coerent, planificat si perseverent.
Rezultatele ,, dictaturii de dezvoltare” nu au fost,
intotdeauna, pe masura asteptarilor. Dar planuri-
le, procesul si organizarea pot fi oricand lectii de
buna practica pentru haosul de acum. Putem admi-
te o lipsa in gandirea economica, nu si inteligenta
inginereascd, nu si intentia de progres. A lipsit o
anume libertate pedagogicd, nu si ambitia si perse-
verenta de a scolariza in fortd. Inovatia industriala,
alfabetizarea 1n masa, sistemul energetic national,
electrificarea si sistemul de irigatii ramase dupa
impuscarea ,,dictatorului” sunt azi intr-o stare pe
care o deplangem cei mai multi. S-au pierdut mul-
te lucruri. Sunt lucruri cumva dureroase, care au
subminat din soliditatea economiei nationale.

Cred ca trebuie sd fim niste sceptici con-
structivi, adica sa nu ne 1asam Tmpinsi Intr-o direc-
tie care ne aduce mai multe pierderi decat bene-
ficii. Aduc in discutie avertismentul unor reputati
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economisti care avertizeaza cd PNRR — Planul Na-
tional de Redresare si Rezilientd — face mai mult
rau decat bine, ca nu este favorabil Romaniei, ca
este un document aventurist, sigur in beneficiul
unora, dar periculos pentru evolutia noastra vii-
toare. ,,/...] nu avem capacitatea de a atrage din
PNRR ce ar trebui, ci dimpotriva, suntem fortati
sd facem lucruri care ne costa mai mult decdt be-
neficiile pe care le-am avea. Si nu vorbesc numai
de pensii si salarii, dar ganditi-va ca agricultura
nu exista in PNRR, desi este cel mai mare tezaur
pe care Romania il are. Politica agrara a Romani-
ei nu exista. Politica, in general, este un obiectiv
pe care decidentii politici si-l pun, de a valorifica
resursele. Dar, in conditiile pe care le avem acum,
ce resursa sa valorificam noi, ca noi producem, pe
locul 3 sau 4 in Europa materie prima si importam
70% din mancare, ceea ce inseamnad faliment”
afirma profesorul Mircea Cosea’®. Nu se poate con-
tinua asa! La acest moment nici politica fiscala,
nici cea monetara nu sunt restrictive, motiv pentru
care consumul este mult peste ceea ce economia
nationald produce.

Si, acest Plan National de Redresare si
Rezilientd (PNRR) va ajunge la final in 2026,
ceea ce Inseamnd din start mai putini bani
europeni. Pe de alta parte, ne place sa ne laudam
ca am depasit la PIB percapita Grecia, Croatia,
Ungaria si ca ne apropiem de Polonia. Asta
insemneaza ca ne asumam eticheta unei tari care
nu mai este 1n curs de dezvoltare, ci mai degraba
o tard dezvoltatd. Pentru ca, avem de-a face cu
un paradox! Avem economie cu un consum care
ramane exploziv si, concomitent, un PIB care da
semne vizibile de incetinire. Ceva nu se leaga!
O explicatie ar fi cd o buna parte din consum se
descarca in importuri. Accelerarea importurilor
duce la cresterea deficitului comercial. Cresterea
acestuia are un impact negativ in calculul PIB-
ului, consumul din Romania regasindu-se din ce
in ce mai mult in PIB-ul altora. Vestea proasta
este ca statutul de tard dezvoltata vine la pachet
cu niste obligatii. Asta inseamna cd partenerii din
UE nu te mai considerd o tard care trebuie sa fie
ajutatd si finantata, ci una care, la randul ei, poate
ca ar trebui sd-1 ajute pe altii, chiar sa-1 finanteze.
Finantdrile europene nu vor mai fi directionate
catre tarile care au ajuns la un stadiu de dezvoltare

de 80% din PIB-ul per capita al UE. Roméania va
trebui sd se adapteze si sd gaseascd surse noi de
finantare, din momentul in care intrd intr-o etapa
noud si va trebui sa gaseascd alte solutii in lipsa
miliardelor de Euro de la UE. Prin urmare, daca
ai aspiratii de tard dezvoltata, esti pe cont propriu.
Or, noi nu prea stim lucrul acesta, n-am mai facut
asta. Nu putem sa continudm a ne dezvolta doar
prin resurse proprii. Bugetul de investitii national
este mult prea mic raportat la PIB, ca economie,
pentru a sustine aceasta dezvoltare. Deci, va trebui
sd reproiectdim modul in care ne vom dezvolta,
odata ce banii europeni nu vor mai veni!

Acum, la final, o scurta trecere prin framan-
tata noastra istorie. Romania a intrat in istorie ca
stat modern — in secolul al XIX-lea — pentru a in-
deplini un rol geostrategic (mentinerea Rusiei la
portile Europei) si un rol geoeconomic (aprovizio-
narea Europei cu petrol si cereale, adica cu energie
si hrand). In ambele erau interesate puterile Oc-
cidentului din acele timpuri (natiuni imperiale si
imperii multinationale). Proiectul s-a dovedit vi-
abil si durabil, intrucat a dat forma politica unui
fond cultural organic (vezi Regulamentul organic)
caracterizat prin unitatea de limba si o religie co-
muna ridicata de la baza societatii, nu impusa.

In prezent, geopolitica Romaniei se reduce
la un singur punct: Indeplinirea riguroasa a agen-
dei geopolitice a ,,partenerului strategic”. Asta in-
seamnd cd am incetat sd mai avem o politica exter-
nd proprie, aduca am incetat sd ne mai exprimam
ca un stat suveran.

Romania profunda, atunci cand a beneficiat
de lideri autentic nationali, a balansat intre mari-
le puteri pentru a-si promova interesele nationale
vitale. Romania oportunismului oligarhic practi-
ca aceleasi balans dar in profitul personal al unor
,»principi fard de tard” care isi promoveaza egoist
interesele private, prin tradarea interesului public.?

Note

1. Nassim Nicholas Taleb, Principia Politica: Poli-
tics & Ethics under Scaling and Uncertainty, Stem Acade-
mic Press, 2020.

2. Ziarul National, 25.01.2024.

3. Aurelian Simionescu, Nicolae Bud, Alexandru
Bud, Crizele si managementul strategic. O abordare prag-
matica din lumea vietii traite, Editura Academiei Romane,
Bucuresti, 2019.
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Marco Polo - arc peste timp (ll)*

Petru Urdea

Membru corespondent al Academiei Romane

Pornind de la constatarea ca ,,Anul Marco
Polo” nu a trecut neobservat, credem ca a face o
incursiune asupra modului in care celebrul per-
sonaj i opera sa au rezitat timpului este un lucru
benefic, mai ales cd In contemporaneitate faptele,
ideile, moda etc. urmeaza cai osmotice. Asadar,
nu trebuie sa ne mire paralela care se face intre
lumea prezentata in premiera de catre Marco Polo
si anumite elemente geopolitice contemporane,
opera poliana oferind ,,un cadru propice pentru a
defini geopolitica Eurasiei in epocile viitoare” iar
,,caracteristicile geopolitice ale lumii lui Marco
Polo le aproximeaza oarecum pe ale noastre” (Ka-
plan, 2019, p. 24, 25).

Spre noi orizonturi

Asa cum am constatat in primul articol
(Urdea, 2025), cartea lui Marco Polo s-a raspandit
relativ repede in lumea cultd, inclusiv printr-un fel
de compendii dedicate noilor descoperiri geogra-
fice, precum Novus Orbis Regionum ac Insularum
Veteribus Incognitarum, publicata la Basel in 1532
(Grynaeus, Huttichius, 1532) sau cea a lui Ramu-
sio din 1583, si mai ales in cea a negustorilor eu-
ropeni, amatori de deschiderea a noi rute si piete
comerciale, dar si starnind interesul si curiozitatea
spre explorare, mai ales in contextul geopolitic
al expansiunii Serenissimei Republici (Crowley,
2024).

Navigatia maritimd fiind pe primul plan,
hartile erau un instrument indispensabil, calatoriile
lui Marco Polo, descrise amanuntit, au condus la
progrese majore in cartografie, punand Asia de
Est si Sud-Est pe harta, aventurile sale ducand, in
cele din urma, la intemeierea Statelor Unite ale
Americii (Towle, 2021). Un aspect important este
legat de faptul ca Marco Polo in textul sau referitor
la intoarcerea acasa prin Oceanul Indian a furnizat

informatii ale utilizarii busolei, ceea ce, alaturi
de multele date geografice, au fost folosite mai
apoi pentru constructia unor harti mult mai exacte
(Woodward, 1987).

Aparitia unui numar tot mai mare de
traduceri si editii ale operei poliene, incepand cu
primul deceniu al secolului al XIX-lea, mai ales in
Europa (Charton, 1863), a trezit interesul pentru
o abordare mai stiintificd a spatiului chinezesc,
perceput in mare parte la nivelul informatiilor
de bazad furnizate de Le Devisement du monde
(Pauthier, 1839) si, totodata, asupra importantei
operei poliene, In contextul unor ajustari teritoriale
coloniale. Aceasta situatie nu trebuie sa ne mire,
deoarece ,,Personne n’avait encore parlé avec
autant de précision de I’Inde et de ’océan Indien.
Aujourd’hui méme, certaines régions asiatiques ne
sont connues que par son témoignage, et nous ne
savons de I’histoire de plusieurs nations que ce qu’il
en a rapporté. Des esprits hardis s’enflammerent
au spectacle nouveau que Marco-Polo avait ouvert
au monde. Ces limites extrémes de 1’Orient, dont
il avait révélé les richesses, devinrent un objet
de préoccupation continuelle pendant les siecles
suivants, et I’on ne saurait mettre en doute qu’il
n’ait été le véritable promoteur de la découverte du
cap Espérance et de I’Amérique” (Charton, 1863,
p. 252).

Elementele de geografie a Asiei Orientale
prezente in cartea lui Marco Polo sunt preluate
pentru prima datd pe un produs cartografic de
L’Atlante catalano. Aceasta hartd, conceputd 1n
1375 in stilul unui portulan, este compusa din sase
foi duble de pergament velin, de 65x50 cm fiecare,
fiind atribuita fratilor Abraham si Jehuda Cresques
din Palma de Mallorca. Constatam cd a existat
0 promptd conectare a surselor contemporane
disponibile §i oarecum garantate, indepartand
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multe dintre fabulele traditionale acceptate de secole
(Lisc¢aka, 2017). Reflectand din plin invatatura
geograficd biblica, aceastd hartd contine si
informatia conform careia familia Polo se indrepta
spre China, informatie redata pe foaia nr. 5 prin
desenarea caravanei — ,,pictura cartografica” — in
spatiul asiatic (Fig. 1), fiind totodata si o dovada a
prezentei cartii I/ Millione in Spania.

Fig. 1 Caravana familiei Polo in drumul spre China pe
L’Atlante catalano (1375).

India apare pentru prima datd ca peninsula
triunghiulara, fiind mentionat regele din Delhi—,,lo
rey Delli, solda gran” — , iar la textul pentru insula
Ceylon (Sri Lanka) apar enumerate numeroase
specii vegetale: ,,En la illa Lana ha molts arbres
leny ayloes, camphora, sandels, species subtils,
garenga, sandal, nou moscada , arbres de canyela,
laqual es la pus preciosa de qual se vol altra de tota
la India; e son axi mateix aqui se magis e folii”
(Buchon, Tastu, 1839, p. 137), prezente 1n cartea
lui Marco Polo. De asemenea, tot aici, pe foaia nr.
6, apare Insula Sumatra — /lla Trapobana, iar la
nordul acesteia apare China — Catayo, cu putine
repere geografice dar cu frumoase decoratii (Fig.
2). Atentia se opreste asupra catorva orage, precum
capitala Chanbalech (Qanbaliq, azi integrat in
Beijing) cu o caracterizare ampla, subliniind
bogatia si urbanitatea acestuia, foarte bine pazit
,E a cascuna porta guarden mill homens, no per
temenssa, mas honor del senyor” — ,la fiecare
poartd o mie de oameni paza, nu de frica, ci din
respect pentru suveran” (Buchon, Tastu, 1839, p.
144), si apoi cateva orage 1n interior si, pe litoral,
cateva orase-porturi: Fugio, Zayton, Cansay,
Cincalam si Caynan.

b
N
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Fig. 2. China — Catayo, pe L Atlante catalano (1375).

Fiind conceputd ca un portulan, L’Atlante
catalano reprezintd un pas important in ceea ce se
defineste a fi o harta destinata calatoriilor de mai
mare anvergurd, ridicindu-se cu mult peste hartile
ce serveau doar pelerinajelor spre Tara Sfanta,
precum harta mappa mundi din 1327, cuprinsd in
lucrarea Polychronicon, a calugarului benedictin
Ranulf Higden (c. 1280—-1364) si care era centrata
pe lerusalim.

Poate cd este interesant de stiut ca pana la
L’Atlante catalano cel mai cuprinzator produs
cartografic pentru spatiul afro-euroasiatic a fost
harta berberului Al Idrisi (1100-1165), cartograf,
geograf, egiptolog si caldtor care, la curtea regelui
Roger al II-lea al Siciliei, a elaborat in 1154 Tabu-
la Rogeriana, urmatd de mai multe foi ca anexa
la opera sa Kitab nuzhat al-mushtaq — Opus Geo-
graphicum, (Miller, 1926; Ahmad, 1992). Harta sa
cuprindea jumatatea de sud a Europei si Africii,
jumatatea sud-vesticd a Asiei, fiind centratd pe
Marea Mediterana, si jumatatea nordicd a Oceanului
Indian. Aceasta hartd a fost realizata pornind de la
harta alexandrinului Claudius Ptolemeu (100—170),
preluata pe filiera araba in tratatul enciclopedistu-
lui persan Muhammad ibn Musa al-Khwarizmi (c.
780—c. 850), Kitab Siurat al-Ard — Cartea descrie-
rii Pamantului (Bosworth, 1963).

Cele mai multe infomatii poliane sunt
prezente mai ales pe Mappa Mundi elaboratd in
jurul anului 1450 de cétre calugarul venetian Fra
Mauro (c.1400-1464). Aceasta harta, considerata
de catre geograful italian Roberto Almagia ca fiind
cel mai mare memorial al cartografiei medievale
prin cele circa 3000 de texte descriptive, este,
totodatd, cea mai detaliata si mai precisa harta



Nr. 3-4, MARTIE-APRILIE 2025, Anul XXXV « 413-414

a lumii pana in acel moment (Almagia, 1956).
Daca L’Atlante catalano reflecta inca din plin
invatatura geografica biblica, harta lui Fra Mauro
este marele pas spre o cartografie mai elaborata,
cu o mare densitate toponimica si informationala
(Burgio, 2009), (Fig. 3), provenite din descrierile
minugioase asociate traseelor familiei Polo, asa
cum de timpuriu fusese remarcat acest lucru
(Ramusio, 1583).

S

Un alt moment care a stimulat gasirea unui
nou drum spre Orient, pornind de la descrierile
lui Marco Polo, este marcat de proiectul dedicat
navigatiei comerciale i harta lui Paolo dal
Pozzo Toscanelli (1397-1482), fizician, medic,

matematician, astronom si cartograf. Acesta
si-a facut cunoscute ideile proiectului, — gandit
impreuna cu Nicolaus Cusanus si Aeneas Silvius
Piccolomini, viitorul papa Pius al II-lea —, la curtea
regelui Portugaliei, Alfonso al V-lea, prin agentul
acestuia, Ferndo Martins, In 1474. Acestea au fost
cunoscute si de catre Cristofor Columb, inclusiv
prin corespondenta directa cu Toscanelli, in 1480,
asa cum marturisea fiul sau, Fernando Columb
(Colon, 1892, p. 34-39). Harta Carta de marear,
de care a beneficiat Columb inca de la primele sale
expeditii a fost cea care, prin plasarea Japoniei,
Cipango, ca insulda in Oceanul Atlantic, Mare
oceanum, si a Chinei, Mangi si Chatai la vest de
aceasta (Fig. 4), a fost un stimul puternic pentru
Cristofor Columb de a cauta un drum spre aceste
taramuri tentante spre vest, mai ales cd in est,
Constantinopolul, important centru al negustorilor
europeni (venetieni, genovezi, florentini, pisani
etc.), fusese cucerit iIn 1453 de catre otomani
(Olvera, 1992).

RAVA YL FINCL
AR N i

Fig. 4. Oceanul Atlantic pe harta lui Toscanelli (1474).

O alta harta asupra careia ne oprim este pla-
nisfera Mapa de Juan de la Cosa, elaborata in anul
1500 de catre Juan de la Cosa (c. 1450-1510), na-
vigator si cartograf castilian, care a participat la
expeditia din 1492 a lui Cristofor Columb, fiind
chiar capitanul navei Santa Maria, si In cea din
1493 si 1494, precum si ale lui Alonso de Ojeda,
Amerigo Vespucci si Vasco Nufiez de Balboa in
America de Sud si America Centrald. Aceastd ex-
perientd si-a expus-o in harta amintitd, cunoscuta
ca fiind prima harta a lumii pe care sunt prezente
teritorii din America, recent descoperite, singu-
ra lucrare cartograficd cunoscuta, realizatd de un
martor ocular al primelor calatorii ale lui Cristofor
Columb. Tot ca o premiera este si faptul de maxi-
ma importan{d ca pe aceasta harta conceputa ca un
portulan este reprezentat Ecuatorul si Tropicului
Racului, bine pozitionate in latitudine, ceea ce are
sa devind un standard de facto in cartografia nauti-
ca iberica, fiind un indiciu ca latitudinile observate
astronomic au fost incorporate in reprezentare (Al-
ves Gaspar, 2017). De asemenea, pe modelul unui
portulan, directiile care pleaca din roza vanturilor
au fost trasate pe baza cursurilor magnetice date
de masuratorile cu busola si estimarea distantelor.
Interesanta si totodata importanta pentru imaginea
peste timp a lui Marco Polo este pictograma celor
trei Polo plasatd langa nominalizarea ASIEI.

Cum harta si proiectul lui Paolo dal Pozzo
Toscanelli erau cunoscute la curtea regelui Alfonso
al V-lea al Portugaliei si a urmasilor acestuia, Jodo
al II-lea si Manuel I, regalitatea portugheza, anga-
jatd in cursa de controlare a unor rute comerciale
maritime, finanteaza importante expeditii care fac
parte din ,,Marile Descoperiri Geografice”, tin-
ta fiind tot India si Asia de Sud-Est. Astfel, prin
expeditia din 1487-1488, Bartolomeu Dias (c.
1450-1500) exploreaza coasta de vest a Africii si
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atinge Cabo das Tormentas, denumit apoi de ca-
tre regele Jodo al Il-lea Cabo da Boa Esperanca,
Vasco da Gama (1469-1524) prin expeditia din
1497—-1499 inconjoard Africa ajungand in Calicut
(Kozhikode) pe Coasta Malabar a Indiei, in 20 mai
1498, deschizand astfel calea maritima spre Asia.
Urmarea a fost ca strategia comerciala imediata
a Portugaliei s-a bazat pe constituirea Armadas
da India, flota de nave trimise anual in India, 1In
principal la Goa, pe ruta cunoscuta sub numele de
Carreira da India, dominand acest comert timp
de cateva secole si punand bazele imperiului co-
lonial portughez din Africa (Teles e Cunha, 2021).
Pe baza acelorasi informatii si in aceeasi strategie
maritima se inscriu si expeditiile lui Pedro Alvares
Cabral (1467—-1520), care in drumul sau spre In-
dia se abate spre vest, descoperind si explorand in
aprilie 1500 coasta de nord-est a Americii de Sud,
in Brazilia de azi (Bueno, 1998). Acest teritoriu a
fost revendicat in numele coroanei portugheze, el
fiind situat, conform tratatului de la Tordesillas din
1494, la est de meridianul de 46° longitudine ves-
tica, marcand astfel prima mare impartire a ,,sfere-
lor de influenta” (Waisberg, 2017).

Stimularea europenilor pentru dezvoltarea
comertului si promovarea rutelor comerciale spre
Asia este demonstrata si de elaborarea si publica-
rea in 1340 de catre negustorul florentin Francesco
Balducci Pegolotti (1290-1349 a unui ghid, Pra-
ticca della mercatura, despre cum se putea face
negot si calatori in Asia, cu indicarea tinutei adec-
vate, a modului cum sa te targuiesti, a unitagilor
de masura, a taxelor, monedelor, a mirodentiilor,
inclusiv diversele nume, si a pretului acestora, a
produselor specifice, despre traseele sigure, im-
portanta cdlauzelor etc. (Pegolotti, 1340).

Cresterea volumului de marfuri, de la miro-
denii la metale pretioase, tesaturi, lemn exotic si
chiar minerale care sd ofere noi variante de culori
si vopsele, a fost un stimul constant pentru dezvol-
tarea de noi retele comerciale si de consum pen-
tru societatea europeana (Frankopan, 2019). Prin
bogatia informatiilor despre noi teritorii, asimilate,
dupa cum am aratat, si prin productii cartografice,
geografia acelor timpuri devine mult mai ampla,
umple spatii noi, vag sau complet necunoscute de
catre europeni pana la ,,momentul Marco Polo”.
Elementele inedite continute in /] Milione — la care

se adauga aceste asimilari de ordin cartografic ce
se vor transmite §i amplifica in timp prin contributia
unor mari cartografi, e.g. Gerardus Mercator (1512—
1594), realizatori de harti mult mai complexe si mai
exacte bazate pe proiectii cartografice pe funda-
ment matematic (Crone, 1953), — reprezinta un as-
pect timpuriu al globalizarii, o deschidere nu doar
spre schimbul de bunuri, ci si de idei, de elemente
culturale, de interconectare a unor lumi diferite,
intre Vest si Est (Akbari, 2008), ceea ce impune o
analizd mult mai dedicata.

Pentru domeniul astronomiei, Marco Polo
este primul european care identificd o constelatie
sudicd, Steaua Sudului, verificarea venind chiar
de la un contemporan de-al sdu, Pietro d’Abano,
(1250-1316), filosof, medic si astronom italian,
bun cunoscator al scrierilor astronomilor arabi.
Din dialogurile purtate cu Marco Polo pe tema
noutdtilor din Livre des merveilles, in opul
sau Conciliator differentiarum philosophorum
et medicorum acesta 1l cosidera a fi ,,cel mai
mare navigator al globului pamantesc si cel mai
sarguincios observator” (Bottin, 2008, p. 432).

Marco Polo intre DA si NU

Parcurgand opera poliand putem usor
constata ca lumea prezentatd de el contine si
lucruri aflate dincolo de imaginatia noastra,
in moduri care chiar §i acum ne pot tulbura si
deranja, desi Marco face o ,,marturisire de
credintd”, cum ca ,, ...de aceea vom pune lucrurile
vazute cu vederea si auzite prin auz, pentru ca a
noastra carte sa fie dreapta si adevarata, fara nicio
minciund; si oricine citeste sau mosteneste aceasta
carte trebuie sd o creada, pentru ca toate lucrurile
sunt adevarate” (Polo, 2018, p. 35).

Desi asupra veridicitatii informatiilor din
opera poliand s-au exprimat specialisti de valoare
(Pauthier, 1865), subliniindu-se importanta operei
lui Marco Polo ,,primitd deodatd ca o contributie
la literatura lumii, dar contribuind si la formarea
acelui ferment de anxietate iscoditoare si in
asteptare care a creat epoca Marilor Descoperiri
Geografice” (Nordenkjold, 1897, p. 138), inca de
la primele editii moderne ale operei poliene au
existat anumite pareri tendentioase, precum ca
Marco Polo nici macar nu ar fi plecat vreodata
din Venetia, accentuand cd nu se poate vorbi de o
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calatorie a sa in China, din moment ce in relatarile
sale nu se regasesc niciun fel de informatii despre
Marele Zid Chinezesc sau despre tipar, extrem de
folosit atunci de cétre chinezi.

Nu fara relevanta sunt reactiile ce apar ca
urmare a unor comentarii care nsotesc anumite
editii de la inceputul secolului XX in care se neaga
anumite afirmatii ale lui Marco Polo asupra unor
locuri vizitate, De exemplu, pentru a contrabalan-
sa afirmatiile din editia 1903 The travels of Marco
Polo, editata de catre H. Yule & H. Cordier, maio-
rul P. M. Sykes urmarind traseul din Bagdad spre
est cu traversarea Desertului Lut din Iran, afirma:
,,In 1893, am calatorit de la Tun spre sud prin Lut
pand la Chah Kurzu chiar pe aceasta ruta si pot
marturisi exactitatea generald a descrierii lui Ser
Marco” (Sykes, 1905, p. 465).

Aceste suspiciuni au generat o prima foarte
argumentata luare de pozitie din partea unui
reputat specialist in opera poliand, Luigi Foscolo
Benedetto (1886-1966), ardtand ca ,,am apdrat
faptele in sine impotriva greselilor trecutului,
impotriva oricdrei neincrederi actuale” (Benedetto,
1928, p. CCXXI).

Dupa reluarea disputei printr-o ,,prima
sageata” tintitd de catre Herbert Franke Tn 1966,
care contestd prezenta lui Marco Polo 1n spatiul
sino-mongol (Franke, 1966), ,bulgarul de
zapadd” a inceput sd se rostogoleascd mai ales
din momentul in care Frances Wood, istoric si
bibliotecar la British Library, cunoscutd pentru
scrierile sale despre istoria Chinei, a publicat
in 1995 cartea Did Marco Polo go to China? In
cele 15 capitole ale cartii sunt puse sub semnul
intrebarii realitdfi cuprinse in opera poliana,
consideratd a fi o fraudd, comparand cartea cu
Istoriile lui Herodot ,,care nu a calatorit in toate
locurile pe care le-a descris si care a amestecat
fapte cu povesti fantastice” (Wood, 1995, p. 150).
Pe un ton ritos autoarea afirma: ,,Inclin si consider
ca insusi Marco Polo nu a calatorit niciodata mai
departe decat punctele comerciale ale familiei de
la Marea Neagra si la Constantinopol, aceasta nu
inseamnd cd Le Devisement du mond nu ramane
o sursa valoroasd de informatii despre China si
imprejurimi” (Wood, 1995, p. 150). Fiind vorba
de multe speculatii pe baza textului polian,
plin desigur de fapte si evenimente inedite si

,,miraculoase”, analiza atenta facuta asupra unor
evenimente in care Marco Polo a fost parte, ca
de exmplu faptul ca acesta a condus-o pe printesa
mongola Kokdchin spre curtea hanului Arghun in
Persia, pe o rutd maritima si apoi continentald — a
fost confirmat de mai multe surse chineze si arabe
(Cleaves, 1996), foarte multe confirmari pretioase
sub aspect istoric fiind prezente in lucrarea unui
contemporan, evreul persan Rashid al-Din Fadl
Allah Hamadani (1247-1318), Jami al-Tawarikha,
Compendiul cronicilor (Boyle, 1971).

Modul oarecum superficial de abordare a
problematicii operei poliane de catre F. Wood 1-a
surprins pe colegul autoarei, profesorul Tim H.
Barett de la School of Oriental and African Studies,
University of London, acesta fiind de parere
ca existd o multime de alte fapte care confirma
relatarile lui Marco Polo, el fiind considerat un
journalist medieval de tabloide (Barett, 1995).

La doi ani de la aparitia cartii Did Marco
Polo go to China?, profesorul Igor de Rachewiltz
(1929-2016) reputat istoric si specialist in studii
mongole, deranjat efectiv de continutul cartii o ia
la disecat si, contra-argumentand pas cu pas, con-
cluzioneaza: ,,Imi pare rau sa spun, cartea lui F.W.
[Frances Wood] nu atinge standardul de studiu
la care ne-am astepta intr-o lucrare de acest gen,
...este slab echipata in instrumentele de baza ale
meseriei, adicd competenta lingvisticd adecvata
si metodologia de cercetare,... iar argumentele ei
majore nu pot rezista unei examinari atente. Con-
cluzia ei nu ia in considerare toate dovezile care
sustin credibilitatea lui Marco Polo. ...De aseme-
nea, lipsa de expertiza cu privire la dinastia Yuan
in special si la Imperiul Mongol, in general, a avut
drept rezultat interpretari gresite si greseli, au-
toarea fiind dependentd de lucrari secundare” (de
Rachewiltz, 1997, p. 89). Tot pe aceeasi tema, Ugo
Tucci, un respectat specialist 1n istoria economiei
venetiene afirma ,,Existd mult prea multe detalii,
mult prea multe informatii pentru ca acest lucru sa
fie un fals” (Tucci, 1997).

Un alt amplu studiu elaborat de catre
profesorul Hans Ulrich Vogel de la Tiibingen
Universitit, dedicat banilor, exploatarii si
comertului cu sare si veniturilor curtii lui Kubilai
Han aratd ca relatarile lui Marco Polo sunt
adevarate, totul fiind bazat pe o solida documentare
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pe surse primare si literare secundare, de origini si
din medii culturale diferite, afirmand ,,Marco Polo
se baza pe observatii personale sau pe informatii pe
care le-a obtinut Tn China la fata locului” (Vogel,
2013, p. 425).

Multe dintre relatdrile ce pentru unii par a
fi rupte de realitate, vecine cu fantezia si asociate
cu repere ale traseului spre Mongolia si China
sunt confirmate apoi si de catre alti calatori
contemporani, ca de pilda calugarul uigur Rabban
Bar Sawma (1220-1294), diplomat al Bisericii
Nestoriene de Est in China, Yahballaha III (c.
1245-1317), cunoscut ca Rabban Marcos, patriarh
al Bisericii de Est in perioada 1281-1317, ce Intre
anii 1280 si 1294 au calatorit intr-un pelerinaj spre
Ierusalim ajungéand si la Napoli, Roma, Genova,
Paris, Bordeaux (Borbone, 2008). Un alt element
demn de luat in seama este cel legat de descrierea
oragului-port Quanzhou (Zaytun), cu sute de
corabii, lucru confirmat de catre cunoscutul
explorator, geograf si negustor arab Ibn Battuta,
(1304-1369), explorator si el al acestor locuri in
1345 (Ibn Battuta, 2023, p. 287-288; Frankopan,
2019).

Privitor la faptul ca Marco Polo nu a amintit
de acea ,,contructie simbolica” Marele Zid, ras-
punsul fusese dat mai de timpuriu, reperele isto-
rice si arheologice indicand faptul ca acesta a fost
construit dupa prabusirea Imperiului Mongol, in
timpul dinastiei Ming (1368—-1644), ,,Primul Zid
de pamant a fost construit n 1474 in nord-vestul
vulnerabil” (Waldron, 1983, p. 661), vechile seg-
mente construite incd din perioada dinastiilor Han
(202 BC -9, 25-220) si Sui (581-618), fiind pu-
ternic degradate si nesemnificative in teren si deci
si In plan defensiv.

Cei mai multi istorici sunt convinsi insd de
veridicitatea documentelor, datoritd naturii detali-
ate a povestirilor, dovedite prin investigatii com-
plexe, arheologice, istorice, lingvistice, socio-eco-
nomice si geografice, cartea lui Marco Polo fiind,
pe langa modul particular de transmitere a sen-
timentului de aventurd, ,,inca un reper in istoria
geografiei si ca atare o largire a spiritului uman, a
merveille” (Larner, 1999, p. 182).

Ca unul ce am avut ocazia sd cutreier si
sd am trdiri memorabile Intr-o parte a spatiului
mongolo-sino-tibetan, pot sa spun ca I/ Millione —

Le Devisement du monde, Le Livre des merveilles
ne mai spune cad trebuie sd avem o doza de
precautie cu descrierile si asteptarile noastre, data
fiind diversitatea lumii, fiind un testament ce a
razbatut peste secole, un testament ce se adreseaza
spiritului deschis spre o explorare si intelegere tot
mai profunda a lumii contemporane, a dialogului
Est-Vest, inceput cu secole in urma.
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Papa Francisc (Jorge Mario Bergoglio) |
(17 decembrie 1936 - 21 aprilie 2025)

In memoriam @

Sectia de filosofie, teologie, psihologie si
pedagogie a Academiei Roméane aduce un elogiu
Papei Francisc, membru de onoare al Academiei
Romane, trecut la cele vesnice la data de 21 aprilie
2025.

Fiul unor imigranti italieni, Francisc (Jorge
Mario Bergoglio) s-a nascut la Buenos Aires, pe
17 decembrie 1936. Dupa ce a studiat chimia si a
obtinut titlul de tehnician chimist, a urmat cursuri
de filosofie si teologie pe care le-a absolvit in 1963.

A intrat in ordinul iezuitilor si a fost hiroto-
nit preot in 1969. A ocupat mai multe functii de
conducere in Societatea lui Isus, printre care si cea
de provincial al iezuitilor din Argentina in 1973.

Papa Ioan Paul al II-lea I-a numit episcop au-
xiliar de Buenos Aires in 1992, iar in 1998, arhie-
piscop de Buenos Aires. A fost creat cardinal de
Papa Ioan Paul al Il-lea in 2001. Dupa retragerea
Papei Benedict al XVI-lea, conclavul cardinalilor

B

l-a ales episcop al Romei si Papa al Bisericii Ca-
tolice pe 13 martie 2013. A fost cel de-al 266-lea
succesor al Sfantului Petru.

A scris patru scrisori enciclice, treizeci si
noud de constitutii apostolice, sapte exhortatii
apostolice si o suta treisprezece scrisori apostolice.

A vizitat numeroase Biserici locale si tari
de pe toate continentele, printre care si Romania,
intre 31 mai si 2 iunie 2019.

A fost ales membru de onoare al Academiei
Romane in 2017.

Papa Francisc ne-a invdtat sa traim valorile
Evangheliei, in special iubirea universald fata de
cel saraci si marginalizati.

Membrii Academiei Romane ii sunt recu-
noscatori pentru lucrarea lui de slujire fidela a
Evangheliei si-l1 recomanda milostivirii lui Dum-
nezeu, in care a crezut si pe care a vestit-o lumii
intregi cu bucurie si speranta.
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Cronica vietii academice

12 martie

Academia Romana alaturi de Comisia na-
tionala a Romaniei pentru UNESCO au omagiat
personalitatea acad. Solomon Marcus, de la a ca-
rui nastere s-au implinit 100 de ani. Evenimentul a
avut loc in Aula Academiei Romane si a fost ono-
rat de un Cuvdnt introductiv rostit de acad. loan-
Aurel Pop, presedintele Academiei Romane. In
cadrul sesiunii omagiale, au rostit alocutiuni:

- Ligia Deca, secretar general al CNR
UNESCO, Educatie si inovatie. Lectiile lui So-
lomon Marcus pentru viitor;

- acad. Viorel Barbu, presedintele Sectiei de
stiinte matematice, Solomon Marcus si tentatia
universalitatii;

- acad. Gheorghe Paun, Profesorul Marcus —
Insemndri de discipol;

- prof. univ. dr. Liviu Ornea, membru cores-
pondent al Academiei Romane, Solomon Marcus:
matematician;

- prof. univ. Cristian Calude, Universitatea
din Auckland, membru al Academiei Europaea,
Proiectul Marcusian;

- acad. Mircea Dumitru, vicepresedinte al
Academiei Romane, Pasiunea cautarii adevaru-
lui. Solomon Marcus despre paradoxuri. Acade-
micianul Solomon Marcus la centenar;

- acad. Irinel Popescu, Solomon Marcus —
savantul universal;

- prof. univ. dr. Mihai Dinu, Facultatea de
Litere, Universitatea din Bucuresti, Ora astrala,

- conf. univ. dr. Radu Gramatovici, Facul-
tatea de Matematica si Informatica, Universitatea
din Bucuresti, Solomon Marcus sau arta jocului
matematic,

- prof. univ. dr. Sorin Istrail, Brown Univer-
sity, Statele Unite ale Americii, Alan Turing, John
von Neumann and Solomon Marcus.

14 martie
Muzeul National al Literaturii Romane
(MNLR) — in parteneriat cu Academia Romana,

Institutul de Istorie si Teorie Literara ,,G. Calinescu”
si Facultatea de Litere, Universitatea din Bucuresti —
a organizat Colocviul ,,G. Calinescu — 60 de ani
de posteritate”, care marcheazd implinirea a sase
decenii de la moartea celebrului critic, istoric si
teoretician literar G. Calinescu. La deschiderea lu-
crarilor i prima sesiune de comunicdri, ce a avut
loc in Aula Academiei Romane, au luat cuvantul:

- prof. univ. dr. Ioan Cristescu, directorul ge-
neral al MNLR, moderator;

- prof. univ. Al. Cistelecan, Universitatea de
Medicind, Farmacie, Stiinte si Tehnologie, Targu
Mures;

- prof. univ. dr. Virgil Podoaba, Facultatea de
Litere, Universitatea ,,Transilvania”, Brasov;

- prof. univ. dr. Nicolae Mecu, cercetator
stiintific, Institutul de Istorie si Teorie Literard ,,G.
Calinescu’;

- academician Mircea Martin;

- dr. Radu Voinescu, Uniunea Scriitorilor din
Romania;

- prof. univ. dr. Bogdan Cretu, Universitatea
»Alexandru Ioan Cuza”, din lasi;

- prof. univ. dr. Caius Dobrescu, Facultatea
de Litere, Universitatea din Bucuresti;

- conf. univ. dr. Alex Goldis, Facultatea
de Litere, Universitatea ,,Babes-Bolyai”, Cluj-
Napoca;

- prof. univ. dr. Lucian Chisu, director, Insti-
tutul de Istorie si Teorie Literara ,,G. Calinescu”.

La Sesiunea a II-a de comunicari, ce
s-a desfasurat la Sediul Muzeului National al
Literaturii Romane, Sala ,,Perpessicius”, au avut
prezentari:

- dr. Oana Soare, cercetator stiintific, Institutul
de Istorie si Teorie Literara ,,G. Calinescu”,
moderator;

- prof. dr. habil. Ileana Mihaila, Facultatea
de Limbi si Literaturi Strdine, Universitatea din
Bucuresti;
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- conf. univ. dr. Paul Cernat, Facultatea de
Litere, Universitatea din Bucuresti;

- dr. Carmen Bragaru, cercetator stiintific,
Institutul de Istorie si Teorie Literara ,,G. Cali-
nescu’’;

- asist. cercetare dr. George Neagoe, Insti-
tutul de Istorie si Teorie Literara ,,G. Calinescu” ;

- asist. cercetare dr. Maria loana Oancea,
Institutul de Istorie si Teorie Literara ,,G.
Calinescu”;

- Andreea Teliban, Muzeul National al Lite-
raturii Romane, moderator.

La sesiunea a II-a, Mansarda, au sustinut co-
municari:

- lect. univ. dr. Iulian Béicus, Facultatea de
Litere, Universitatea din Bucuresti;

- drd. Martina-Maria Popescu, Facultatea de
Litere, Universitatea din Bucuresti;

- drd. Miruna Carp, Facultatea de Litere,
Universitatea ,, Transilvania”, Brasov;

- drd. Bogdan-Daniel Craciun, student anul
II, Scoala Doctorald, Departamentul de Studii Li-
terare, Universitatea din Bucuresti,

- Alina-Madalina Cosma, studenta, Faculta-
tea de Litere, Universitatea ,, Transilvania”, Bra-
SOV.

20 martie

La Clubul academicienilor, conf. univ. dr.
habil. Adinel-Ciprian Dinca, cercetator stiintific,
Institutul de Istorie ,,George Baritiu” din Cluj-Na-
poca al Academiei Romane, a sustinut Conferinta
,Constantin I. Karadja (1889—-1950), bibliofil”.

Evenimentul a fost onorat de prezenta acad.
Ioan-Aurel Pop, presedintele Academiei Romane,
care a sustinut un Cuvdnt de deschidere.

20 martie

In Aula Academiei Roméne a avut loc Se-
siunea ,,Impactul schimbarilor climatice asupra
agriculturii, resurselor de apa si sistemelor urbane
din Romania”, organizata de Institutul de Geogra-
fie al Academiei Romane, Administratia Nationala
de Meteorologie, Institutul National de Hidrologie
st Gospodarirea Apelor, Comitetul National ,,Terra
in Viitor” — Cercetari pentru Dezvoltarea Durabi-
1a Globala / Future Earth Romania. La eveniment,
acad. Nicolae-Victor Zamfir a rostit un Cuvdnt de
deschidere, iar dl Mircea Fechet, ministrul Mediu-
lui, Apelor si Padurilor, a transmis un Mesaj. In
continuare, au sustinut alocutiuni: prof. univ. dr.

Ioan Jelev, vicepresedintele Academiei de Stiinte
Agricole si Silvice; dr. ing. Elena Mateescu, direc-
tor general Administratia Nationala de Meteorolo-
gie; ing. Sorin Rindasu, director, Departamentul
Situatii de Urgenta, Administratia Nationald ,,Ape-
le Roméane”; dr. ing. Ovidiu-Nicolae Badea, mem-
bru corespondent al Academiei Romane, Sectia de
stiinte agricole si silvice a Academiei Romane.
Au urmat comunicari in plen prezentate de
Elena Mateescu, Administratia Nationald de Me-
teorologie; Viorel Chendes, Nicolae Barbieru, Ma-
rius Matreatd, Mihaela Borcan, Institutul National
de Hidrologie si Gospodarirea Apelor; Daniela Ra-
dulescu, Bogdan Ion, JBA Consult Europe; Monica
Dumitrascu, Dan Balteanu, Bianca Mitrica, Irena
Roznovietchi, Ines Grigorescu, Nicoleta Damian,
Mihaela Sima, Institutul de Geografie al Academiei
Romane; moderator acad. Dan Balteanu, presedin-
tele Comitetului National ,,Future Earth” Romania.

21 martie—10 aprilie

La Galeriile de Artd ale Academiei Roma-
ne, Casa Oamenilor de Stiinta, a fost organiza-
ta Expozitia omagiald dedicatd Zilei Academiei
Romane — 4 aprilie ,,Crampeie din patrimoniul
Academiei Romane”. Deschisd in perioada 21
martie—10 aprilie, expozitia aduce in atentia pu-
blicului 29 de tablouri din colectiile acad. Aurel
Avramescu si acad. Victor Eftimiu.

25 martie

in Aula Academiei Romane, conf. univ. So-
rin Costreie, Facultatea de Filosofie, Universitatea
din Bucuresti, a sustinut Conferinta ,,Leibniz si in-
finitatea lumii”. Moderata de acad. Marius Andruh,
vicepresedinte al Academiei Romane, manifestarea
face parte din ciclul de conferinte ,,Ora de stiinta”.

26 martie

Acad. Sabina Ispas, presedinta Sectiei de
arte, arhitectura si audiovizual, a sustinut la Clubul
academicienilor Conferinta-dezbatere ,,.Baladele
Dunadrii”. Expunerea a fost dedicata creatiilor fol-
clorice care au ca principald tema Dunarea si rolul
ei de reper cultural pentru comunitatile romanesti.

27 martie

Prof. univ. Dragos Vinereanu, membru
corespondent al Academiei Roméane, a sustinut
Conferinta ,,De la bronz la inima. O incursiune
in viziunea unui savant, Daniel Danielopolu”,
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eveniment ce a avut loc in cadrul Conferintelor
,,Dalles” ale Academiei Romane.

3 aprilie

In Aula Academiei Romane a avut loc Con-
ferinta internationala ,,Tendinte in stiinta solului”,
organizatd de Sectia de stiinte agricole si silvice
a Academiei Romane. La manifestare au sustinut
alocutiuni: acad. Doru Pamfil, presedintele Sectiei
de stiinte agricole si silvice a Academiei Romane,
acad. Cristian Hera, presedinte de onoare al Sectiei
de stiinte agricole si silvice a Academiei Romane,
prof. univ. Valeriu Tabara, presedinte al Academiei
de Stiinte Agricole si Silvice ,,Gheorghe Ionescu-
Sisesti”.

4 aprilie

La 159 de ani de la fondare, Academia
Romana a fost sarbatorita in sesiune festivd. Cu
acest prilej, acad. loan-Aurel Pop, presedintele
Academiei Roméane, a readus in atentie cateva
repere semnificative din istoria celui mai inalt
for de cultura si stiintd al romanilor, iar acad. lon
Tighineanu, presedintele Academiei de Stiinte
a Moldovei, a subliniat strinsa colaborare dintre
cele doua academii.

10 aprilie

La Clubul academicienilor, Comisia de
Resurse Naturale pentru Tranzitia Energetica
(CRNTE) a organizat Dezbaterea ,Tranzitia
energetica— perspective globale, abordariregionale
si implicatii pentru Romania”. Dupa Cuvdntul
de deschidere rostit de acad. Ioan Dumitrache,
secretarul general al Academiei Romane, acad.
Nicolae Anastasiu a transmis Mesajul Comisiei de
Resurse Naturale pentru Tranzitia Energetica. Au
fost sustinute prezentari; moderator: acad. Nicolae
Paun.

10 aprilie

In Aula Academiei Roméne a avut loc
Conferinta ,,Institutul de Prognoza Economica,
55 de ani de cercetare stiintifici academica”
organizatd de Institutul National de Cercetari
Economice ,,Costin C. Kiritescu” si Institutul
de Prognoza Economicd. La manifestare au luat
cuvantul: dr. Marioara lordan, director adjunct al
Institutului de Prognoza Economica, acad. Marius
Andruh, vicepresedinte al Academiei Romane, dr.

Luminita Chivu, director general al Institutului
National de Cercetari Economice ,,Costin C.
Kiritescu”, acad. Lucian Liviu Albu, directorul
Institutului de Prognozad Economica, dr. Corina
Paula Sdman, Institutul de Prognoza Economica, si
cercetatori din Institutul de Prognoza Economica.

15 aprilie

In cadrul Conferintelor ,,Dalles” ale
Academiei Romane, Ana Blandiana a sustinut
Conferinta ,,Despre incdpdtdnarea de a exprima
inexprimabilul”.

24 aprilie

In Aula Academiei Romane, acad. Mircea
Martin a sustinut Discursul de receptie ,,Elogiul
Nuantei”. Cuvantul de raspuns a fost dat de acad.
loan-Aurel Pop, presedintele Academiei Romane.

Discursul de receptie a fost urmat de Sesiu-
nea aniversara ,,Mircea Martin — 85”. La manifes-
tare au rostit alocutiuni: acad. Mircea Dumitru, vi-
cepresedinte al Academiei Romane, acad. Mircea
Flonta, prof. univ. dr. Thomas Pavel, Universitatea
din Chicago, prof. univ. dr. Ilina Gregori, Univer-
sitatea Liberd din Berlin, prof. univ. dr. Adriana
Babeti, Universitatea de Vest din Timisoara, prof.
univ. dr. Nicolae Mecu, cercetdtor stiintific Insti-
tutul de Istorie si Teorie Literard ,,G. Calinescu”,
prof. univ. dr. Mircea Mihaies, Universitatea de
Vest din Timisoara, prof. univ. dr. Mircea A. Di-
aconu, Universitatea ,,Stefan cel Mare” din Su-
ceava, prof. univ. dr. Bogdan Cretu, Universitatea
,Alexandru IToan Cuza” din lasi, drd. Vasile Gri-
bincea, Universitatea din Bucuresti; moderator:
prof. univ. dr. loan Cristescu, directorul general al
MNLR.

29 aprilie

In Aula Academiei Romane, prof. dr. Paul
Vasos, coordonatorul Laboratorului de biofizica si
aplicatii biomedicale ELI-NP, Institutul National
de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica si Inginerie
Nucleara ,,Horia Hulubei”, a sustinut Conferinta
,» Iimpul pentru diagnostic: contributia rezonantei
magnetice nucleare”, eveniment ce s-a desfasurat
in cadrul Conferintelor ,,Ora de stiinta”, moderate
de acad. Marius Andruh, vicepresedinte al

Academiei Romane.
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Aparitii la Editura Academiei

el
qt%@-‘.ﬁtiime Economice

EMILIAN \
DOBRESCU

WEAKLY STRUCTURED ECONOMY-
SOME QUANTITATIVE ANALYSES

Editors:

Lucian Liviu Albu « Marioara lordan
Bianca Pauna ¢ Corina Siman

;E,ﬂ\ EDITURA ACADEMIEI ROMANE

ACADEMIA ROMANA

INSTITUTUL DE I.‘-'!'?RII&SI TEQRIE LITERARA
L5 CALINESCU™

Ticw alcs ovnciciens

Serban Cioculescu,
Vladimir Streinu,
_ Pompiliu Constantinescu

This book celebrates the 90th anniversary
of Professor Emilian Dobrescu, Doctor of Eco-
nomics and Member of the Romanian Academy.
Born in Bucharest on May 22", 1933, he attended
the Commercial High School ,,Regele Carol I”” in
Bucharest, then the Economics Faculty of Lomo-
nosov University in Moscow, graduating in 1956.
Documentation and research in the USA (for the
input-output analysis in 1970, and for transition
issues in 1996). He was elected Corresponding
Member (March 1%, 1974) and Full Member (Ja-
nuary 22", 1990) of the Romanian Academy.

Volumul cuprinde studii despre opera si
personalitatea principalilor critici literari din gru-
pul lovinescian. Formand cea de-a treia generatie
maioresciana, ei vor reprezenta flancul autono-
mist-estetic in razboiul cultural din deceniile 3—4
ale secolului trecut. Siliti sd se retraga, in 1941, de
la Revista Fundatiilor Regale, dupa 1944, cei ra-
masi in viatd vor avea un parcurs mai mult sau mai
putin accidentat pana la reintegrarea si acomoda-
rea treptata in ,,noul regim” al literelor...

Reflectand un sector relativ neexplorat al li-
teraturii romane interbelice, studiile din volumul
de fatd apartin aproape in exclusivitate cercetatori-
lor de la Institutul de Istorie si Teorie Literara ,,G.
Calinescu” din Bucuresti, care au editat stiintific
operele celor trei critici.



GHID PENTRU AUTORI

Propunerile de articole se predau la redactie in
format electronic (CD, stick) sau se trimit prin e-
mail, ca fisiere atasate.

Sunt returnate autorilor propunerile de articole
care nu corespund indicatiilor din prezentul ghid,
care nu sunt culese cu toate semnele diacritice pen-
tru limba roméana sau franceza si care nu sunt corect
scrise 1n limba romana sau straina.

Sunt respinse propunerile de articole care au fost
publicate (partial sau integral), care nu au continut
stiintific pertinent, elemente originale, resurse
bibliografice relevante si de actualitate.

Consiliul editorial decide acceptarea sau respin-
gerea manuscrisului. Autorii sunt singurii respon-
sabili asupra opiniilor si ideilor exprimate.

Manuscrisele nepublicate nu se Tnapoiaza!

Din cauza volumului mare de lucru, nu se
primesc materiale dactilografiate sau scrise de mana
care necesita culegere.

Pentru a scurta timpul de pregatire editoriala,
lucrarile trebuie redactate, dupd cum urmeaza:

- Redactarea manuscriselor va respecta standar-
dele precizate de Dictionarul explicativ al limbii
romane — DEX (editia 2007, Editura Univers Enci-
clopedic sau http://dexonline.ro/), Dictionarul
ortografic, ortoepic si morfologic al limbii romane —
DOOM (editia 2005, Editura Univers Enciclopedic),
Hotararea Adunarii generale a Academiei Roméane
din 17.02.1993 privind revenirea la grafia cu ,,a,, si
,»sunt,, in grafia limbii romane (www.acad.ro/ alteln-
fo/pag_norme_orto.htm).

- Cuvintele straine inserate in textul in limba ro-
mana se vor culege italic.

- Se mentioneaza referintele despre autori: titlul
stiintific, prenumele si numele de familie ale auto-
rilor, functia, locul de munca, localitatea, tara si
datele de contact (telefon, e-mail etc.).

- Referintele bibliografice se scriu la sfarsitul
articolului, in ordinea citarii in text, numerotandu-se
cu cifre arabe, urmate de punct.

- Citarile se scriu cu caractere italice. Fiecare
citare trebuie sa fie Tnsotitd de sursa bibliografica,
obligatoriu, mentionata in lista de referinte biblio-
grafice.

- Materialul ilustrativ se va prezenta separat de
textul articolului, scanat cu rezolutia de 300 dpi, alb-
negru cu extensia TIFF sau se vor prezenta origi-
nalele ilustratiilor, care vor fi scanate si prelucrate la
redactie, dupa care se vor inapoia sub semnatura,
autorului.

- In cuprinsul articolului se va mentiona locul
unde se va plasa figura sau tabelul, precum si le-
genda figurilor sau titlul tabelului.

- Tabelele trebuie sa fie alb-negru fara coloane
evidentiate cu alte culori. De asemenea, daca exista
scheme nu trebuie sa aiba evidentieri in alte culori.

Dimensiunile unui articol trebuie sa fie 56
pagini calculator, corp 12 si 3—4 ilustratii.
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