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Solomon Marcus sau arta jocului matematic*

Radu Gramatovici**

Motivatia

Gandul care nu-mi da pace la Centenarul
Academicianului Solomon Marcus este ca datoria
noastra, a celor care i-am fost aproape si mai ales a
elevilor sdi printre care ma numar, trebuie sa fie nu
doar de pastrare a memoriei sale, ci de continuare
a misiunii pe care a urmarit-o toata viata.

Cdt de actual este Solomon Marcus la Cen-
tenar?

Inspirata de Singuratatea matematicianului,
discursul sau de receptie in Academie' si de cartea
sa Jocul ca libertate?, aceasta comunicare adresea-
za latura pedagogica a lui Marcus, preocupdrile
sale pentru modul 1n care se predau disciplinele
scolare si, in particular, matematicile. Or, aceasta
chestiune nu numai ca este de actualitate: arde!

,,Acesti adolescenti care strigd, dar nimeni
nu sta sa-i asculte”

Acesta este titlul unui articol de presa pe
care Marcus il publica® in 2015. Era efectul multor
intalniri pe care profesorul le-a avut cu elevi din
toata tara si al si mai multor mesaje pe care profe-
sorul le-a primit pe email, in urma acelor intalniri.

,, Educatia este in suferinta”, scrie Marcus
in acelasi articol

Si are dreptate. Sub presiunea mai multor
factori — printre care: dezvoltarea stiintelor si a altor
discipline cu pretentii de stiintd, bombardamentul
informational la care adolescentii sunt supusi pe
Internet, utilitarismul educational combinat cu
incapacitatea de filtrare a cunostintelor atat formale,

catsiinformale, dar si politicile sociale de generalizare
a Invatamantului de toate gradele — educatia scolara
pare sa-si fi pierdut orientarea.

»Reducem educatia la aspectul ei sintactic,
ignorand dimensiunea ei semanticd. Dar semnifi-
catiile se exprima in cuvinte, pentru a le intelege
si exprima trebuie sa construiesti un discurs. Este
exact ceea ce scoala nu reuseste. Acest esec se
transmite de la scoald la universitate si de la uni-
versitate In cercetare; modul in care ideile mate-
matice sunt asimilate si utilizate este profund afec-
tat de aceasta intelegere fragmentara a lor”, spune
Marcus in Singuratatea matematicianului®.

Extins la nivelul ansamblului de discipline
scolare, este exact ceea ce vedem zilele acestea
cand se discutd noile planuri cadru pentru liceu.
Fragmentarea este cu atat mai evidenta intre dis-
cipline. ,,Dialogul disciplinelor’”, invocat de Mar-
cus la Inceputul discursului sau de receptie in Aca-
demie, este complet inexistent. Nu existd viziune,
asa cum nu existd metoda sau daca exista pe hartie,
ele oricum nu se integreaza. Una zicem si alta fa-
cem: ,,Reducem educatia la aspectul ei sintactic”,
mecanicist. In felul acesta, ,,se ajunge la ceea ce
francezii numesc «mathématiques, recettes de cu-
isiney, iar americanii, in mod similar, «cook book
mathematics»”, concluzioneaza Profesorul in Sin-
guratatea matematicianului®.

., Matematica scolara intre ludic, cognitiv si
utilitar™

Marcus dedica capitolul cu acest titlu din
cartea Jocul ca libertate’ modului in care a fost
reformatd predarea matematicii scolare in anii

*4locutiune sustinutd la Sesiunea omagiald ,, Centenar Solomon Marcus” (12 martie 2025, Aula Academiei Romdne)
**Conf. univ. dr., Facultatea de Matematica si Informatica, Universitatea din Bucuresti
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’60 ai secolului trecut, in Franta, sub influenta
rescrierii formale a matematicii realizatd de
grupul Bourbaki®, reforma care, ulterior, in anii
’70, a fost transpusa si in Invatdmantul matematic
din Romania. Cand citesti cate dezbateri, opinii
argumentate, luari de pozitii pe fond, nu pe forma,
a generat aceasta reforma metodica si curriculara
si apoi compari aceasta transformare cu modul
in care se face, de 35 de ani, reforma educatiei in
Romania, realizezi imediat cd noi, aici, doar ne
facem ca facem ceva.

Desi el insusi un adept al bourbakismului,
Marcus se concentreaza in acest capitol pe pozitia
in chestiune a matematicianului René Thom si in-
sistd tocmai pe contraargumentele acestuia fatd de
reforma intreprinsa. Acest capitol, n fapt, tradeaza
o tensiune intre cele doud laturi ale personalitatii
sale stiintifice: pe de-o parte furnicd meticuloasa,
fascinata, uneori chiar obsedatd de ordine, pe de
alta parte albind curioasa, chiar temerara, care nu
rateaza nicio floare in cdutare celor mai noi cone-
xiuni si descoperiri ale cunoasterii.

,, Utilitatea gratuitului’™

In articolul sau ,,Les mathematiques «moder-
nes»: une erreur pédagogique et philosophique?”
publicat in 1970, René Thom ataca doud argumen-
te folosite de reformatori pentru a diminua ponde-
rea geometriei clasice in programa scolara:

»René Thom compara mai intdi noile
programe cu cele vechi si constatd cd s-a
creat un dezechilibru in sensul cd algebra a
capatat o mare extindere, in dauna geometriei
euclidiene traditionale. Doud au fost in primul
rand argumentele care au dus la eliminarea
geometriei traditionale din programele franceze
de matematica. Primul argument este teoretic: asa
cum rezultd din cercetdrile initiate de Hilbert, in
legaturd cu bazele geometriei, pretinsa rigoare
a Elementelor lui Euclid este compromisa prin
apelul frecvent la intuitie. Al doilea argument este
de naturd practica: o mare parte din consideratiile
de geometrie pland, relative la triunghiuri si la
cercuri, este lipsitd de utilitate. Cine are nevoie
de dreapta lui Simpson sau de cercul celor noua
puncte al lui Euler?”, observa Marcus 1n capitolul
citat'’,

In privinta lipsei de rigoare, abordarea
reformei a fost: ceea ce nu se incadreaza in tipar

este aruncat peste bord. Sau, in prezentarea lui
Marcus:

,Una dintre obiectiile majore aduse
geometriei euclidiene, pentru a se justifica
scoaterea ei din programa scolard de matematica,
se referd la insuficienta rigoare pe care ea ar
prezenta-o 1n raport cu exigentele matematicii
actuale. Desigur, cel putin in ultima sutd de ani,
geometria euclidiand a fost predatd in scoald in
versiuni mai riguroase decat aceea din cartile lui
Euclid. Dupa cum s-a mai remarcat, textul lui
Euclid nici nu are calitati didactice deosebite. In
adaptarea pentru invatamant a Elementelor lui
Euclid, un rol important I-au avut Clairaut in Franta
si Felix Klein in Germania. Dar chiar si cu aceste
adaptdri, nu este atins nivelul de rigoare preconizat
ulterior de David Hilbert, care a impus o noua
conceptie privind axiomatizarea geometriei. [...]
René Thom constatd mai intai ca incercarea de a
inlocui geometria euclidiana scolara cu o versiune
acceptabila a axiomaticii propuse de Hilbert a
esuat din cauza complexitatii acesteia din urma.”"!

In privinta lipsei de utilitate, Marcus insisti
pe notiunea de valoare educationala a ,,gratuitatii”,
asa cum e sustinutd de Thom:

»Aici, René Thom lanseaza o idee profunda
si subtild, in jurul careia va merita sa intarziem. El
considera cd este imposibil sa formezi gandirea si
sa dezvolti initiativa elevului in cadrul unei dis-
cipline care nu include si unele aspecte gratuite.
Pentru a-i dezvolta personalitatea si pentru a-1 eva-
lua corect, trebuie sd-1 plasezi intr-un rol activ, in
care sd poata ardta care este spiritul lui de initiati-
va, cat de intreprinzator este. Toate acestea nu sunt
posibile in cadrul unor elemente strict utilitare, de-
oarece utilitarul se asociaza cu formula, cu reteta,
cu rutina, iar scolarul exceleaza aici prin memora-
rea exacta si rapida a unui anume material. Valoare
educationald au acele chestiuni 1n care ramane loc
si pentru joc, iar dintre toate jocurile geometria eu-
clidiand 1 se pare lui Thom cel mai putin gratuit si
cel mai bogat in semnificatii, deoarece manifesta
un remarcabil echilibru intre aspectul logic si cel
intuitiv. Problemele de geometrie cer o combinatie
de timp, concentrare si putere de asociere si nu pot
fi inlocuite cu structuri algebrice; pentru acestea
din urma nici nu exista, la varsta scolard, o moti-
vatie adecvatd, crede Thom.”"
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A reusit reforma bourbakista?

Chiar daca Marcus nu o spune explicit, putem
constata cuusurintd, acum, la peste 50 de ani, esecul
reformei bourbakiste de predare a matematicii in
invatdmantul preuniversitar, in toate aspectele ei.
Din punctul de vedere al accesibilizarii matematicii
catre toti elevii, abordarea a avut efectul contrar,
pentru ca axiomatizarea brutald a naratiunii
matematice s-a dovedit a fi inaccesibild celor
mai multi elevi: despartirea acestora de invatarea
matematicii se produce, cel mai adesea, in clasele
de Inceput ale gimnaziului, cand matematica se
duce, brusc si definitiv, in abstract. Din punctul
de vedere al utilitdtii matematicii, efectul a fost
acela de despartire dramaticd a teoriei de practica,
pentru cd drumul de la axiomele matematicii la
aplicatiile acesteia s-a dovedit a fi prea lung si
prea greu pentru toti si toate cele implicate: pentru
programe, pentru manuale, pentru profesori si,
implicit, pentru elevi.

»Modernizarea predarii matematicii a fost
uneori inteleasa unilateral, sub aspectul exclusiv al
formalismului matematic, al limbajului si simbo-
lismului de ultima ord. Din acest punct de vedere,
introducerea, la un moment dat, a multimii vide
la clasa intai este tipica, pentru un intreg stil care
ignord tot ceea ce psihologia invatérii a acumulat
(in particular, dezvoltarea stadiala a copilului, cu
contributiile atat de importante ale lui J. Piaget).
Potentialul educational al matematicii a fost une-
ori considerabil redus prin eludarea aspectelor
genetice, storice, culturale si interdisciplinare. In
acest fel, izolarea sociala a matematicii devenea
inevitabila.”, scrie Marcus in Jocul ca libertate'.

Puterea geometriei

Punerea in umbra a geometriei elementare,
singura care (mai) reusea sa faca o punte intre re-
prezentarile abstracte si cele concrete ale matema-
ticii, a contribuit decisiv la separarea elevilor de
matematicd inca din invatdmantul mediu.

In clasa a VIII-a am participat la o lectie
despre Teorema celor trei perpendiculare sustinuta
de profesorul Constantin Ottescu. Acel moment in
care profesorul Ottescu a luat un punct de pe tabla
si din el a coborat cu o dreaptd imaginara la o eleva
din prima banca, spunandu-i ,,Te rog sa tii acest
capat”, nu il voi putea uita niciodatd, asa cum, sunt

sigur, nici dumneavoastrd nu il veti uita de-acum
inainte.

Aritmetica reuseste doar In mica parte sa
produca o astfel de punere in scend. Algebra, din
pacate, deloc.

Efectele?

Cand afirmdm esecul modului actual de pre-
dare a matematicii, ne uitdm si cred cd asta facem
toti, chiar si atunci cand nu ne place sd recunoas-
tem, la rezultate.

»Dacd acceptdm drept cultura ceea ce iti
ramane dupd ce ai uitat tot, atunci trebuie sa re-
cunoastem o realitate cruda: cei mai multi oa-
meni nu se aleg aproape cu nimic din matematica
scolard. Destui raman marcati pe viata de spaima
examenelor de matematica.”, spune Marcus in
Singurdtatea matematicianului'.

,.In ce consta criza matematicii?” se intreaba
profesorul in Jocul ca libertate, iar raspunsul vine
astfel:

»Nu Incape indoiald ca printre problemele
globale ale omenirii se afld si stiinta. Dar stiinta
are, la randul ei, propriile sale probleme globale si
una dintre acestea este matematica. De fapt, ma-
tematica a devenit o problema globala nu numai
a stiintei, ci a intregii culturi; expansiunea inter-
disciplinara a matematicii este o marturie in acest
sens. Dar, asa cum globalizarea unor probleme
fundamentale ca cele privind energia si ecologia
a dus la tot atatea crize la nivel planetar, cresterea
razei de actiune a matematicii si a raspunderilor ei
fata de societate (ca si ale societdtii fata de ea) este
confruntatd cu o crizd pe care o parcurg relatiile
matematicii cu lumea de azi. Vom numi acest
fenomen ,,criza matematicii”’, dar trebuie si fie
clar, de la inceput, ca nu este vorba de o criza inter-
nd, de crestere, a matematicii, desi unele fenomene
patologice, pe care le discutam in alte sectiuni ale
lucrarii de fata, se manifesta si aici. Din punctul
de vedere al vietii ei interne, matematica progre-
seaza impetuos, dupd cum o arata revistele, cartile
si diferitele manifestari de specialitate. Vitalitatea
matematicii este tot mai mare, se dezvoltd noi si
noi domenii, apar probleme noi, unele deosebit de
grele si de interesante. Criza la care ne referim are
in vedere raporturile matematicii cu societatea, cu
publicul, cu invatdmantul, cu ansamblul culturii
umane. Este vorba de o criza de receptare si de
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utilizare a matematicii, de transmitere a ei de catre
noile generatii. Desigur, aceasta criza nu poate ra-
mane fara consecinte asupra vietii interne a mate-
maticii.”'"” si continud 1n subcapitolul urmator:

»3a Incercam sa aprofundam aceasta situatie,
sd intelegem sursa acestor anomalii. Matematica
devine tot mai abstractd si mai complexa, se
transformd tot mai repede, tehnicile ei devin tot
mai complicate, jargonul ei tot mai special. In acest
sens se poate spune ca ea ,,se aristocratizeaza”
tot mai mult. Chiar obiectul ei este controversat,
matematicienii, ca si filosofii, nu se Inteleg asupra
modului in care trebuie definita matematica.
Suntem departe de vremea in care matematica se
reducea la studiul relatiilor cantitative si al formelor
spatiale din lumea Inconjuratoare. Universurile
imaginare ale matematicii le concureazd azi pe
cele ale artei. Dar aceasta ,,evadare” a matematicii
nu este decat rezultatul evolutiei procesului de
cunoastere. Exceland in dezvoltarea posibilitatilor
sale de cunoastere, matematica a inregistrat insa
mai putine succese in dezvoltarea posibilittilor
sale de comunicare cu potentialii beneficiari.
Invadand mai toate domeniile de activitate,
matematica ar fi trebuit s devind din ce in ce mai
»democratica”, mai populara, mai accesibild si mai
agreabila. Limbajul ei ar fi trebuit sa fie deprins cu
convingere si cu placere de catre mai toti cetatenii,
si in special de catre tineri. Acest lucru nu prea se
intampla.”"t

Este matematica o stiinta?

De regula, spunem ca matematica este o sti-
inta, uneori adaugandu-i atributul de exacta, desi,
dacd ne raportdm la definitia datd de Karl Popper,
asa cum remarca si Marcus in Jocul ca libertate cu
privire la geometrie, nu pare a fi, pentru ca enun-
turile sale nu pot fi falsificate n acelasi sistem de
axiome in care au fost demonstrate.

Pentru Marcus, geometria, si implicit mate-
matica n ansamblul ei, este mai mult decat o sti-
inta.

,»Credem ca nu tradam gandirea lui Mac
Lane (unul dintre creatorii teoriei categoriilor, care
a schimbat radical imaginea de ansamblu a mate-
maticii, incepand cu deceniul al cincilea al secolu-
lui trecut), dacd spunem cd geometria, in structura
el atat de eterogena, are o componenta stiintifica,

dar nu se reduce la aceastd componenta, deoarece
implicd o experientd umana mai complexa.” !’

Matematica §i arta

Factorul uman in componenta matematicii
apare la Marcus si nenumaratele ocazii in care in-
sistd pe legaturile dintre matematica si arta:

,,Ce a vrut sd spund marele matematician Mar-
ston Morse prin afirmatia: «Matematica este sora si
auxiliara necesara a artelor si este atinsa de nebunie
si geniu?» Despre legatura stransa dintre matema-
tica si artd s-a scris foarte mult, am publicat si noi
cateva carti (Poetica matematica, 1970; Arta si sti-
intd, 1986; Inventie si descoperire, 1989) si multe
articole; aici insa avem in vedere partea a doua a
afirmatiei lui Morse, care pretinde ca matematica
este atinsd de nebunie si geniu. Nu este vorba aici
de nebunia propriu-zisa, care tine de patologie, ci
de acea nebunie metaforicd prin care marcam o
forma de superlativ a starilor omenesti si a creatii-
lor umane. Stiinta a cunoscut astfel de momente de
varf, care au ramas termeni de referintd in istoria
speciei umane, la fel ca si momentele similare din
istoria artei. Avem In vedere aici momentele de
mare emotie, care au surprins inteligenta umana
prin fapte care se plasau in afara oricaror asteptari.
Un moment de acest fel a fost acela in care Pitago-
ra a descoperit ca diagonala unui patrat nu este co-
mensurabild cu latura patratului. Atunci a inceput
criza irationalelor, cdreia nu 1 s-a pus capat decat
peste aproximativ 2000 de ani (in partea a doua a
secolului al XIX-lea, cand s-a creat conceptul ri-
guros de numar real, incluzand ca un caz particular
pe acela de numar irational).”"®

Asemadnarile dintre matematica si arta conti-
nua in foarte multe sensuri, inclusiv acela referitor
la comunicarea lor catre public. Asa cum exista o
crizd a matematicii, putem spune ca exista si o cri-
za a artel.

,»Initierea 1n analiza matematica mi-a dezva-
luit doua aspecte esentiale ale ei, atentia acordata
proceselor cu o infinitate de etape si discrepanta
dintre ceea ce devine inteligibil prin matematica
acestor procese si ceea ce este vizibil, perceptibil
pe cale directd. [...] In acelasi timp, intocmai ca si
matematica infinitului, poezia transgreseaza locul
comun al existentei cotidiene, pentru a ne pune in
contact cu aspectele anti-intuitive, paradoxale, ale
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existentei. [...] Poezia si matematica au in comun
contrastul dintre haina in care ies ele in lume si
viata lor ascunsa”, spune Marcus in Singuratatea
matematicianului®.

Abstractionism

Nu rareori, acuzam arta contemporana ca
este prea abstractd, simbolica, uneori fard sens.
S& ludm de exemplu tabloul ,,Arrow” (1976) al
lui Robert Ryman, compus dintr-o placa opaca de
plexiglas pictata in ulei alb si prevazuta cu patru
bride de plexiglas, prin care este fixatd cu ajuto-
rul unor suruburi hexagonale din otel placat cu
cadmiu; sau compozitia ,,Comedian” (2019) a lui
Maurizio Cattelan, o banana proaspata, lipitd cu
banda adeziva pe un perete, a carei reproducere a
fost vanduta pentru 6,2 milioane de dolari in 2024.
Oare cati putem spune cu mana pe inima ca intele-
gem aceste opere pe care specialistii le considera
afi de arta?

Dar aceasta rupturd dintre om si artd in
societatea contemporana nu vine tocmai din faptul
ca arta devenind tot mai abstracta, omul nu mai
detine universul de cunoastere artistic care sa-i
permitd intelegerea ei? In acelasi fel, ne simtim
strdini in fata unei teoreme matematice cand nu
avem pregdtirea necesara pentru a o intelege,
pentru ca un rezultat matematic, aidoma unei
opere de artd, nu se rezumd la enuntul sau, de
multe ori nici mécar la demonstratia sa, ci la toata
cunoasterea care o preceda si o Tnsufleteste.

Arta §i joc

Sunt nenumadrate legdturile dintre arta si
matematicd in scrierile lui Marcus. Dar nu des-
pre aceste asemanari este vorba in continuare, ci
despre joc, si mai exact despre arta jocului, acea
indemanare, uneori vizibila, alteori ascunsa de a
practica un joc.

Arta jocului de fotbal

Ne vom referi la arta jocului asa cum apare,
de exemplu, in arta jocului de fotbal. Solomon
Marcus era pasionat de fotbal, neconsiderandu-1
nici pe departe un sport sau un joc al celor fara
minte. Prima datd am aflat asta Intr-un lift al unui
hotel din Varsovia, la o conferinta de multimi
,rough”, cand l-am auzit exclamand ,,Stiti ce le-

gaturd este intre matematica si fotbal? Nu o s va
vina sd credeti! Sotia marelui portar Voinescu a
fost studenta mea!” Episodul este povestit, intr-o
forma mai detaliata, desi fara nume de persoane, si
in cartea Jocul ca libertate®.

Evident pentru cine l-a cunoscut pe Marcus,
referinta nu este ironica sau depreciativa, ci de-
monstra, odata in plus, bucuria pe care Profesorul
o simtea 1n fata artei jocului, indiferent de natura
lui, cu atat mai mult pentru jocul de fotbal, pe care
il practicase si el, ca amator, in copildrie, si pentru
care avea un respect profund.

»Ajungem astfel la unele dintre punctele
cele mai delicate: poate fotbalul de performanta
sd-si mentind caracterul sau competitiv fard a-l
compromite ca spectacol si fara a-i atinge gratu-
itatea sa ludica? Este clar cd ne aflam in fata unor
cerinte care, intr-o anumitd masurd, se saboteaza
reciproc. Diferite cerinte formulate la adresa fot-
balului se afld intr-o situatie partial cooperativa,
sinergetica, dar partial conflictuala. Acest caracter
sistemic al jocului de fotbal a fost el oare studi-
at in reala sa complexitate? Sa mai observam ca
fotbalul se detaseaza de alte jocuri sportive prin
starea de ameteald, de vertij, de tipul scranciobului
de copii si al spectacolelor de circ, la aceasta con-
tribuind interactiunea (fara egal in alte sporturi)
jocului propriu-zis cu spectatorii sdi. Fotbalul este
o adevarata betie, in sensul cel mai uman al acestui
cuvant, o stare vecina cu usoara nebunie pe care o
incearca un creator in procesul cautarilor sale; for-
muldm aceasta apreciere cel putin ca o ipoteza.”,
scrie Marcus in Jocul ca libertate®.

Regasim in acest paragraf referinta la nebu-
nie ca stare creativa, profund umana, pe care putin
mai inainte am vazut-o asociata cu arta si cu mate-
matica. Cand vorbeste despre betia fotbalului, de
fapt, Marcus se referd la forma cea mai inaltd a
jocului de fotbal, la arta sa.

Miza denatureaza jocul de fotbal

In fotbal, Marcus regiseste si tensiunea din-
tre placere si miza. Cele mai multe jocuri au un ca-
racter competitiv, iar miza competitiei afecteaza,
de cele mai multe ori, placerea jocului.

,Fotbalul-industrie si fotbalul-castig de
bani vor fi mereu 1n tensiune cu placerea jocului,
caracterul sdu competitional va stimula, dar va
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si sabota, caracterul sdu ludic. Este firesc sa fie
asa, deoarece fotbalul reproduce metaforic si
metonimic societatea actuald, care si ea are o natura
conflictuala, pe care numai partial o deslusim
deocamdata, din cauza cd multe dintre conflicte
sunt foarte ascunse si se lasa greu descoperite.”*

In egaldi masurd, matematica scolard
este sufocatd de examene, in special de cele cu
mizd mare. Invitarea ajunge si se circumscrie
rezultatelor si in valtoarea lor matematica isi
pierde caracterul liber, creativ, cognitiv.

Ideologizarea jocurilor

Dar jocurile, in general, nu sunt afectate doar
de miza lor. Am fost si inca suntem martorii unor
tentative diverse de ideologizare a notiunii de joc.
In anumite contexte, jocurile sunt asimilate cu dis-
tractia (cand exista atat de multi oameni care mor
de foame sau cand fiinta neamului este amenintata
cu extinctia); In multe situatii, cu competitia (con-
teaza sa participi, nu sa castigi sau, dimpotriva, nu
castigi, nu existi); in alte cazuri, cu dependenta si
consumerismul (te refugiezi in jocuri ca sa eviti
realitatea). Prin toate aceste incorsetdri se pierde
tocmai libertatea jocului, cea care da si titlul cartii
lui Marcus.

Aceeasiideologizare o intdlnim siin predarea
matematicii. Am vorbit deja despre utilitarism si
despre obligatia sociald care i se cere matematicii.
Uneori se trece dincolo si este invocat caracterul
ei elitist, opresiv. Alaturi de alte initiative similare,
in 2021, Departmentul Educatiei din Oregon
a introdus un indrumar numit ,,A Pathway to
Equitable Math Instruction”, care promite, citez:
»an integrated approach to mathematics that
centers Black, Latinx, and multilingual students
in grades 6-8” si avertizeaza profesorii cd ,the
concept of mathematics being purely objective
is unequivocally false”, iar ,,upholding the idea
that there are always right and wrong answers
perpetuates objectivity as well as fear of open
conflict™.

»Matematica, mijloc de manipulare a
maselor, a fost si ramane un slogan scos din cand
in cand la suprafata, uneori cu scopuri ideologice,
alteori din adversitate fata de cultura stiintifica
si tehnologica, de care matematica este in mod

traditional lipitd.”, spune si Marcus in Singuratatea
matematicianului®® despre alte situatii, intalnite de
el in vremea regimului comunist.

Joc sau strategie?

Adesea regulile unui joc sunt asimilate stra-
tegiilor si tacticilor pe care le regdsim in orice in-
treprindere care urmdreste un scop bine definit.
Cum deosebim un joc de o intreprindere in care
sunt folosite strategii sau tactici de joc? Prin gra-
dul de libertate. Intreprinderile de orice fel sunt
subordonate unui scop care nu e ludic. Odata ce un
joc devine prea serios, el isi pierde libertatea.

Ludificare

Ludificarea (Gamification, in limba engle-
za) reprezintd utilizarea unor tehnici de joc intr-o
activitate care nu este de divertisment. Tehnicile
de joc astfel folosite sunt menite sd creasca atrac-
tivitatea, implicarea si fidelizarea participantilor.
Tactici de ludificare a activitatilor educationale se
folosesc de mult timp 1n scoli, cel putin sub forma
de recompense diverse, dar pentru ca sunt foar-
te folosite In aplicatiile software moderne, astfel
de tehnici au fost promovate si mai mult odata cu
aparitia software-ului educational.

Duolingo — o activitate intr-un joc

Una dintre cele mai de succes aplicatii
software este cea de invdtare a limbilor strdine,
Duolingo. Se spune ca succesul acestei aplicatii cu
milioane de utilizatori vine tocmai din abordarea
de activitate intr-un joc, nu de sa invatam limbi
strdine prin joc, ci de sa ne jucam invatand limbi
strdine.

,Duolingo doesn’t fit neatly into one catego-
ry. We’re not a game, but we’re not just an educa-
tion product either. Along that blurry line lies the
magic. The fact is, we’re competing with platfor-
ms like TikTok, Instagram, and online games for
attention, so we have to make learning as fun as
any of them. These platforms are designed to keep
people endlessly scrolling and watching. What sets
Duolingo apart is that our users come with a clear
goal: learning. It’s not mindless entertainment; it’s
a productive and purposeful use of your time. And
the fun, the unexpected moments, and the quirky
design are what make you stay.”?
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Jocul in scoala

Cand discutam despre joc / joacd in scoala,
ne manifestdm la extreme. Dintr-o parte auzim ca
elevii trebuie sd invete de placere, din alta ca la
scoald nu mergi ca sa te joci. Paradoxal, ambele
atitudini asociaza jocul cu distractia. Dedicatia
pe care profesorul Marcus a scris-o pe exempla-
rul personal al cartii Jocul ca libertate se refera la
carte ca ,,aceste ganduri despre joc, vazut si altfel
decat asociat cu divertismentul.

Motorul principal al implicérii intr-un joc
este curiozitatea. Ce urmeaza dupa colt? Curiozi-
tatea in scoald ar trebui sd se manifeste prin intre-
bare. Intrebarea spontana, neslefuiti, uneori obraz-
nicd, dar 1n sens pozitiv. Or, tocmai Intrebarea este
consideratd de multe ori, In modelele scolare pe
care le practicam inca, un gest de indisciplina. De
ce vorbesti neintrebat?

Este de aceea important sd ne Invatam sa
formuldm nedumeririle noastre, sa le explicitim
sub forma de intrebari precise. Intrebarea este
forma elementard a creativitatii, cu ea incepe orice
act de inteligenta. Este regretabil faptul unii elevi
isi cenzureaza Intrebarile, de teama ca acestea ar
puteai considerate un act de indisciplind. Din pa-
cate, unii profesori stimuleaza aceastd atitudine,
prin reactia nervoasa la unele Intrebari si prin fap-
tul ca nu acorda acestora atentia cuvenita. Alteori,
elevii se abtin sa intrebe de teama de a nu se face
de ras.”, scrie Marcus in Jocul ca libertate®’.

Poate nu intamplator, momentul din dezvol-
tarea lor scolara in care elevii isi pierd curiozita-
tea pentru Invatare coincide cu cel al rupturii de
matematicd. Ambele se intdimpla in prima parte a
gimnaziului.

Regulile jocului matematic

Niciun joc nu este lipsit de reguli, dar nici
nu se reduce la ele. lar cand vine vorba despre re-
gulile jocului matematic, acestea sunt formate din
modurile multiple de gandire care sunt folosite in
matematica si care pot fi invatate odatd cu ea.

,»Din variatele moduri de gandire matematica
(inductiva, deductiva, abductiva, triadica, binara,
analogica, metaforica, ipotetica, infinitd, combina-
toricd, probabilistd, recursiva, topologica, algorit-
mica, imaginativa etc.), inzestrate cu puterea de a

functiona si in afara matematicii, practic avand o
raza universala de actiune, scoala nu se raporteaza
decat la deductie si la combinare, uitand cd moda-
litatea deductiva este numai haina in care matema-
tica se prezintd in lume, nu si substanta ei.”, spune
Marcus in Singuratatea matematicianului®®.

In Jocul ca libertate, reia aceast idee:

»Despre rolul matematicii intr-un domeniu
sau altul s-a scris mult si nu ne propunem aici sa
insistam asupra acestei chestiuni. Dar daca proble-
mele grave care stau in fata omenirii reclama un
tip nou de invétare, creativa, prospectiva si partici-
pativa, atunci este vital sd intelegem ca chestiunea
principala este aceea a formarii gandirii matemati-
ce, ca o componenta esentiald a inteligentei umane.
Gandirea matematica, azi, Tnseamna, deopotriva,
gandirea algoritmica si combinatorie, deductiva si
probabilista, analogica si generalizatoare, inducti-
va si sistemica.””

Cate tot atatea modalitati de joc putem gasi
in aceste forme ale gandirii matematice! De fapt,
matematica trebuie abordata ca un proiect ludic,
deci gratuit, de cunoastere a realitatii.

Arta jocului matematic

Fara placerea jucdusd a matematicii, Invata-
rea acesteia nu se poate produce. Sau, cum spune
tot Marcus 1n ,,Singuratatea matematicianului”:

,Dar pretul, care trebuie platit pentru ca
acest lucru sa se intample, este libertatea acordata
matematicianului de a-si dezvolta cercetarile sale
nestingherit, neimpins de la spate de tot felul de
planificari, ci ghidat exclusiv de curiozitatea sa,
de bucuria sa de a ,,vagabonda” in lumea ideilor
matematice, lume pentru el suficienta pentru a-1
motiva in efortul sau intelectual.”°

Pseudostiinta si obscurantism

Traim vremuri exceptionale, in care esecul
invatarii si comunicarii stiintei genereaza mostre
hidoase de pseudostiintd si obscurantism, care ne
aruncd cu cateva sute de ani Tn urma si ne face vul-
nerabili la manipulari de tot felul, inclusiv sociale
si politice. Prin natura sa multifatetata, matema-
tica poate fi un model de predare si comunicare
si pentru celelalte discipline. Adica, daca reusim
sa facem Invatarea matematicii posibild pentru cét
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mai multi elevi, de ce nu am putea-o face si pentru
celelalte discipline scolare?

In loc de concluzie

Desi matematica se regdseste astazi in aproa-
pe orice demers de modelare a realitatii, indiferent
de domeniu, apropierea de ea trebuie facutd ca si
cum nu ar folosi la nimic. Doar asa putem reusi.
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