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Manualele academicianului Emilian Bratu -
far calauzitor in pregatirea inginerilor chimisti*

loan Mamaliga**

Domnule vicepresedinte al Academiei
Romane,

Domnule presedinte al Sectiei de stiinte
chimice,

Doamnelor si domnilor academicieni,

Onorata asistenta,

Sesiunea omagiala de astazi este dedicata
implinirii a 120 ani de la nasterea academicianu-
lui Emilian Bratu, parintele ingineriei chimice din
Romania.

In discursul siu de receptie de la Academia
Romana (1974), acad. Emilian Bratu da urmatoa-
rea definitie Ingineriei chimice:

“Ingineria chimica este stiinta care studiaza,
prin metode generale, specifice, operatiile, reactii-
le si sistemele industriei chimice, in scopul final de
a realiza procedee, aparate si instalatii industriale
cu functionare in conditii optime. Ingineria chimi-
ca este totodatd profesiunea inginereasca a carei
sarcind este sd serveasca industria chimica 1n cer-
cetare, proiectare, exploatare, invatamant.”

Ma onoreazd momentul de a evoca cateva
dintre contributiile aduse de acad. Emilian Bratu
la dezvoltarea ingineriei chimice si la imbogatirea
domeniului atat in tara noastra, cat si pe plan euro-
pean.

Activitatea bogatd desfasuratda de acad.
Emilian Bratu pe taramul invatamantului superior
si al stiintei a marcat geneza si dezvoltarea ingine-
riei chimice in Romania. Timp de aproape 50 ani,
profesorul Bratu a servit cu daruire Tnvatamantul
superior, parcurgand treptele universitare, de la
asistent la profesor, sef de catedrd si decan al fa-

cultatii de Chimie industriald de la Politehnica din
Bucuresti.

Titlul de glorie al strdlucitei sale activitéti
didactice ramane cursul pe care l-a initiat, l-a
conceput, completat, editat si predat cu multa
maiestrie.

lIata o descriere facuta de profesorul Radu
Tudose, unul dintre discipolii academicianului
Bratu:

,Pionier al scolii de inginerie chimica, ex-
celent organizator in calitate de decan al Faculta-
tii de Chimie Industriala, intelegator si apropiat al
problemelor tineretului, profesorul Emilian Bratu
devine, pe parcursul anilor, unul dintre cei mai re-
prezentativi si iubiti dascali ai facultatii. A fost un
om de o rard distinctie sufleteasca, dotat cu inteli-
genta si generozitate, reusind s imbine blandetea
si fermitatea 1n relatii cu semenii sdi. Facea parte
din acei profesori despre care generatiile de absol-
venti au vorbit intotdeauna cu un deosebit respect.
Calitatile didactice ale profesorului au fost remar-
cabile. Exigenta se pare ca ar fi fost inutila, intru-
cat prin modul de a se impune in fata studentilor,
cel nepregatiti nu se prezentau la examen™[1].

La peste aproape un secol de la aparitia pri-
melor lucrari stiintifice ale acad. Bratu (lucrari de
chimie analitica, electrochimie, inginerie chimi-
ca), acestea isi conserva actualitatea, ramanand in
bazele internationale de date.

Profesorul Bratu are meritul de a fi creat o scoa-
1 de cercetare la Facultatea de Chimie Industriala din
Bucuresti. Celor peste 30 de doctori din toata tara,
printre care se numara si mentorul meu, profesorul
Radu Tudose, le-a revenit menirea sa continue dez-
voltarea domeniului initiat de marele om de stiinta.

*Alocutiune prezentatd la Simpozionul ,, Omagiu academicianului dr. ing. Emilian Bratu, fondatorul scolii de Inginerie
chimica din Romdnia — 120 de ani de la nastere” (17 octombrie 2024, Aula Academiei Romane)
**Prof. dr. ing., ex-director, Departamentul de Inginerie Chimica, Universitatea Tehnicad, ,, Gheorghe Asachi” din lasi
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Opera stiintificd a profesorului Emilian Bra-
tu este centratd pe o problematicd majord a ingine-
riei chimice: separarea din benzine a unor compusi
aromatici, materii prime indispensabile industriei
se situeaza printre lucrarile de pionierat ale nou-
lui domeniu; separarea toluenului din benzind prin
distilare azeotropa cu metil-etil-cetona s-a bucurat
de aprecieri unanime, autorul fiind recompensat cu
Premiul de stat.

Profesorul Bratu si-a legat numele de studii
consacrate eluciddrii mecanismelor unor opera-
tii unitare si a metodelor de calcul a unor marimi
folosite in activitatea de proiectare a utilajelor in-
dustriale. Dintre multe realizari, pot fi amintite de-
terminarea refluxului optim al coloanelor de recti-
ficare, dimensionarea schimbatoarelor de caldura
spirale, analiza structurii stratului fluidizat, studiul
transferului de céldura si de masa la evaporarea
picaturilor in mediu gazos, s.a.

In ultimele decenii de activitate, profesorul
Bratu a initiat si a realizat, impreuna cu doctoran-
zil sdi (printre care se numadra si mentorul meu,
profesorul Radu Tudose), o serie de cercetari pri-
vind intensificarea fenomenelor de transfer de
masa si caldurd, in scopul cresterii performantelor
utilajelor industriale.

»dunt de remarcat si contributiile Tn dome-
niul intensificarii absorbtiei in coloane pulsate,
cresterea capacitatii de separare a coloanelor de
rectificare cu umpluturi vibrate, intensificarea pro-
ceselor in strat vibrofludizat, cresterea vitezei de
curgere a picaturilor intr-un gaz pulsat” [1]. Re-
zultatele sunt publicate Tn mai multe articole din
reviste de specialitate si comunicate la manifestari
stiintifice nationale si internationale.

»Imaginea acad. Bratu ar rimane incompleta
dacd nu i-am recunoaste calitdtile spirituale carac-
teristice omului de cultura: a zidit necontenit Intre
valorile spiritului, a probat verticalitate morala si
a exersat un profesionalism de maxima exigenta.
Toti cei care l-au cunoscut, i-au apreciat calitati-
le etice, entuziasmul si perseverenta, modestia si
omenia, respectul manifestat fatd de toti colabo-
ratorii.” [1]

O parte importantd a vastei activitati des-
fasurate de prof. Bratu o constituie elaborarea de
manuale de inginerie chimica. Aparitia acestora a
dus la raspandirea si dezvoltarea ingineriei chimi-
ce in tara noastra.

Cursul de ,,Procese si aparate din industria
chimica” al profesorului Bratu are la bazd ideea ca
tehnologiile de fabricare a numeroaselor produse
ale industriei chimice se bazeazd doar pe cateva
zeci de ,,operatii unitare”, cum sunt: incdlzirea,
racirea, amestecarea, cristalizarea, filtrarea, usca-
rea, distilarea, etc. In plus, ecuatiile care permit
optimizarea proceselor prezintd asemandri, chiar
daca se referd la cele trei tipuri fundamentale de
transfer, Intilnite atit In naturd, cat si in industria
chimicd, si anume, transfer de impuls (moment,
energie mecanicd), cdldura (energie termicd) sau
masa (substantd). Ecuatiile diferentiale care de-
scriu aceste fenomene de transport au o analogie
formala si se pot asambla Intr-o singura conceptie
unitard. (Fluxul unitar de proprietate transferatd
prin mecanism molecular este proportional cu gra-
dientul de concentratie.)

Activitatea publicisticd a academicianului
Bratu are in centrul ei primele manuale de ingine-
rie chimica aparute Tn Romania.

Aceste manuale apar in contextul dezvoltarii
ingineriei chimice in Europa si in intreaga lume.

-In anul 1901 apare la Manchester Manualul
lui George Davies, fondatorul Ingineriei chimice
in Europa (1887, Primul curs de inginerie chimica
a fost oferit in Manchester, Anglia, de George E.
Davis). In 1904 Manualul a fost revizuit si publicat
intr-o a doua editie de peste 1.000 de pagini.
https://archive.org/details/in.ernet.
dli.2015.205268
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- In perioada 1930-1936 apar manuale de - In Romania, acad. Emilian Bratu introduce
Inginerie chimicd in Germania, de exemplu 3 primele manuale inca din 1941 si continud in
volume in Editura Springer, coordonate de prof. perioada 1948—1985.
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Cariera didactica si de cercetare a academi-
cianului Emilian Bratu este marcata si de influen-
ta scolii germane.

In anul 1928, la Universitatea Tehnica din
Viena, a urmat Cursurile de chimie fizica si elec-
trochimie industriald, sub indrumarea profesorilor
Emil Abel si Otto Redlich, efectuand studii privind
pilele galvanice 1n vederea evaludrii functiilor ter-
modinamice.

In anul 1929, 1a Universitatea din Karlsruhe,
a studiat piroliza metanului.

In anul 1930, la Scoala Tehnica Superioa-
ra Charlottenburg din Berlin, a efectuat studii de
electrochimie.

In perioada 1932-1935, in timpul vacantelor
sau al unor concedii de studii, Emilian Bratu
si-a pregatit teza de doctorat la Scoala Tehnica
Superioara din Viena, sub supravegherea prof.
E. Abel si O. Redlich, cu un subiect de mare
actualitate in epoca: ,Prepararea izotopului
greu al hidrogenului §i determinarea constantei
de disociere a apei grele”, sustinutd n 1936.
Rezultatele, publicate in ,Zeitschrift fiir
Physikalische Chemie”, in 1934—1935, sunt citate
si astazi.

In Romania, in perioada 1928-1941, a ur-
mat cariera universitara ca asistent la Politehnica
din Bucuresti, la disciplina Tehnologie Chimica si
Electrochimie, condusa de profesorul Staehelin,
realizand lucrari de cercetare privind tratarea ape-
lor reziduale, optimizarea retelelor de apa potabi-
la/reziduala, Bucuresti, Azuga, lasi.

Datorita exceptionalelor calitati didactice si
de cercetator la Scoala Politehnicd din Bucuresti,
in scurt timp Emilian Bratu a devenit conferentiar
(1948), si apoi profesor titular (1971), decan al Fa-
cultatii de Chimie Industriald (1955-1957; 1962—
1971). Cursul sau de ,,Aparate si instalatii utilizate
in industria chimica”, bazat pe cercetdrile sale ori-
ginale si pe o bogata bibliografie, se caracterizeaza
prin rigurozitate stiintifica si sistematizare. Editia
1960-1961 a fost distinsa cu Premiul Academiei
Romane.

Prin cercetarile si cursurile sale universitare,
profesorul Bratu se situeaza printre precursorii de
la nivel mondial ce definesc conceptele ingineriei
chimice

Opera stiintifica a lui Emilian Bratu este
axatd pe problematici majore ale ingineriei chimi-

ce. Lucrdrile sale din domeniul fizico-chimiei apei
grele 1si conserva actualitatea, constanta de diso-
ciere figurand in culegerile internationale de date.
Din acelasi domeniu fac parte si lucrdrile privind
coeficientii de activitate ai gazelor, elaborarea unor
ecuatii generale pentru presiunea vaporilor saturati
si a echilibrului in sisteme lichid-vapori.

Intre anii 1928-1941 a efectuat cercetiri
privind epurarea apelor industriale pentru alimen-
tarea rezervoarelor de la Uzina Grozavesti, proce-
dee de epurare a apei cu var sau cu fosfor, in ve-
derea indepartarii duritatii ferului si manganului,
brevetate In Romania si Germania.

In perioada 1942—-1948 s-a preocupat si de
punerea 1n functiune a instalatiei de rafinare a pe-
trolului de la Rafinaria Brazi, studii de termodi-
namica chimica, distilarea azeotropa; absorbtie,
fluidizare.

Manualele academicianului Bratu au adunat
de-a lungul anilor un numar foarte mare de citari.
Nu le-am insumat, dar pot afirma ca aceste manu-
alele au fost rasfoite, citite, utilizate de zeci de mii
de studenti si ingineri. De-a lungul celor peste 60
ani de la apartia lor, pe baza acestor manuale s-au
format generatii de ingineri.

Doctoranzii si fostii studenti ai acad. Bratu
au raspandit principiile de baza ale ingineriei chi-
mice n tard si in strdinatate (as putea forta putin si
as spune ca au fost precum apostolii din vremea
raspandirii crestinismului).

Eu nu am fost unul dintre studentii academi-
cianului Bratu, dar am avut privilegiul sd Invat si
sa lucrez alaturi de profesorul Radu Tudose, unul
dintre discipolii sdi (doctor in Inginerie chimica
sub indrumarea acad. Bratu, din anul 1964). Am
invatat din cartile academicianului Bratu, atat in
timpul facultatii, ca student, iar mai apoi ca inginer
in fabrica si, poate cel mai mult in calitatea mea
de invatitor, in cei peste 30 ani de activitate cu
studentii de la ingineria chimica din lasi.

Manualele academicianului Bratu sunt cér-
tile de baza in referintele bibliografice in multe
dintre fisele de disciplina ale programelor de ingi-
nerie chimicd, alimentara sau mediu. Majoritatea
cursurilor de inginerie chimica se construiesc in
jurul acestor manuale. Iata un exemplu: utilizarea
cartilor ca sursa bilbliografica a unui curs predat in
Republica Moldova.
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,,Profesorul Bratu s-a stins din viata la varsta
de 87 de ani. Scoala lui continua si In prezent, dar,
din pacate, distrugerea industriei chimice roma-
nesti dupa 1990 a dus la reducerea numarului de
studenti si la optiunea multor absolventi de liceu
sau de facultate de a parasi Romania. Oare se poa-
te spera ca opera lasatd de personalitdfi eminente,
cum a fost cea a profesorului Emilian Bratu, sa nu
ramana ca o stradanie zadarnica?” [3]

Voi incheia pe un ton optimist, remarcand
o renastere a industriei chimice si de materiale in
Romania si o crestere a interesului absolventilor

de liceu pentru profesia de inginer chimist. in ul-
timul an, numarul de studenti admisi la facultatile
in care se studiaza notiuni de inginerie chimica a
crescut cu peste 50 % fatd de anii anteriori.

Referinte bibliografice

[1] Tudose, R. Z., Sesiunea omagiald ,,Centenar Emi-
lian A. Bratu (1904-1991)”, organizata de Sectia de stiinte
chimice a Academiei Romane, 7 septembrie 2004.

[2] Maria, Gh., Despre scoala de inginerie si tehno-
logie (bio)chimica de la Universitatea Politehnica din Bucu-
resti, Editura Printech, Bucuresti, 2022.

[3] Balaban, C., Balaban, A.T., 2014, Emilian Bratu,
110 ani de la nastere, ,Revista de politica stiintei si scien-
tometrie” serie noud, Vol. 3, No. 2 iunie 2014, p. 143—146.

[4] Emilian Bratu — wikipedia, 2022, https://ro.wiki-
pedia.org/wiki/Emilian_Bratu.

[5] Olteneanu, M., (2004), Ingineri, mari personali-
tati, Emilian Bratu (1904-1991) — Fondatorul scolii roma-
nesti de chimie industriala, Univers Ingineresc nr.: 15/2004
(326), 1-15 Aug. 2004, Asociatia Generala a Inginerilor din
Romania.

[6] Academia Romana, Comunicat prilejuit de
sesiunea omagiala ,,Centenar Emilian A. Bratu (1904—
1991)”, organizata de Sectia de stiinte chimice a
Academiei Romane, 7 septembrie 2004
https://academiaromana.ro/com2004/pag _com04 0907.
htm.



