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Omagiu academicianului prof. dr. ing. Emilian Bratu,
fondatorul scolii de Inginerie chimica din Romania*

Gheorghe Maria

Membru corespondent al Academiei Romane

1. Introducere

Academia Romand, prin Sectia de stiinte
chimice a organizat in ziua de 17 octombrie
2024, in Aula Magna, un ciclu de conferinte
omagiale cu tema ,,Omagiu academicianului
Emilian BRATU — 120 de ani de la nastere
— Fondatorul scolii de Inginerie Chimica din
Romania”. Manifestarea a fost deschisa de acad.
Marius Andruh, vicepresedintele Academiei
Romane, presedintele Sectiei de stiinte chimice
din Academia Romana. Personalitatea stiintifica si
cariera didactica a profesorului dr. inginer Emilian
Bratu au fost evocate de acad. Marius ANDRUH,
prof. dr. ing. Gheorghe MARIA, membru
corespondent al Academiei Romane, presedintele
Comisiei de inginerie chimicd §i biochimica a
Academiei Romane, si alti profesori de inginerie
chimica de la departamentele de profil din tara
(Cluj, Iasi). Anuntul integral al manifestarii
dedicate academicianului Emilian BRATU este
disponibil pe site-ul Academiei Romane, la adresa:
https://acad.ro/evenimente/

Cuvantarea mea puncteazd contributia
uriasd adusa de prof. Emilian Bratu la infiintarea
si dezvoltarea invatdmantului si stiintei Inginerie
Chimica (ICh) in Romania, premisd esentiala
pentru dezvoltarea industriei chimice in Romania,
la jumatatea secolului 20. Lucrarea este completata
si cu cateva aspecte biografice.

Astdzi vom vorbi despre ingineria
chimica si o vom face omagiind un mare savant
roman, profesorul Emilian Bratu, fondatorul
invatdmantului si cercetarii de inginerie chimica
din Romania. Conferintele ce vor fi prezentate

Fig. 1. Acad. Emilian Bratu
(8 aug 1904 — 30 martie 1991)

astazi vor fi sustinute de cétre specialisti de marca
ce activeaza in stiinta de ICh, atat in latura de
cercetare fundamentald, cat si in cea aplicativa.
Aceste conferinte au fost atent selectate, pentru a
marca traiectoria ascendentd a ICh din tara noastra,
de la stadiul incipient din anii 194748, cand
prof. Emilian Bratu a pus bazele invatamantului
si cercetarii in acest nou domeniu, la Catedra de
specialitate de la Politehnica din Bucuresti, si pand
la cercetarea moderna si de top la care s-a ajuns
astazi la Departamentele de inginerie chimica
din tard (Bucuresti, Cluj, lasi, Timisoara). Astfel,
veti putea cunoaste introducerea de elemente de
»inteligenta artificialda”, precum si paradigme
noi, alaturi de software de calcul de ICh de mare
complexitate, utilizat de catre toate universitagile

* Alocutiune prezentatd la Simpozionul ,, Omagiu academicianului dr. ing. Emilian Bratu, fondatorul scolii de Inginerie
chimica din Romania — 120 de ani de la nastere” (17 octombrie 2024, Aula Academiei Romdne)
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tehnice de top din lume (MIT, Imperial college
Londra, UMIST-Manchester etc.).

Prezentarea mea, una introductiva,
jaloneaza cadrul in care si-a desfasurat activitatea
profesorul nostru Emilian Bratu.

Acad. Emilian Bratu (1904-1991),
personalitate de referintd a invatdmantului si
cercetarii stiintifice romanesti, a devenit membru
corespondent al Academiei Roméane in anul 1963
si apoi membru titular in anul 1974. Intre anii
1977-1990 a fost presedintele Sectiei de stiinte
chimice a Academiei Romane (Fig. 1). In fapt,
»drumul” Ingineriei Chimice (ICh) de la empirism
la Ingineria Proceselor Chimice si biochimice
(IChB) — stiintd multi-disciplinarda in lumea
post-moderna — a fost trasat In Romania de catre
profesorul Emilian Bratu care, cu arta, clarviziune
si dragoste a construit Scoala de Inginerie chimica
din Romania, fiind primul formator de specialisti
in domeniul ingineriei chimice — ingineri si doctori
ingineri.

Anul acesta sarbatorim 120 de ani de la
nasterea academicianului prof. dr. ing. Emilian
Bratu, fondatorul scolii roménesti de inginerie
chimicad (ICh). Laaceastd aniversare experimentam
sentimente multiple. Pe de o parte, prezentarea
mea Incearca sd aduca un pios omagiu activitatii de
pionierat a magistrului, enumerand céteva dintre
numeroasele sale contributii teoretice si practice la
dezvoltarea stiintei ICh si, in particular, manualele
si cartile sale, devenite ,,carti de cdpatai” pentru
multe generatii de ingineri chimisti din Romania.

Insa in acelasi timp, este o datorie de onoare
pentru mine sa scriu aceste randuri, eu fiind format
in Catedra de ICh infiintatd in anul 1948 de catre
profesorul Emilian Bratu, loc In care am beneficiat
de indrumarea fostilor sai doctoranzi, deveniti intre
timp, la randul lor, profesori si dezvoltatori de noi
ramuri ale ICh. Toti acestia si magistrul Emilian
Bratu (pe care l-am cunoscut personal in primii
sai ani de pensie 1974—-1979) au fost exemplele pe
care le-am urmat 1n intreaga mea cariera stiintifica
si didactica.

in Roménia, ICh a avut sansa uriasa sa
beneficieze de aparitia unui inginer chimist de
exceptie, respectiv acad. prof. dr. ing. Emilian
Bratu, care, cu experienta acumulatd in domeniul
ICh in Germania si Austria in perioada interbelica,
a reusit nu numai sa fondeze o catedrd de ICh in

Romania, dar sa o si dezvolte si sd o raspandeasca
la celelalte centre universitare importante din tara.
Acest lucru l-a realizat cu o energie si o putere
de munca incredibile, intr-un timp relativ scurt,
actionand pe mai multe planuri, astfel:

(1). A infiintat si a dezvoltat ,,Catedra de
Inginerie Chimicd” (in anul 1948 prin Decizia
Ministerului Invatimantului Public) la Institutul
Politehnic din Bucuresti, fiind prima catedra de
acest fel din tara si printre primele din Europa.

(2).- Are meritul de a fi scris si publicat
primul curs de ICh (,,Procedee si Aparate in
Industria chimica”, 1948, reeditat in 1954-1957,
apoi in 1960-1961, in 1969-1970, si in 1984). Tot
domnia-sa a coordonat si ,,Manualul inginerului
chimist”, vol. 3-4 (1953-1955).

Pe acest model s-au constituit catedre
similare de Inginerie Chimicd in principalele
centre universitare din tara, preluand cursul prof.
Em. Bratu.

(3).- A condus la doctorat si a format primii

doctori ingineri In ICh din tara care, la randul
lor, au devenit profesori si cercetatori in diferite
directii de dezvoltare a ICh la centrele universitare
puternice din tard, dar si la institutele de cercetare
chimicd si de proiectare din tara. Printre primii
doctoranzi ai prof. Emilian Bratu sunt de amintit:
prof. Raul Mihail (fondatorul scolii de ,,Reactoare
chimice si biochimice” din Romania); prof. Eli
Ruckenstein (ulterior la State University of New
York at Buffalo, USA; laureat al ,,National Medal of
Science”, USA, 1998); prof. Octavian Smigelschi
(UPB, fondatorul domeniului de ,,Calcul numeric
si optimizari in ICh”, 1970); prof. Zeno Gropsian
(UP Timisoara); prof. Radu Tudose (UP Ilasi), si
altii. Toti au devenit cercetatori si profesori in
diverse directii ale ICh. Ei au promovat aplicarea
tuturor celor patru paradigme ale ICh.
O apreciere a intregii activitati a acad. Emilian Bratu
este facutd si de acad. Radu Voinea, presedintele
Academieil Romane 1n anul 1984, la sarbatoarea de
80 de ani a savantului (Fig. 3a-b): ,,Academicianul
Emilian Bratu intruchipeaza ingineria chimica,
iar expresiile Emilian Bratu si Ingineria chimica
au devenit in tara noastra, intr-un anumit sens,
sinonime.”

Amploarea disciplinei de Ingineriei chimice
si biochimice de proces (IChB) pune profesia de
»inginer chimist” intr-o pozitie unica. Apartinand
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Fig. 3a. 1984. Academicianul Dr. Ing. Emilian
BRATU omagiat la varsta de 80 de ani, la Catedra
de inginerie chimica de la Univ. Politehnica din
Bucuresti, adresand un cuvant de multumire, alaturi
de prof. dr. ing. Octavian Smigelschi (seful Catedrei).

comunitdtii tehnice, inginerul chimist va continua
sd colaboreze cu multe alte discipline tehnice si
cu stiintele naturii (chimia, fizica, biologia) si cu
cele fundamentale (matematica). Istoricul acestor
colaborari au ardtat cd acestea au condus citre
aplicatii diverse cu un impact socio-economic
foarte ridicat. Acestea variaza de la apa si energie
pand la cercetarea medicala si contributii privind
siguranta operarii instalatiilor industriale.

2. Ingineria chimica ca stiinta — inceputuri

si dezvoltare in secolele 19-20
In urma progreselor uriase realizate in
chimia experimentald si teoretica, precum si in
productiade substante chimice generate derevolutia
industrialda din secolul 18 [15,16], ingineria
chimica (ICh) ca stiinta, a aparut si a inceput sa
se dezvolte independent, abia in secolul 19, cand
George E. Davis (Unversity of Manchester) a
inventat termenul de ,,inginerie chimica” (dezvoltat
si exemplificat in cartea sa Handbook of Chemical
Engineering, 1901). Intelegerea importantei uriase
anoii stiinte s-a facut insa in timpul si dupa Primul
Razboi Mondial, cand au aparut primele fabrici
chimice de mare tonaj, iar stiinta a luat un avant
considerabil. Aceasta a condus la Infiintarea in anul
1922 a Societatii Inginerilor Chimisti din Anglia
[14]. Din acest moment, au Inceput sa apara studii
teoretice cantitative sistematice privind procesele

Fig. 3b. 1984. Acad. Dr. Ing. Emilian BRATU omagiat la 80 de
ani, Impreuna cu cativa colegi din Catedra de inginerie chimica
de la Univ. Politehnica din Bucuresti. Rand jos: O. Muntean,
Marcela Muntean, prof. Em. A. Bratu, prof. Teoreanu, G. Jinescu,

M. Mihai, A. Woinaroschy. Rand sus: G. Soare, V. Bologa, P.

Vasilescu, V. Cotarta, V. Lavric, R. Dima.

fizico-chimice care au loc 1n utilajele si instalatiile
chimice industriale, vizand proiectarea, operarea
si controlul lor optimal.

Unul dintre ,parintii” fundamentelor
teoretice ale Ingineriei Proceselor Chimice (IPCh)
este considerat Dirk W. Van Krevelen (1914-—
2001), profesor la Universitatea Tehnica din Delft
(1952-1980) si director de cercetare la companiile
AKZO Olanda (1959-1976). A contribuit decisiv
la recunoasterea noului sub-domeniu, respectiv
»Ingineria Reactiilor Chimice si Reactoare
Chimice” [21].

Aici trebuie subliniat ca Ingineria Chimica
si Biochimicd (ICh) este net diferita de alte tipuri
de stiinte ingineresti (mecanica, electronica,
metalurgicd, aeronautica etc.), deoarece este o
inginerie de proces. In ingineria de proces” si
in industriile de proces, scopul este acela de a
produce transformarea materiilor prime la nivel
molecular (prin reactii chimice, reactii enzimatice,
fermentatie microbiand), iar in unele procese, doar
prin transformarea lor fizica (distilare, maruntire)
[21].

Aceasta presupune ca ICh se ocupa de
studiul reactiilor chimice (cinetica, termodinamica)
din perspectiva practici a gestiondrii acestora
in echipamente specifice denumite reactoare
incluse in instalatii chimice complexe. Aceste
instalatii includ o multitudine de utilaje specifice
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interconectate (coloane de distilare, coloane
de absorbtie, schimbatoare de caldura, Afiltre,
centrifugi, pompe, compresoare, uscatoare,
cristalizatoare,  evaporatoare,  condensatoare
etc.) menite sa faciliteze functionarea optima a
reactorului chimic, iar apoi sa asigure separarea
si purificarea produselor utile rezultate. In plus,
tehnicile si algoritmii de calcul ai ICh urmaresc
optimizarea instalatiei industriale din punct de
vedere economic si functionarea acesteia in
conditii de deplina siguranta.

Din acest motiv, ICh este indisolubil legata
de chimia experimentald, si de alte discipline
chimice conexe (chimie fizica, chimie analitica,
electrochimie etc.) si de stiintele fundamentale
(matematica si calculul numeric).

Dupa cum analiza subsemnatul intr-o carte
recentd [5], primele evaluari numerice de ICh (pe
baza modelelor matematice) ale proceselor de
transfer de masa, caldurd si moment sunt plasate
in secolul 19 si in prima jumatate a secolului 20.
La inceputuri, calculele de proiectare ale utilajelor
din schemele tehnologice ale instalatiilor chimice
au avut un grad ridicat de empirism. Relatiile au
fost simple expresii algebrice, si, pentru a rezolva
problemele de ridicare la scard (de la instalatia
de laborator la cea industriald), s-au folosit
»simplexuri geometrice” si ,.ecuatii criteriale”,
bazate pe ,,mdrimi” ingineresti adimensionale,
asa-numitele ,,criterii ingineresti” (ex. Reynolds,
Nusselt, Prandtl, Sherwood, Schmidt etc. [6,22]),
care evalueazd prin comparatie intensitatea
diferitelor mecanisme de transportale proprietatilor
(masd, caldura, impuls mecanic) si ale vitezei
de reactie. In literatura de specialitate existd mai
multe prezentari ale evolutiei ICh de la empirism,
la concepte, principii si metode moderne de lucru,
trecand prin cele patru ,paradigme” ce vor fi
prezentate sumar mai jos [5,10-12].

Odata cu progresele imense facute in tehnica
de calcul si in domeniul algoritmilor numerici de
solutionare a problemelor matematice dificile,
precum si utilizarea unei aparaturi de analize
(bio)chimice din ce in ce mai performante care
permite masuratori experimentale din ce Tn ce mai
precise si la o scara din ce in ce mai mica (nano-),
IChB si partea sa aplicativa de TChB (tehnologia
chimica si biochimica) au luat o noud turnurd in
dezvoltarea lor. Astfel, s-a trecut la bilanturi de

proprietate diferentiale la o scard infinitezimala
(nano-, micro-) (denumite ,,modele matematice”)
care, prin integrare in spatii bine definite si cu
conditii la limitd si initiale corect specificate,
permit obtinerea cu mare precizie a dinamicii
proceselor (bio)chimice la scard macroscopica
in reactoare industriale specifice industriei de
sintezd (bio)chimicad. Aceste modele matematice
diferentiale de inalta precizie solutionate in timp
real cu ajutorul calculatoarelor performante au
permis o serie de dezvoltari esentiale ale IChB si
TChB, precum [24,25]:

(1). Optimizarea reactoarelor/instalatiei (bio)
chimice;

(i1). Controlul optimal si in siguranta al
instalatiei industriale;

(ii1). Analiza de risc a reactoarelor chimice
in care se conduc reactii periculoase (rapide,
exoterme). Aceasta include:

(iii-a). Evaluarea pe baza modelelor
matematice a reactorului/procesului si a limitelor
de operare in sigurantd pentru parametrii de
operare (de control) [23,24];

(iii-b). Simularea pe baza modelelor
matematice a scenariilor de accidente chimice
(incendii, explozii, eliberari de noxe) care s-ar
putea produce in instalatia chimica analizata [24],
precum si a efectelor si consecintelor acestora
asupra mediului, inclusiv efectele de Domino
[23,24].

Existd numeroase figuri proeminente ale
stiintei IPCh; printre acestia sunt de amintit: prof.
Dirk Willem Van Krevelen (TU Delft, Olanda);
prof. Rutherford Aris (Univ. of Minnesota, USA);
prof. Gerhard Damkohler (Univ. Gottingen,
Germania); prof. Olaf Hougen (Univ. Wisconsin,
USA); prof Kenneth Watson (Univ. California at
San Diego, USA)[1].

Paradigmele Ingineriei chimice

Pe masura ce studiul teoretic al proceselor
fizico-chimice avansa si se elaborau noi legi,
teorii si algoritmi de calcul proprii ICh, au aparut
sistematizari ale teoriei si conceptelor ICh, sub
forma unor paradigme.

Paradigma [9,10].

Definitia pentru paradigma data de ,,The
American Heritage Dictionary of English
Language” este urmatoarea: ,,Paradigma este un
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set de presupuneri, concepte, valori si practici care
constituie un mod de a vizualiza realitatea pentru
comunitatea care le Tmpartaseste, mai ales intr-o
disciplind academica*.

Principalele paradigme ale ICh, in ordine
istoricd sunt urmatoarele:

P1). Prima paradigmad — operatii unitare
(1923-1960) — a aparut ca o necesitate a
sistematizarii proceselor fizico-chimice implicate
ca urmare a ,.exploziei” aplicatiilor industriale
chimice de la sfarsitul secolului al-XIX-lea.

P2). A doua paradigmd — fenomenele de
transport (1960-2000) — a aparut la sfarsitul anilor
,50 ca o consecintd a necesitatii unei cunoasteri
profunde, stiintifice, a fenomenelor care sa explice
ce se intampld in interiorul operatiilor unitare.

P3). A treia paradigma — inginerie de proces
ca inovatie, proiectare si producere de produse
de nalta tehnologie (dupa 2000). — a aparut in a
doua parte a secolului XX si inceputul secolului
XXI cand, importanta proprietatilor si calitatii
produselor chimice a devenit esentiald datorita
concurentei de pe piata de desfacere a lor. In
consecinta, au fost necesare abordari fundamentale
suplimentare si chiar noi [26,27].

P4).- A patra paradigma - ingineria chimica
durabila. In zilele noastre, industria chimica este
un consumator urias de materii prime, materiale
si energie, si cu un impact ecologic puternic. Prin
urmare, industria chimicd nu a putut raméne in
afara cerintelor de sustenabilitate. In consecinti au
fost formulate bazele si principiile dezvoltarii unei
inginerii chimice durabile.

Pe scurt, conceptele moderne privind
»dezvoltarea durabila” a ICh se refera la [9,10-12]:

(). sustenabilitatea procesului;

(i1). siguranta in exploatare;

(ii1). proiectarea / operarea / controlul optim;

(iv). in conditii de sigurantd maxima;

(V). cu un consum minim de energie;

(vi). cu un impact negativ minim asupra
mediului;

(vii). cu o rentabilitate economica ridicata;

(viii). folosind o proiectare a instalatiilor
industriale chimice printr-o abordare ierarhica si,

(ix). asigurand un impact social optim.

Cateva dintre ,,paradigmele moderne” ale
ingineriei chimice (ICh) utilizate in mod curent
pentru a realiza dezvoltarea durabild a ICh se
refera la [10-12]:

a). optimizarea multi-criteriala si multi-nivel
a instalatiilor industriale chimice;

b). aplicarea modelarii matematice si a
calculului numeric avansat pentru proiectarea,
simularea, optimizarea si controlul proceselor/
instalatiilor industriale chimice;

c¢). fundamentarea tehnicilor (a-b) pe
principiile/conceptele/abordarile si algoritmii de
analizd ai ICh clasice (P1-P4, operatii unitare;
fenomene de transport; ingineria orientatd spre
produsul finit chimic vs. ingineria orientatd spre
dezvoltarea/optimizarea procesului [9].

Cu alte cuvinte, un proces chimic/biochimic/
biologic este definit ca fiind sustenabil atunci
cand sunt considerate simultan toate cele trei
componente ale sale: economie, mediu, societate,
incluzand interactiunile pozitive si/sau negative
dintre ele. Prin urmare, un nou proces tehnologic
propus a fi industrializat trebuie sa fie:

1). eficient din punct de vedere economic
(rentabil);

il). cu un impact negativ minim asupra
mediului (prin minimizarea sintezei de produse
secundare toxice/poluanti);

ii1). cu un impact pozitiv asupra dezvoltarii
societatii.

Aparitia invatAmantului de inginerie
chimica in Romania, si contributia decisiva a
prof. Emilian Bratu

Industria chimicd in Romania a inceput sa se
dezvolte 1n secolul 19, prin valorificarea resurselor
naturale: petrol, sare, gaze naturale, cdrbune, lemn/
stuff, silicati naturali, biomasa, si in colaborare cu
ingineriile de baza si stiintele fundamentale (Fig.
5-6).

Astfel, in anul 1896 s-a dat in functiune la
Ocna Mures Uzina de produse sodice SOLVAY,
finantatd de catre societatea belgiana ,,Solvay et
Co” si de societatea ceho-austriacd ,,Vereins fiir
Chemische und Metallurgische Produktion” din
Karlsbad (Karlovy Vary). Cele doua societati au
scontat pe zacamantul de sare Ocna Mures, pe
calcarul de cea mai buna calitate din apropiere, pe
posibilitatea aprovizionarii cu apa industriala si pe
posibilitatea de transport pe cale feratd a produselor
finite. Uzina a functionat initial cu doud sectii
(soda calcinatd si soda cristalizatd). La acestea
s-a adaugat Tn anul 1909 o sectie de soda caustica.
In secolul 20 industria de produse anorganice s-a



Nr. 11-12, NOIEMBRIE-DECEMBRIE 2024, Anul XXXIV * 409-410

Resurse de materii prime

e Sare

e Titei

e Gaze naturale (din zacaminte)

e Carbune

e Materii prime de uz alimentar
e Lemn, stuff s.a.

e Biomasa, flord spontana s.a.

e de clorosodice;

e de extractie si de rafinare;
® petrochimica;

| e chimica, de amoniac, ingrasaminte chimice etc.;
| e carbochimica;
e Silicati naturali (minerale, roci...) | e a materialelor de constructie;
| e alimentara;
| e de celuloza, hartie etc.;

® biochimica;
e de medicamente naturiste.

Industria creata

Fig. 5. Resursele de materii prime si industriile de proces create de IPCh [1].

Resursele de materii prime

oo biomasa
- ale Romaniei regenerabila,
(titei, gaze naturale, sare, deseuri urbane
carbune, silicalj naturali, etc.
materii prime

de uz alimentar etc.)

[ Ingineria

a echipamenteior ﬁlmtomalizéri
- Biochimi pentru procese industriale,
S industriale calculatoare,

Resurse umane

Fig. 6. Legatura IPCh cu ingineriile de baza,
stiintele fundamentale si resursele de materii prime
ale Romaniei [1]

dezvoltat impetuos, respectiv fabrici de amoniac si
produse derivate, ingrasaminte chimice, aluminiu
etc. [17,19].

Industria  petrolierd si  de produse
petrochimice a luat un avant considerabil dupa anii
1850 [18,16]. Anul 1857 a ramas un an de referinta
in istoria petrolului in Romania si in lume, avand
semnificatia trecerii de la simple gazarii la industria
petroliera 1n continud dezvoltare si in prezent.
Pentru Romania anul 1857 are o tripld importanta
conferita de recunoasterea a trei prioritati la scara
mondiala [16]:

1. Construirea si punerea in functiune a primei
rafindrii industriale de mare capacitate din lume

pentru obtinerea petrolului lampant prin distilarea
primara a petrolului, folosit pentru iluminat, pe
baza cercetarilor si tehnologiilor autohtone si cu
capital integral romanesc. Aceasta a functionat la
Lucacesti (Bacdu), fiind realizatd de N. Choss in
anul 1840 si dezvoltata de M. Heimsohn in 1844.

2. Proprietarii primei ,,gdzarii” au fost
fratii Marin si Teodor Mehedinteanu. Instalatia a
intrat in functiune cu o capacitate de 2700 t/an la
Réfov, langa Ploiesti, dupa o tehnologie originala
prin care se realiza un petrol lampant de calitate,
obtinut prin rafinare cu solutie de NaOH, respectiv
H2S04.

Spre comparatie, in SUA, momentul de start
al unei industrii petroliere este marcat abia in 1859,
cand, ca urmare a lucrarilor de foraj realizate in
Titusville, Pennsylvania intra in functiune prima
distilarie de petrol la Pittsburg. Tot in anul 1859
si Rusia a inregistrat functionarea primei sale
distilarii.

Romania a devenit astfel, prima tara din
lume cu o productie de petrol la nivel national de
275t (1817 barili), oficial inregistrata in statisticile
internationale. Astfel, revista Science of Potroleum
scria ,,Prima productie de petrol inregistrata a fost
in anul 1857, cand Romania a avut o productie de
275, iar in 1858 de 495 t”. In 1859 S.U.A. au avut
o productie de doar 274 t. [16,18]

3. A treia prioritate recunoscutd pe plan
mondial este iluminarea primului oras din lume
si anume Bucurestiul cu petrol lampant (Palatul
Sutu). Urmeaza Ploiestiul, apoi Viena si altele.
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Si din punct de vedere etimologic, romanii au
contribuit esential de pe vremea daco-romanilor
la precizarea si folosirea termenilor specifici
domeniului. Astfel denumirea de ,,pdcurd” deriva
de la ,,pacurari”, nume purtat de pastorii ardeleni
derivat din latinescul ,,pecorarius” (cioban). Dupa
C.C. Giurescu, denumirea de pacura provine de la
latinescul ,,picula” — ,,picaturd”, forma sub care
petrolul iese la suprafatd. De asemenea cuvantul
»tite1” provine din latinescul ,.titia”-,,zer de lapte”.
Existenta si folosirea pacurei pe teritoriul actual al
tarii noastre se cunostea din Antichitate.

Cercetatorii romani si-au adus contributii
insemnate la descifrarea compozitiei petrolului:
Lazar Edeleanu, Negoita Danaila, Costin D.
Nenitescu si multi altii, dar mai ales la separarea
componentilor lui si la valorificarea prin chimizare
in produse de larg consum. Astfel:

- in anul 1897 numarul rafinariilor a fost
de 87, intrand in functiune la Campina, rafinaria
»Steaua Romana”, la Teleajen rafindria ,,Romano —
Americana”, (1904),1ar la Ploiesti (1904) rafinariile
»vega”, ,,Astra Romand” si ,,Concordia”;

- in anul 1904 s-a nregistrat functionarea
primei scoli de maistri sondori din Europa la
Campina;

- intre anii 1906—-1924, productia anuala de
petrol pentru uz intern si export a oscilat in functie
de conjuncturile politice interne si internationale,
intre 1 s1 2 milioane tone.

- in perioada anilor 1935-1940 in Romania
existau 5 rafindrii mari de petrol cu 42 instalatii
de distilare atmosferica cu o capacitate de 240.050
barili/zi si 7 instalatii de cracare termicd cu o
capacitate de 35.850 barili/zi. In anul 1936 s-a
inregistrat cea mai mare productie de petrol din
Romania din perioada interbelica de 8.704.000
t. La vremea respectivd, Romania ocupa locul 5
in lume, in ierarhia producatorilor de petrol dupa
S.U.A., U.R.S.S., Indiile Olandeze si Canada,
cu mult Tnaintea Frantei, Germaniei, Angliei si
Japoniei. Dupa anul 1945, pana la nationalizarea
din 11 iunie 1948, s-a trecut la reconstructia
rafinariilor distruse de bombardamente, aceasta
deoarece capacitatea de rafinare a scazut in
anul 1944 cu 53% fatd de anul 1943, si anume:
»Astra Romana”, ,,Standard”, ,,Vega”, ,,Romano
-Americand”, Ploiesti, ,,Steaua Roméana”, Campina
si ,,Creditul Minier”, Brazi.

Inainte de aparitia prof. Emilian Bratu la
Politehnica din Bucuresti, in tard au fost semnalate
doar cateva incercdri timide de a introduce tehnici
de inginerie chimica. Astfel, impulsionatd de
avantul industriei produselor cloro-sodice si
petrochimice si de progresele inregistrate la
nivel mondial, ingineria chimica, in forma ei
experimentala, si-a facut prezenta in Romania inca
din secolul 19.

Astfel, dezvoltarea extractiei petrolului
si a rafinarii titeiului in Roménia nu a rdmas fara
realizari notabile in domeniul ingineriei chimice.
Multe dintre ele se datoreaza lui Lazar Edeleanu
care, in 1906, ocupa functia de sef al Laboratorului
de Chimie la Institutul Geologic si director al
rafiniriei Vega-Ploiesti. In anul 1907 a organizat
al 2-lea Congres Mondial al Petrolului desfasurat
la Bucuresti. In acelasi an, a publicat impreuni cu
Ion Tandsescu o monografie despre proprietatile
petrolul romanesc. In anul 1908, a inregistrat
inventia care 1i poarta numele: ,,Procedeul Edelean
de rafinare a produselor petroliere cu dioxid de
sulf”, aplicat in 1910 la rafindria Vega-Ploiesti,
si care este folosit si astdzi in multe rafindrii din
intreaga lume. De-a lungul vietii, a obtinut 212
brevete de inventie Tn Romania, SUA, Germania,
Franta, Austria, Suedia, Olanda, ceea ce i-a adus o
recunoastere internationala.

Dezvoltarea exponentiald a industriei
chimice Tn Romania, in timpul si dupd Al Doilea
Rézboi Mondial, a necesitat eforturi uriase de
cercetare si proiectare si 0 nevoie extrem de mare
de specialisti cu calificare superioara. In aceast
conjuncturd internd si in conditiile progreselor
uriage facute de stiinta ICh in lume, a fost sansa
Romaniei, ca in anii 1940-50, sd apard un savant
de talia prof. Emilian Bratu, format la scoala de
inginerie germana, care, cu sprijinul prof. Costin
Nenitescu, sa Infiinteze si sd consolideze la
Institutul Politehnic din Bucuresti, Catedra de
»Procedee si Aparate in industria chimica”,
devenitd ulterior ,Catedra de Inginerie
Chimica”, fiind prima Catedra de acest fel din tara
si printre primele din Europa [1,29].

Partea de cercetare inginereasca pentru
dezvoltarea industriei chimice romanesti a utilizat
achizitia de licente, dar si lucrari proprii desfasurate
in cadrul centrelor de cercetare ale marilor
combinate industriale chimice si in marile institute
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de cercetare/proiectare (ICECHIM, IPROCHIM,
IPRAN, IPROSIN, ICITPR, HTPIC). Inginerii
chimisti implicati in aceste activitati de proiectare/
constructie/punere in functiune au finalizat cu
succes multe proiecte industriale complexe. Ei
au fost instruiti la principalele scoli de inginerie
chimicd din Romaénia, infiintate dupa modelul
celei de la Institutul Politehnic Bucuresti (ulterior
UPB) fondata si dezvoltata de prof. Emilian Bratu.

In acest sens, contributia prof. Bratu la
dezvoltarea stiintei si practicii ICh In Roméania
a fost coplesitoare. Prof. Bratu a fost fondatorul
Scolii de Inginerie Chimicd din Romania, cel care
a Infiintat si a dezvoltat la Bucuresti ,,Catedra
de Inginerie Chimica” (1948). Prof. Bratu are
st meritul de a fi scris si publicat primul Curs
de Inginerie Chimica (,,Procedee si Aparate in
Industria chimica”, 1948), reeditat de mai multe
ori. Pe acest model s-au constituit Catedre similare
de Inginerie Chimica in principalele centre
universitare din tard, preluand cursul de ICh al
prof. Emilian Bratu [1,2].

4. Acad. Emilian Bratu (1904-1991) -
scurta biografie

Emilian Bratu s-a nascut la Bucuresti in anul
1904, intr-o familie de intelectuali. Dupa absolvirea
cursurilor preuniversitare s-a Inscris la Scoala
Nationala de Poduri si Sosele 1922-1927 (mai
tarziu Universitatea Politehnica Bucuresti, UPB),
unde a avut profesori celebri ca, Traian Lalescu (la
matematicd). Cum la Politehnica din Bucuresti nu
se preda niciun Curs de chimie fizicd, pentru a urma
studii aprofundate, tdnarul inginer Emilian Bratu
a plecat in strdinatate, mai intdi la Universitatea
Tehnica din Viena (1928), unde a urmat Cursurile
de chimie fizicd si electrochimie industriala
sub indrumarea profesorilor Emil Abel si Otto
Redlich, efectuand studii privind pilele galvanice
in vederea evaludrii functiilor termodinamice.
In anul 1929, a studiat piroliza metanului la
Universitatea din Karlsruhe, Germania, iar in anul
1930 a efectuat studii de electrochimie la Scoala
Tehnica Superioarda Charlottenburg din Berlin.
Intre anii 1928-1941, Emilian Bratu si-a inceput
cariera universitard in Romaénia ca asistent la
Politehnica bucuresteana, la disciplina Tehnologie
Chimica si Electrochimie, condusa de profesorul
Paul Stihelin, realizdnd lucrari de cercetare privind

tratarea apelor reziduale si optimizarea retelelor de
apa potabild sau reziduald din Bucuresti, Azuga si
lasi [2,29].

Intre anii 1932-1935, in timpul vacantelor
sau al unor concedii de studii, Emilian Bratu
si-a pregdtit teza de doctorat la Scoala Tehnica
Superioara din Viena, sub supravegherea prof.
Emil Abel si Otto Redlich, cu un subiect de mare
actualitate in epoca: ,,Prepararea izotopului greu al
hidrogenului (deuteriu) si determinarea constantei
de disociere a apei grele”, teza sustinutd cu mare
succes in anul 1936. Este de remarcat faptul ca,
la acea data, el trebuia sd isi construiasca singur
aparatura cu care sa obtina deuteriul, din care apoi
sd prepare mici cantitati de apa grea (D20), careia
sa-1 determine cu precizie proprietdtile. Rezultatele
publicate in ,Zeitschrift fiir Physikalische
Chemie” n 193435, sunt citate si astdzi. Teza sa
de doctorat are un deosebit rasunet in striinatate,
fiind mentionata 1n cunoscuta FEnciclopedie
Landolt-Bornstein [1,2].

Datoritd  exceptionalelor sale calitati
didactice si de cercetdtor la UPB, in scurt timp
Emilian Bratu a devenit conferentiar, apoi
profesor titular (1948—-1974) si decan al Facultatii
de Chimie Industriala (1955-1957; 1962-1971), si
a condus peste 30 de doctorate in ICh [1]. Cursul
sau de ,,Aparate si instalatii utilizate in industria
chimicd”, bazat pe cercetarile sale originale si
pe o bogata bibliografie, se caracterizeazd prin
rigurozitate stiintificd si sistematizare (Tabel 1 si
Fig. 2).

Tabel.1

Primele manuale de inginerie chimica din Romania,
scrise si publicate de prof. Emilian Bratu.

1. Bratu, E. Operatii si utilaje in industria chimica

Vol. 1-4, litografie, Ministerul Invatimantului si
Culturii, 1954-1957

Vol. 1-2 (ed. 1), Ed. Tehnica, Bucuresti, 1960-1961.

Vol. 1-2 (ed. 2), Ed. Tehnica, Bucuresti, 1969-1970.

Vol. 1-2 (ed. 3), Ed. Tehnica, Bucuresti, 1984.

2. Bratu, E., Manualul inginerului chimist, vol.
3-4, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1953-1955

3. Bratu, E., Coroziune in Industria Chimica,
Institutul de Documentare Tehnica, Bucuresti,
1951
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Fig. 2. Cateva din manualele prof. Emilian Bratu, esentiale
in ingineria chimica.

Manualul sau din 1954-1957, a fost reeditat
in 1960-1961, in 1969-1970 si apoi in 1984. Editia
1960-1961 a fost distinsd cu Premiul Academiei
Romaéne. Prin explicarea unor procese fizico-
chimice fundamentale, ICh, descrisd la nivel
teoretic si practic in manualele sale, reuseste sa
indice metodele de calcul pentru a ridica la scara
industriald sinteza a mii de procese tehnologice
chimice.

Cursul sdu rdmane si astazi o carte de
referintd pentru pregdtirea universitard in acest
domeniu, prin conceptele/principiile de baza
expuse si prin includerea de informatii despre
utilaje si instalatii industriale specifice.

Prin cercetarile si cursurile sale universitare,
prof. Emilian Bratu se situeaza printre precursorii
de nivel mondial ce definesc conceptele ICh (in
special primele doud paradigme) si este considerat
drept fondator al scolii romanesti de ICh / chimie
industriald. Pentru merite stiintifice exceptionale,
prof. Em. Bratu a fost ales in anul 1963 membru
corespondent si In anul 1974 membru titular
al Academiei Romane. Intre anii 1977-1990
presedintele Sectiei de stiinte chimice din
prestigioasa institutie. Contributiile sale stiintifice
fundamentale in domeniul chimiei industriale pot
fi urmarite in timp, intre anii 1928—1974. Acestea

au ramas repere pentru progresul stiintei ICh
din Romania. Editiile succesive ale cursului sau
urmeaza implementarea progresiva in invatamantul
si cercetarea de ICh a celor patru paradigme
ale acestui domeniu. Recunoasterca dobandita,
exclusiv ca urmare a activitatii sale stiintifice, s-a
manifestat de-a lungul timpului prin diferite si
importantele atributii detinute in cadrul ICECHIM
si al Ministerului Chimiei. Pentru activitatea
sa stiintificd si didacticd cu totul exceptionala,
profesorului Bratu i s-au conferit la acea vreme
mai multe distinctii, precum: Premiul de Stat,
Ordinul Muncii, Ordinul Meritul Stiintific. In anul
1969 i s-a conferit titlul de profesor universitar
emerit al Republicii Socialiste Romania [1,2].

Opera stiintificA a prof. Emilian. Bratu
este axata pe problematicile majore ale ICh din
acea vreme. De exemplu, in premiera, separarea
toluenului din benzind prin distilare azeotropa cu
metil-etil-cetond, lucrare pentru care i s-a acordat
Premiului de Stat. Lucrdrile sale din domeniul
fizico-chimiei apei grele 1si conserva actualitatea,
constanta de disociere figurdnd in culegerile
internationale de date. Din acelasi domeniu fac
parte si lucrdrile privind coeficientii de activitate
ai gazelor, elaborarea unor ecuatii generale pentru
presiunea vaporilor saturati si a echilibrului in
sisteme lichid-vapori. Intre 1928-1941 a efectuat
cercetari privind:

(1).— epurarea apelor industriale pentru
alimentarea rezervoarelor de la Uzina Grozavesti;

(2).— procedee de epurare a apei cu var, sau
cu fosfafi in vederea indepartarii duritatii ferului
si manganului, brevetate in Romania si Germania.

In perioada anilor 19421948 s-a preocupat
si de:

(3).— punerea in functiune a instalatiei de
rafinare a petrolului de la Rafinaria Brazi;

(4).— studii de termodinamica chimica;

(5).— studii privind distilarea anizotropa;
absorbtia, fluidizarea.

Emilian Bratu si-a legat numele de studii
erudite consacrate elucidarii mecanismelor unor
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operatii unitare si a metodelor de calcul a unor
marimi utile Tn activitatea de proiectare a utilajelor
industriale. Dintre numeroasele sale realizari se
pot aminti:

a). — Determinarea refluxului optim al
coloanelor de rectificare;

b). — Dimensionarea schimbatoarelor de
caldura spiralate;

c). — Tehnici pentru masurarea structurii
stratului fluidizat;

d). — Studiul transferului de caldura si de
masa la evaporarea picaturilor in mediul gazos, si
multe altele [1,2,30].

Realizari didactice.

Din vasta bibliografie semnata de prof.
Emilian Bratu [2], citdm cateva titluri ale unor
lucrari didactice si de cercetare aplicativa:
Disocierea electrolitica a apei grele (1935);
Ghidul de laborator pentru lucrarile de tehnologie
chimica (1942); Benzenul si toluenul (1948).
definitia data

ingineriei chimice in discursul sdu de receptie de

A rdmas memorabild
la Academia Roméana din anul 1974:

., Ingineria chimica este stiinta care studiaza,
prinmetode generale, specifice, operatiile, reactiile
si sistemele industriei chimice, cu scopul final de
a realiza procedee, aparate si instalatii industriale
cu functionare in conditii optime. Ingineria
chimica este totodata profesiunea inginereasca
a carei sarcind este sa serveascd industria
chimica in cercetare, proiectare, exploatare si in

invatamant.”

Prof. Emilian Bratu era preocupat de
antrenarea studentilor in activitatea de cercetare
stiintifica. Citea mult si 151 punea mereu probleme
legate de creativitate, calitdtile cercetatorilor,
metodologia cercetarii, de metode pentru
accelerarea cercetdrii, de redactarea rapoartelor
stiintifice (este de mult considerat un model
perfect de scriere tehnica si stiintificd, modul
in care domnul profesor si-a redactat opera), de
raportul dintre cercetarea teoreticd si cercetarea

experimentald si de alte multe subiecte in

legdturd cu cercetarea. Domnia-sa considera ca:
»de fapt cercetarea fundamentala este o prima
fazd a cercetarii aplicative”. In acest sens, la fel
de memorabile sunt si aprecierile sale privind
tehnologia chimica si Invatdmantul de inginerie
chimica. Astfel [3]:

O altda chestiune care preocupa
invatamantul este incotro este mai bine sa se
indrepte: spre teorie (adica spre stiintd), sau spre
practica (adica spre tehnica/inginerie)?.

S-ar putea raspunde prin cuvintele lui
Boltzman: ,,Nimic nu este mai practic, decat o
teorie buna”.

Sau se poate raspunde prin asemanarea cu
raspunsul la intrebarea: ,,ce este mai folositor?
Soarele sau Luna? cu raspunsul unui glumet:
»Luna, bineinteles, pentru cd ea lumineaza
noaptea cand este intuneric”.

Teoria ,,lumineaza” domeniul, pentru ca
practica ,,sa vada” incotro se indreapta, pentru a
realiza ceea ce urmareste.

Cercetarea  fundamentala  (teoretica,
stiintificd) si cercetarea aplicativd (practica,
tehnicd) nu sunt independente. Totdeauna
ele apar Tmpreund, se completeaza reciproc,
se stimuleaza una pe alta, intr-o simbioza
sinergetica.

Exista insa cercetatori cu inclinatii
naturale sau cultivate catre partea teoretica,
sau cea practica, in care dau randamentul mai
mare. Ei trebuie sa fie incurajati si sa fie folositi
asa cum sunt. Din colaborarea lor va rezulta
randamentul maxim.

Aceasta  intrebare —  deocamdata,
provizorie — pentru invatamant nu este: ,.,teorie
sau practicd”, ci cata teorie si catd practica? Si
aici nu 1n extreme trebuie cautat optimul.

Intrebat care este diferenta dintre
cercetarea fundamentala si cercetarea aplicativa,
Urey (descoperitorul deuteriului) a raspuns:
»diferenta este de 20 de ani”. Asa era prin anii
’30; acum diferenta este si mai mica si scade
continuu. Ni se da si un mijloc de a recunoaste
cercetarea fundamentalda: ,,daca intrebi un
cercetator — ce face? — si dacd nu iti explica clar,
atunci el face cercetare fundamentala.

Se recunoaste acum ca ideile — atat
cele principale, cat si cele secundare ale unei
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cercetdri, sau descoperiri, apar — nu se stie
cum — in creierul cercetatorului, uneori amorsate
de senzatii exterioare. Laboratorul numai le
confirma si le mdsoara.

Intrebat cum a descoperit legile gravitatiei,
Newton a raspuns: ,,Gandindu-ma mereu la ele”.
Gandirea poate fi considerata forta de productie
atat stiintifica, cat si materiala.

Termin cu o fraza a lui Linus Pauling:
,,Pentru a avea o idee buna, trebuie sa ai multe
idei.” Va doresc ca ideile din lucrarile dvs. sa fie
si multe si bune.”

Dezvoltarea scolii romane de ICh la
Politehnica din Bucuresti (UPB).

Profesorul Emilian Bratu nu numai ca
a fondat (1945-1948) cu ajutorul prof. Costin
Nenitescu, Departamentul de ICh de la UPB, dar
a contribuit decisiv la dezvoltarea si orientarea
acestuia atat spre cercetarea fundamentala, cat si
spre aplicatii industriale deosebite.

Profesorul Emilian Bratu ne-a lasat o
mostenire imensd, cu un potential de utilizare in
toate ramurile economiei — stiinta ICh. O mostenire
inseamnd Tnsd si 0 mare responsabilitate si implica
mari obligatii in mentinerea si dezvoltarea acesteia.

Acum, cand omenirea se confruntd cu noi
provocari legate de: resursele naturale in scadere, de
cresterea rapida a populatiei, de probleme privind
poluarea mediului si privind incdlzirea globala, noi
trebuie sa explicam ca fara chimie, fara inginerie
chimica si substante chimice de sinteza, nu exista
dezvoltare si bunastare a societitii. In acelasi timp
insd, trebuie sd ne implicdm cu metodele si noile
paradigme ale stiintei de ICh in ,,chimia verde” si
in proiectarea ecologica, durabila si sustenabild a
instalatiilor chimice [1,5,13].

Lumea noastrd este un loc complex si
in plind evolutie. In secolul 21, cerintele unei
populatii n crestere si in continud imbatranire
vor avea un impact semnificativ asupra societatii.
Avand 1n vedere ca populatia globala va atinge 8,5
miliarde pana in anul 2030 si 11,2 miliarde pana
la sfarsitul secolului, cererea de resurse, precum
apd, energie, alimente si materii prime va fi mai
mare decat orice am experimentat in trecut. Cum
raspundem asteptarilor unei societati modernizate,
globale, minimizand in acelasi timp impactul pe
care 1l avem asupra mediului? [1,5].

In concluzie, evolutia profesionala
a Departamentului de ICh de la UPB a fost
coordonatd si puternic marcatd decenii la rand de
personalitatea profesorului Emilian Bratu, care
a stiut sa creeze in jurul sau, prin doctoranzii si
colaboratorii sdi, o puternica echipa didactica si de
cercetare. Dupa pensionare, in anul 1974, Catedra
a fost coordonatd de principalii sdi colaboratori:
profesorii  Octavian Smigelschi (1974-1985),
Octavian Floarea (1985-1986) si Emil Danciu
(1986-1996). Prin exigentele echilibrate, in
spiritul traditiei stabilite de acad. Em. Bratu, acesti
profesori au mentinut in Catedra climatul necesar
activitatilor didactice si stiintifice de un inalt
standard academic.

Poate cea mai importanta latura a activitatii
didactice a prof. Emilian Bratu a fost aceea de
a conduce la doctorat si a-i modela pe viitorii
profesori de inginerie chimica de la Catedra de
Inginerie chimica din UPB si de la principalele
universitati din tard. Ulterior, acestia au devenit,
la randul lor creatori de noi directii de dezvoltare
a Invatamantului de ICh din centrele universitare
din tara (lasi, Timisoara) si formatori de ingineri
si noi doctori n acest domeniu. Aceste generatii
de ingineri formate dupd sistemul de invatamant
implementat de Emilian Bratu, sunt de fapt cei
care au construit si au dezvoltat industria chimica
in Romania. Primii doctoranzi ai prof. Emilian
Bratu sunt prezentati in Tabelul 2.

Urmasii prof. Emilian Bratu au introdus in
activitatea didacticd si de cercetare instrumente
moderne de matematica, de calcul numeric si
software de nivel mondial, necesare pentru
rezolvarea problemelor din ce in ce mai dificile
de ICh referitoare la proiectarea instalatiilor
chimice si biochimice, functionarea lor in condifii
de sigurantd si controlul lor optimal (profesorii
Alexandru Woinaroschy si Gheorghe Maria).
Alti profesori au introdus subiecte moderne
de cercetare in domenii de granitd, precum:
inginerie biochimicd, bioreactoare, bioinginerie,
bioinformaticd (profesorii Ovidiu Muntean si
Gheorghe Maria) sau de inteligenta artificiala
(prof. Mircea Cristea) [1,31]. Software-ul de
calcul de ICh utilizat astdzi in departamentele de
profil din tara este cel utilizat la toate universitatile
tehnice de top din lume (MIT, Imperial College
Londra, UMIST, Manchester), respectiv Aspen,
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Tabel 2. Lista primilor doctoranzi ai profesorului Bratu Emilian [4]. Notatii: [PB = Institutul
Politehnic din Bucuresti; UPT = Universitatea Politehnica din Timisoara; UPI = Universitatea

Politehnica din Iasi.

Nume si prenume ’ e . . RO
(ocul de activitate); Observafii Aria tematica a tezei Anul si locul finalizarii
Raul Mihail (IPB.); Reactoare chimice eterogene 1961, IPB
fondatorul scolii de ,,Reactoare
chimice si biochimice” din
Romania
Eli Ruckenstein (USA.) Fenomene de transfer in utilajele din 1963, IPB
industria chimica
Zeno Gropsian (UPT) Transfer de caldura 1962, IPB
Ion Teoreanu (IPB) Transferul de caldura in stratul fluidizat | 1963, IPB
Octavian Floarea Transfer de masa in coloane cu talere 1964, IMUICh Moscova.
Radu Z. Tudose (UPI) Intensificarea transferului de masa in 1964, IPB
utilajele din industria chimica
Octavian Smigelschi Efecte Marangoni la fierbere 1966, IPB
fondatorul domeniului de ,,Calcul
numeric §i optimizari in ingineria
chimica, 1970”
Dan Suciu (USA) Intensificarea transferului de masa prin | 1965, IPB
efectul Marangoni
Emil Danciu Echilibre de faza la distilare 1967, IPB

Hysim, Prosim, Comsol, Matlab etc.. in plus, o
baza experimentald moderna sustine programul de
cercetare al laboratoarelor de ICh [1,31].

Colaborarea cu profesorul Costin Nenitescu

Emilian Bratu si Costin Nenitescu au fost
doi profesori de elitd ai Facultdtii de Chimie
Industriala a Institutului Politehnic Bucuresti
(actuala Universitatea Nationala de Stiintd si
Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti). Cei doi
savanti au fost buni prieteni, care s-au respectat
profund pe parcursul intregii vieti. Ambii, de
formatie germana, au intuit de timpuriu necesitatea
introducerii In Romania a disciplinei de ICh in
invatamantul politehnic superior, pornind de la
perspectivele externe si interne favorabile ale
dezvoltarii unei industrii chimice romanesti, bazate
pe rezervele de materii prime autohtone si pe baza
teoreticd-fundamentala asigurata de cei doi savanti
si de colaboratorii, doctoranzii si generatiile de
studenti ai lor. Au luptat impreuna pentru afirmarea
chimiei in Politehnica, lor datorandu-li-se, in cea
mai mare masurd, introducerea in 1938 a denumirii
de ,,Chimie industriala” pentru facultatea din
Politehnica. Astfel, in anii 1940—-1950, prof. C. D.

Nenitescu a sprijinit strddania prof. Emilian Bratu
pentru Infiintarea si consolidarea, la Bucuresti, a
,Catedrei de Inginerie Chimica”, fiind prima
catedra de acest fel din tara si printre primele din
Europa. Pe de altd parte, in perioada anilor 1940—
1945, prof. Emilian Bratu a raspuns solicitarii
prof. C.D. Nenitescu de a tine cateva prelegeri
privind progresele ingineriei chimice, in special
in domeniul aplicarii criteriilor de similitudine in
domeniul reactiilor chimice, in fata colectivului
didactic si a colaboratorilor din cercetarea din
domeniul Chimiei Organice, conferinte care s-au
bucurat de un deosebit interes. [2]. Ca un exemplu
al acestei colaborari fructuoase, ambii savanti au
sprijinit publicatia romana in profil chimic ,,Revue
Roumaine de Chimie”, fiind membri activi in
colegiul editorial al revistei (Fig. 4).

5. Paradigmele ICh promovate de scoala
prof. Emilian Bratu in contextul romanesc

Sub directa si atenta coordonare a prof.
Emilian Bratu, a discipolilor sai si a urmatoarelor
generatii de profesori de ICh, au fost dobandite de
invatdmantul romanesc toate cele patru paradigme
(P1-P4) ale stiintei ICh, (descrise in cap. 2), fiind

Ivd ‘ACADEMICA2024



iy ‘ACADEMICA2024

Nr. 11-12, NOIEMBRIE-DECEMBRIE 2024, Anul XXXIV * 409-410

Fig. 4. Comitetul de redactie al Revue Roumaine de
Chimie (1979); de la dreapta la stanga: acad. Emilian
Bratu, acad. Petru Spacu, prof. Margareta Avram,
prof. Dumitru Sandulescu, acad. Ilie G. Murgulescu,
acad. Victor Em. Sahini, acad. Ecaterina Cioranescu-
Nenitescu, acad. Alexandru T. Balaban, Flavia
Cuiban, secretar de redactie.

aplicate si dezvoltate in cadrul numeroaselor
cercetdri [4,9], respectiv: (P1) operatii unitare; (P2)
fenomene de transport; (P3) ingineria produselor
chimice; (P4) inginerie chimica durabild. Ultimele
trei paradigme au inclus o modelare matematica
avansatd a proceselor chimice si biochimice
si un calcul numeric foarte complex (folosind
simulatoare de proces) in toate etapele dezvoltarii
unui proces chimic, biochimic sau biologic
[4,5,9,10,32].

Intr-un mod simplist, se poate spune ci
pana In anii 1960-1970, invatamantul de ICh
din Romania urmeaza in principal primele doua
paradigme (P-1, P-2), adica studiul separat al
operatiilor unitare si al fenomenelor de transfer in
cadrul proceselor fizico-chimice ce au loc in utilaje
specifice, siin special in reactoarele chimice in care
sunt conduse reactiile industriale. Apoi, incepand
cu anul 1960, in cadrul seminarului stiintific
saptamanal desfasurat la Catedra de ICh a UPB,
sub conducerea prof. Emilian Bratu si a conf.
univ. Ely Ruckenstein (ulterior, profesor la State
University of New York at Buffalo, USA, laureat
al ,,National Medal of Science”, USA, 1998)
[3], s-a trecut la ,re-interpretarea” fenomenelor
de transfer, prin reprezentarea lor cu ajutorul
modelelor matematice complexe, oferind astfel
simularea lor numerica tot mai precisa, folosind

tehnici de calcul avansate (noi algoritmi numerici
si calculatoare din ce in ce mai performante).

In Romania, promotorul paradigmei (P1) in
ICh, ceaa,,operatiilor unitare” a fost acad. Emilian
Bratu, prin Cursul sau (1948) de Operatii unitare
in industria chimica, in patru volume, 1n trei editii,
impreund cu un Ghid de laborator litografiat in
anul 1941.

A douaparadigma P2 este puternic sustinuta
de cunostinte si teorie matematicd avansata,
completate cu algoritmi numerici complecsi.
In acest sens, profesorii Rutherford Aris si Neal
Amundson de la Universitatea din Minnesota
(SUA) si-au publicat (1966) in mai multe volume
manualul de Metode matematice in ICh [7-8] si au
dovedit ca progresul in ICh (ca stiintd si practica)
nu poate fi realizat fara utilizarea unor metode de
calcul matematic si numeric foarte avansate.

Discipolii prof. Emilian Bratu au contribuit
decisiv la largirea si aprofundarea invatamantului
de ICh. Astfel, din anul 1977 au fost infiintate
noi laboratoare si colective de cercetare, care
acopera principalele fenomene de transport, plus
Reactoarele Chimice, Inginerie Biochimica,
Informatica Aplicata in Inginerie Chimica (1995).
Ei au promovat aplicarea tuturor celor patru
paradigme (P1-P4) ale ICh si au adus curricula
invatamantului superior de ICh din Romania la
nivelul celui din UE si SUA.

Va multumesc pentru rabdare si atentie.
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