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Conferintele Dalles

TERRA — Planeta locuita — provocari

climatice si crize energetice in secolul XXI*

Acad. Nicolae Anastasiu

TERRA mater — planeta telurica; nasterea
Terrei

Terra Mater (Gaia in mitologia greacd) in
mitologia romana este a patra planeta telurica des-
prinsd din nebuloasa solard cu mai bine de 4,5
mld. de ani n urma.

Fig. 1. Personificarea Pamdntului (Terra Mater)
cu Gaia din mitologia greaca. Sursa: Wikipedia, 2023.

Invatatul Servius (sec. IV DHr) descrie Terra
ca planeta care detine toate elementele necesare
vietii: pamantul (7ellus), aerul (Ventus), apa
(Aqua) si focul (Ignis). Ea este numitd mai tarziu
si Planeta albastra.

Anatomia TERREI — Paméantul timpuriu

O sectiune transversald prin sfera Pamantului
identificd o razd medie de peste 6300 km (6371),
cu valori diferite la pol (6356 km) fatd de ecuator
(6378 km).

Structura sa internd este alcdtuitd dintr-
un nucleu (miez sau sdmbure) cu o grosime
de 3400 km, separat de invelisul urmator Man-
taua pamdntului printr-o discontinuitate nere-

gulata (Wiechert-Gutenberg) la adancimea de
2900 km.

Mantaua, cu doud sectiuni diferite (mantaua
internd si mantaua externa), are o grosime de circa
2900 km si este invelita de discontinuitatea Moho,
care o separd de scoarta terestra.

Partea superioard a mantalei — astenosfera cu
o consistentd fluida — este dominata de topituri
silicatice (magme).

Scoarta terestrd (denumitd si litosferd) — o
coaja fragila si miscatoare — are grosimi diferite:
sub oceane — scoarta sau litosfera oceanica —
atinge grosimi cuprinse intre 5 si 10 km, iar in
dreptul continentelor — scoarta continentala are
grosimi de 30-60 km.

Fig. 2. Anatomia Terrei: 1-Nucleu; 2a-Mantaua internd,
2b-Mantaua externd cu astenosfera,
3 a/b-Crustd oceanicd, crusta cotinentald.

*Prelegere sustinuta in ciclul ,, Conferintele Dalles ale Academiei Romdne”

(8 iunie 2023, Fundatia Culturala ,,Ioan 1. Dalles”)



Scoarta terestrd este divizatd prin fracturi
crustale si rifturi oceanice profunde in placi tec-
tonice, cu o mare mobilitate deasupra astenosfe-
rei. Aceste pldci se pot apropia, prin miscari con-
vergente, sau Indeparta, prin miscari divergente,
unele de altele. Prin astfel de miscari, au loc coli-
ziuni intre placi si/sau Incélecari.

Fig. 3. Model 3D: Placa oceanica este subdusa
sub placa continentala.
Prelucrat din Wikipedia, 2023.

In partea superioard a astenosferei se afld
vetrele vulcanilor sau acestea pot aparea deasupra
zonelor de subductie (de ingropare a unei placi
litosferice sub o alta placa).

Suprafata scoartei terestre este acoperitd de
ape (2/3 din suprafata Pdmantului) sau raméane
expusa atmosferei, constituind uscatele continen-
tale (1/3 din suprafata Pdmantului).

Dinamica placilor tectonice

In indelungata istorie a Pamantului, placile
litosferice s-au apropiat si s-au sudat formand
supercontinente sau au inceput sa se desprinda
fiind, treptat-treptat, inundate si separate intre ele
de apele oceanelor din acele momente.

In timpul erei proterozoice, geologii apreciazi
ca au existat doua astfel de continente: Rodinia
(1 mld.—750 mil. ani) si Pannotia (600—700 mil.
ani).

La inceputul erei paleozoice s-au separat
supercontinentele Laurasia, in emisfera nordica,
si Gondwana, in emisfera sudica. Ele se refac mai
tarziu, cu 250-300 mil. In urma, In ceea ce s-a
numit Pangaea. Desfacerea acesteia a inceput in
timpul erei mezozoice, la inceputul Triasicului.
Drumul a fost lung si miscarile orogenice si epi-
rogene care s-au succedat au condus la
configuratia muntilor, podisurilor si campiilor pe
care le cunoastem astdzi.

Fig. 4a — Supercontinentul Pangaea
(=Intregul Pamant, 330 mil. ani);
4b — Alfred Wegener (1880-1930) —
autorul teoriei Dervei continentelor (1912).

Apa, aerul si energia solard au contribuit in
oceanele primordiale la aparitia vietii. Primele
forme de viata au fost identificate in formatiunile
proterozoice (cca 3,4-3,6 mld. ani) din Africa,
Australia (in cratonul Pilbara) — Covoarele micro-
biene de bacterii §i arhee — coexistente si in
Groenlanda (Kalaallit Nunaat), stromatolitele de
la Isua.

Evolutia Pamantului din Arhaic (Hadean)
pand in prezent a trecut — odata cu evolutia for-
melor de viatd de la organisme monocelulare la
nevertrebate si vertebrate sau de la plante (ciu-
perci, licheni)... la conifere si foioase... si la
schimbdri climatice importante. Existda dovezi
clare de manifestare a ciclurilor climatice — gla-
ciar-racire/interglaciar-incalzire — inca din timpul
Proterozoicului, cu reveniri ale unor astfel de
cicluri la nivelul Paleozoicului, Mezozoicului si
Cainozoicului (Tertiarului).

Extinctii:

* Ordovician-Silurian (450—440 mil. ani);

* Devonian (375-300 mil. ani);

* Permian-Triasic (252 mil. ani), Trilobitii;

* Triasic-Jurasic (201 mil. ani), Amfibienii;

* Cretacic-Paleogen (66 mil. ani), Dinozaurii.

Cicluri — secvente — semnificatii

Dinamica Terrei este o realitate evidenta.
Pamantul este o planeti vie. In lunga sa istorie
s-au succedat:

— Cicluri orogenice, de formare si indltare a
muntilor (ex. orogeneza caledoniana, orogeneza
hercinica, orogeneza alpind).

— Cicluri eustatice, repetate transgresiuni si
regresiuni marine.

— Cicluri climatice, cu perioade de racire
(glaciatiuni) urmate de perioade de Iincdlzire
(interglaciatiuni) de diverse ordine de marime.
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Amprentele climatice lasate de aceste schimbari
se regasec in secventele litologice (dominate de
gips si sare (evaporite), de nisipuri si gresii
eoliene (desertice) cu intercalatii de till-uri si
till-ite, de varve (depozite tipic glaciare).

Pe toate continentele se regasesc astfel de
secvente climatice care au permis cercetdtorilor
(Hagq et al, 1995) sa le inregistreze si sa le desci-
freze semnificatiile ambientale — locul, momentul
si ambianta climatica in care s-au depus (acumu-
lat, format). Astdzi, asemenea secvente sunt ex-
celente repere paleoclimatice si dovezi a repe-
tabilitatii fenomenelor care le-au generat.

Grosimea acestor secvente, de ordinul zecilor
de metri, ale metrilor sau centimetrilor, reprezinta
durata, respectiv ordinul de marime al ciclurilor in
care au fost generate.

Ciclurile planetare, pe care le cunoastem (vezi
tab. 1), sunt responsabile de aparitia acestor suc-
cesiuni litologice.

Fig. 5. Secvente litologice la diverse scari.
Colaj din Anastasiu si Morariu, 2021.

Varvele, de exemplu, ca si inele de crestere ale
arborilor sau structura internd a speleotemelor
(depunerilor carstice: stalactite/stalagmite), sunt
expresia unor modificari ciclice de schimbare a
anotimpurilor.

Tabelul 1
lerarhizarea ciclurilor globale (planetare),
care au generat suite sedimentare periodice, de diferite ordine de marime

Durata q o0
Ord. (mil, ani) Denumirea Corespondentul depozitional
! > 50 Ciclul galactic (geotectonic) Megathem = Megasecventa >1000 m grosime
11 3-50 Supe.rcwlul . Sinthem = Supersecventa: 100-1 000 m
(transgresiv—regresiv)

111 0,5-3 Ciclul eustatic (ss) Mezothem = Secventd depozitionald:10-100 m
v 0,1-0,5 Paraciclul (Vail) C‘“"*"ﬂjﬁ:“secve"’”

\4 0,02-0,1 Ciclul orbital (Milankovi¢) Seturi de litoni: cm—m
VI 0,1 Microcicluri (termen scurt) Lamine, varve, 1 cm

Ciclurile mici se succed, o data la:

— 24 de ore — diurne, determinate de miscarea
de rotatie a Pamantului;

—un an — perioada de revolutie a Pamantului;

— 11 ani (ciclul solar) — intensificarea eruptiei
solare;

— 22 de ani (ciclul Schwabe-Wolf) — ciclul
magnetic al Soarelui;

— 600 de ani (cicluri climatice);

— 1500-2000 de ani — evenimente Dansgaard-
Oeschger (Groenlanda-gheata-incalzire rapida-
racire lentd);

— 7000-10 000 de ani — evenimente Heinrich
(sedimente marine N-Atlantic-iceberg);

— 10 000 de ani — cicluri vulcanice.

Ciclurile de termen lung au cauze orbitale
(ciclurile Milankovi¢) sau cauze eustatice.

Curbele trasate de Haq — ca o sinteza a inre-
gistrarilor litologice globale care s-au facut — sunt
un reper pentru cunoasterea variatiilor termice si a
gradului de umiditate, cand s-au acumulat sedi-
mentele respective in timpul Precambrianului si al
Fanerozoicului.

Ciclurile lui Milankovi¢, cauze posibile

In raport cu rezultatele lui Haq, savantul sarb
Milutin Milankovi¢ a ales dintre ciclurile plane-
tare, pe cele legate de variatiile periodice ale
excentricitatii eclipticii (o datd la 100 000 de ani),
ale inclindrii axei Pamantului — oblicitatea (o
data la 41 000 de ani) si a precesiei echinoctiilor
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Fig. 6. Secvente litologice si curbe climatice rece/cald, uscat/umed dupa Haq et al, 1995.
Colaj din Anastasiu si Morariu, 2021.

(revenirea Pamantului in pozitia de echinoctiu, o scara timpului geologic si parametrii climatici
datad la 19-23 000 de ani). care insotesc aceste perioade; ele tind sa aiba un

Prin prisma acestor precizari sa urmarim caracter ciclic.
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Fig. 7. Ciclurile lui Milancovi¢ . Colaj din Anastasiu-Morariu, 2021.
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TERRA — Planeta locuita — provocari

climatice si crize energetice in secolul XXI*

Acad. Nicolae Anastasiu

TERRA mater — planeta telurica; nasterea
Terrei

Terra Mater (Gaia in mitologia greacd) in
mitologia romana este a patra planeta telurica des-
prinsd din nebuloasa solard cu mai bine de 4,5
mld. de ani n urma.

Fig. 1. Personificarea Pamdntului (Terra Mater)
cu Gaia din mitologia greaca. Sursa: Wikipedia, 2023.

Invatatul Servius (sec. IV DHr) descrie Terra
ca planeta care detine toate elementele necesare
vietii: pamantul (7ellus), aerul (Ventus), apa
(Aqua) si focul (Ignis). Ea este numitd mai tarziu
si Planeta albastra.

Anatomia TERREI — Paméantul timpuriu

O sectiune transversald prin sfera Pamantului
identificd o razd medie de peste 6300 km (6371),
cu valori diferite la pol (6356 km) fatd de ecuator
(6378 km).

Structura sa internd este alcdtuitd dintr-
un nucleu (miez sau sdmbure) cu o grosime
de 3400 km, separat de invelisul urmator Man-
taua pamdntului printr-o discontinuitate nere-

gulata (Wiechert-Gutenberg) la adancimea de
2900 km.

Mantaua, cu doud sectiuni diferite (mantaua
internd si mantaua externa), are o grosime de circa
2900 km si este invelita de discontinuitatea Moho,
care o separd de scoarta terestra.

Partea superioard a mantalei — astenosfera cu
o consistentd fluida — este dominata de topituri
silicatice (magme).

Scoarta terestrd (denumitd si litosferd) — o
coaja fragila si miscatoare — are grosimi diferite:
sub oceane — scoarta sau litosfera oceanica —
atinge grosimi cuprinse intre 5 si 10 km, iar in
dreptul continentelor — scoarta continentala are
grosimi de 30-60 km.

Fig. 2. Anatomia Terrei: 1-Nucleu; 2a-Mantaua internd,
2b-Mantaua externd cu astenosfera,
3 a/b-Crustd oceanicd, crusta cotinentald.

*Prelegere sustinuta in ciclul ,, Conferintele Dalles ale Academiei Romdne”

(8 iunie 2023, Fundatia Culturala ,,Ioan 1. Dalles”)



Scoarta terestrd este divizatd prin fracturi
crustale si rifturi oceanice profunde in placi tec-
tonice, cu o mare mobilitate deasupra astenosfe-
rei. Aceste pldci se pot apropia, prin miscari con-
vergente, sau Indeparta, prin miscari divergente,
unele de altele. Prin astfel de miscari, au loc coli-
ziuni intre placi si/sau Incélecari.

Fig. 3. Model 3D: Placa oceanica este subdusa
sub placa continentala.
Prelucrat din Wikipedia, 2023.

In partea superioard a astenosferei se afld
vetrele vulcanilor sau acestea pot aparea deasupra
zonelor de subductie (de ingropare a unei placi
litosferice sub o alta placa).

Suprafata scoartei terestre este acoperitd de
ape (2/3 din suprafata Pdmantului) sau raméane
expusa atmosferei, constituind uscatele continen-
tale (1/3 din suprafata Pdmantului).

Dinamica placilor tectonice

In indelungata istorie a Pamantului, placile
litosferice s-au apropiat si s-au sudat formand
supercontinente sau au inceput sa se desprinda
fiind, treptat-treptat, inundate si separate intre ele
de apele oceanelor din acele momente.

In timpul erei proterozoice, geologii apreciazi
ca au existat doua astfel de continente: Rodinia
(1 mld.—750 mil. ani) si Pannotia (600—700 mil.
ani).

La inceputul erei paleozoice s-au separat
supercontinentele Laurasia, in emisfera nordica,
si Gondwana, in emisfera sudica. Ele se refac mai
tarziu, cu 250-300 mil. In urma, In ceea ce s-a
numit Pangaea. Desfacerea acesteia a inceput in
timpul erei mezozoice, la inceputul Triasicului.
Drumul a fost lung si miscarile orogenice si epi-
rogene care s-au succedat au condus la
configuratia muntilor, podisurilor si campiilor pe
care le cunoastem astdzi.

Fig. 4a — Supercontinentul Pangaea
(=Intregul Pamant, 330 mil. ani);
4b — Alfred Wegener (1880-1930) —
autorul teoriei Dervei continentelor (1912).

Apa, aerul si energia solard au contribuit in
oceanele primordiale la aparitia vietii. Primele
forme de viata au fost identificate in formatiunile
proterozoice (cca 3,4-3,6 mld. ani) din Africa,
Australia (in cratonul Pilbara) — Covoarele micro-
biene de bacterii §i arhee — coexistente si in
Groenlanda (Kalaallit Nunaat), stromatolitele de
la Isua.

Evolutia Pamantului din Arhaic (Hadean)
pand in prezent a trecut — odata cu evolutia for-
melor de viatd de la organisme monocelulare la
nevertrebate si vertebrate sau de la plante (ciu-
perci, licheni)... la conifere si foioase... si la
schimbdri climatice importante. Existda dovezi
clare de manifestare a ciclurilor climatice — gla-
ciar-racire/interglaciar-incalzire — inca din timpul
Proterozoicului, cu reveniri ale unor astfel de
cicluri la nivelul Paleozoicului, Mezozoicului si
Cainozoicului (Tertiarului).

Extinctii:

* Ordovician-Silurian (450—440 mil. ani);

* Devonian (375-300 mil. ani);

* Permian-Triasic (252 mil. ani), Trilobitii;

* Triasic-Jurasic (201 mil. ani), Amfibienii;

* Cretacic-Paleogen (66 mil. ani), Dinozaurii.

Cicluri — secvente — semnificatii

Dinamica Terrei este o realitate evidenta.
Pamantul este o planeti vie. In lunga sa istorie
s-au succedat:

— Cicluri orogenice, de formare si indltare a
muntilor (ex. orogeneza caledoniana, orogeneza
hercinica, orogeneza alpind).

— Cicluri eustatice, repetate transgresiuni si
regresiuni marine.

— Cicluri climatice, cu perioade de racire
(glaciatiuni) urmate de perioade de Iincdlzire
(interglaciatiuni) de diverse ordine de marime.
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Amprentele climatice lasate de aceste schimbari
se regasec in secventele litologice (dominate de
gips si sare (evaporite), de nisipuri si gresii
eoliene (desertice) cu intercalatii de till-uri si
till-ite, de varve (depozite tipic glaciare).

Pe toate continentele se regasesc astfel de
secvente climatice care au permis cercetdtorilor
(Hagq et al, 1995) sa le inregistreze si sa le desci-
freze semnificatiile ambientale — locul, momentul
si ambianta climatica in care s-au depus (acumu-
lat, format). Astdzi, asemenea secvente sunt ex-
celente repere paleoclimatice si dovezi a repe-
tabilitatii fenomenelor care le-au generat.

Grosimea acestor secvente, de ordinul zecilor
de metri, ale metrilor sau centimetrilor, reprezinta
durata, respectiv ordinul de marime al ciclurilor in
care au fost generate.

Ciclurile planetare, pe care le cunoastem (vezi
tab. 1), sunt responsabile de aparitia acestor suc-
cesiuni litologice.

Fig. 5. Secvente litologice la diverse scari.
Colaj din Anastasiu si Morariu, 2021.

Varvele, de exemplu, ca si inele de crestere ale
arborilor sau structura internd a speleotemelor
(depunerilor carstice: stalactite/stalagmite), sunt
expresia unor modificari ciclice de schimbare a
anotimpurilor.

Tabelul 1
lerarhizarea ciclurilor globale (planetare),
care au generat suite sedimentare periodice, de diferite ordine de marime

Durata q o0
Ord. (mil, ani) Denumirea Corespondentul depozitional
! > 50 Ciclul galactic (geotectonic) Megathem = Megasecventa >1000 m grosime
11 3-50 Supe.rcwlul . Sinthem = Supersecventa: 100-1 000 m
(transgresiv—regresiv)

111 0,5-3 Ciclul eustatic (ss) Mezothem = Secventd depozitionald:10-100 m
v 0,1-0,5 Paraciclul (Vail) C‘“"*"ﬂjﬁ:“secve"’”

\4 0,02-0,1 Ciclul orbital (Milankovi¢) Seturi de litoni: cm—m
VI 0,1 Microcicluri (termen scurt) Lamine, varve, 1 cm

Ciclurile mici se succed, o data la:

— 24 de ore — diurne, determinate de miscarea
de rotatie a Pamantului;

—un an — perioada de revolutie a Pamantului;

— 11 ani (ciclul solar) — intensificarea eruptiei
solare;

— 22 de ani (ciclul Schwabe-Wolf) — ciclul
magnetic al Soarelui;

— 600 de ani (cicluri climatice);

— 1500-2000 de ani — evenimente Dansgaard-
Oeschger (Groenlanda-gheata-incalzire rapida-
racire lentd);

— 7000-10 000 de ani — evenimente Heinrich
(sedimente marine N-Atlantic-iceberg);

— 10 000 de ani — cicluri vulcanice.

Ciclurile de termen lung au cauze orbitale
(ciclurile Milankovi¢) sau cauze eustatice.

Curbele trasate de Haq — ca o sinteza a inre-
gistrarilor litologice globale care s-au facut — sunt
un reper pentru cunoasterea variatiilor termice si a
gradului de umiditate, cand s-au acumulat sedi-
mentele respective in timpul Precambrianului si al
Fanerozoicului.

Ciclurile lui Milankovi¢, cauze posibile

In raport cu rezultatele lui Haq, savantul sarb
Milutin Milankovi¢ a ales dintre ciclurile plane-
tare, pe cele legate de variatiile periodice ale
excentricitatii eclipticii (o datd la 100 000 de ani),
ale inclindrii axei Pamantului — oblicitatea (o
data la 41 000 de ani) si a precesiei echinoctiilor
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Fig. 6. Secvente litologice si curbe climatice rece/cald, uscat/umed dupa Haq et al, 1995.
Colaj din Anastasiu si Morariu, 2021.

(revenirea Pamantului in pozitia de echinoctiu, o scara timpului geologic si parametrii climatici
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Tabelul 2
Epoci glaciare §i interglaciare in timpul Cuaternarului.

Alpi Europa de Nord America de Nord
Wiirm Weichselian = Vistula Wisconsin
Riss—Wiirm Eemian Sangamonian
Pleistocen Riss Saalian Illinoian
(2’587%%1'&3?; -1 Mindel Riss Holsteinian Yarmouthian
Mindel Elsterian Kansan
Giinz—Mindel Cromerian Aftonian
Giinz Eburonian Nebraskan

Cuaternarul si Antropocenul

Apropiindu-ne de timpurile actuale, Cuater-
narul, a treia perioadd a Tertiarului (Cainozoi-
cului), cu cele doua epoci ale sale, Pleistocenul
(2,58 mil.—11 700 de ani) si Holocenul (11 700
ani—prezent) este ultima perioada in care schim-
barile climatice au fost evidente. Glaciatiunile si
interglaciatiunile au fost prezente pe toate con-
tinentele, iar Tn Europa ele au fost Tnregistrate si
denumite pentru regiunile alpine. Au fost astfel
stabilite si datate urmatoarele schimbatri.

Holocenul este epoca in care a aparut omul
care a populat planeta si a inceput sa aiba activitati
din ce in ce mai complexe (revolutiile industriale,
civilizatiile umane, viata urbana etc.) si care au
interferat cu mediul Inconjurator. Pentru perioada
terminald a Holocenului o parte a geologilor au

Perioade glaciare

= Excentricitatea este maxima.

= Oblicitatea este minima.

= Creste albedoul.

= Nivelul eustatic scade-regresiuni.
= Creste potentialul redox (O,).
= Temperatura apelor scade.

= 2300 mil.a = Gl. Huroniana.

= 940-615 mil.a = Ptz. Superior
* 440 mil.a = Gl. Ordoviciana.

* 300 mil.a = Gl. Gondwaniana.
= 2 mil.a — Gl Cuaternara.

propus termenul de Antropocen, unitate chrono-
logica neacceptatd, dupa numeroase discutii, de
Comisia Internationala de Stratigrafie (2018).

Sensul initial de Antropocen, dedicat interva-
lului de timp in care activitatile umane au deze-
chilibrat procesele naturale, a fost propus de Paul
Crutzen (Premiul Nobel in chimie, 1995, pentru
elucidarea cauzelor gaurii de ozon din atmosfera)
si de Eugene Stoermer in anul 2000.

Intrarea Pamantului intr-o perioada (epoca)
glaciard a avut la nivel global consecinte atat asu-
pra domeniului continental, prin extinderea gheta-
rilor de tip ,,alpin” (montani) si a calotelor gla-
ciare, cat si asupra domeniului oceanic.

Astfel, acesta din urma, intr-o perioada gla-
ciara, intrd intr-o faza oligotaxica, in care:

Perioade interglaciare

= Nivelul eustatic creste-transgresiuni.
= Temperatura apelor creste.

= Potentialul redox scade.

= Mila =515 (Camb), 428 (Sil).

= 333 (Carb), 185 (Jur), 90 (Cret).

= 55 (Eoc).




—nivelul de baza scade;

— temperatura apei scade, iar curentii oceanici
au o circulatie mai intensd (pot oxigena zonele
adanci ale bazinelor);

— asistam la o crestere a potentialului redox al
apelor (determinat de imbogatirea lor in O, si
CO, dizolvat).

Perioadelor interglaciare le sunt caracteristi-
ce faze politaxice, in care:

—nivelul de baza creste;

— apele se incalzesc, iar potentialul redox
scade (ele sdracesc in O, si pierd CO,);

— circulatia oceanica este mai redusa.

Cercetarile moderne, privind evolutia climei
din ultimii 150 de ani, au scos in evidenta
cresterea semnificativa a temperaturii medii pe
planetd. Aceasta crestere este generata de activita-
tea antropica si, In special, (Hera, 2015) de:

— cresterea concentratiei gazelor cu efect de
serd (GES — a dioxidului de carbon si a metanului)
prin arderea combustibililor fosili;

— activitatile din industrie si agricultura;

— poluarea atmosferei cu aerosoli;

— modul de utilizare a terenurilor etc. (Rapor-
tul V al Grupului interguvernamental privind
schimbarile climatice — IPCC).

Fig. 8. In Alaska, focare fierbinti subglaciare grdibesc
topirea ghetii si genereazd rauri
ce-si varsa apele in cascadd. Foto Anastasiu, 2014.

Planeta locuitd — cifre in timp. Aparitia
omului si revolutiile industriale

Omul a inceput sa populeze planeta cu circa
12 000 de ani in urma, ocupandu-se de vanatoare
si cultura pdmantului. Cu toate acestea, apar din
ce in ce mai des dovezi ale unor civilizatii ar-
haice care au lasat dupd ele constructii megali-
tice. Numeroase semne de intrebare se ridicd in

legaturd cu originea lor (cine le-a creat, care au
fost tehnicile de transport, taiere si indltare a blo-
cuilor de piatrd, cum de se gisesc pe toate conti-
nentele?) (Ancient Apocalypse, Graham Hancock,
2022).

Descoperiri de mare valoare au coborat
varstele de realizare a piramidelor din Egipt
(Giza...) sau a constructiilor megalitice din Peru
(Machu Picchu...) de la 5000-6000 de ani, mult
mai jos, spre 10—-12 000 de ani. Si atunci? Ar tre-
bui sd recunoastem ca in acele perioade de inceput
de Holocen, omul avea preocupari mult mai va-
riate decat de a-si procura hrana prin vanatoare
sau sd are cu plugul vechile campii.

Terra avea o populatie cunoscatoare, din ce in
ce mai mare si din ce in ce mai priceputa.

Omul a descoperit proprietitile metalelor,
cuprul, apoi bronzul, fierul si a creat primele topi-
torii, in care prelucra metalul. In secolul al XVIII-
lea cunostintele oamenilor s-au inmultit, ca si
nevoile lor. A fost inventatd masina cu aburi
(Th. Newcomen, 1712, James Watt, 1776), care
avea nevoie de carbune, apoi motorul Diesel
(Nikolaus Otto, 1876, Rudolf Diesel, 1893), care
avea nevoie de petrol. Drumurile continentale si
apele marilor si oceanelor au fost populate cu
masini sau cu vase din ce In ce mai puternice.
Lupta pentru resursele naturale pe care le folo-
seau — carbunele si titeiul — a generat razboaie,
numeroase si succesive.

O retrospectiva a realizarilor globale, pana la
inceputul secolului XX sau pana astazi, retine
epocile si industriile care au avut la baza materii
prime variate — minerale si energetice.

S-au succedat, astfel, in timpul Neoliticului:
epoca pietrei (incepand cu 12 000 de ani in urma),
epoca cuprului si cea a bronzului (6000-850 1. Hr.),
epoca fierului (850 1.Hr.—106 d.Hr.).

Acad. Dorel Banabic (2018) separd urmatoa-
rele etape (Fig. 9):

* Prima revolutie (Mecanizarea).

Construirea motorului cu abur, In 1712, de
inginerul Thomas Newcomen, din Cornwall, a
fost catalizatorul primei revolutii industriale.

Utilizarea intensa a carbunilor.

1876 — motoarele Diesel (Nikolaus Otto).

* A doua revolutie industriald (Electrifica-
rea) a inceput odatd cu obtinerea parafinei din titei
brut de catre chimistul scotian James Young
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Fig. 9. Revolutiile industriale, Dorel Banabic, 2018.

(1847) si cu perfectionarea tehnicilor de rafinare
care au urmat.

1950 — inceputul erei nucleare; primele cen-
trale nucleare care produceau energie electrica.

* A treia revolutie industriala (Digitaliza-
rea) electronicd, informatica, automatizare.

* A patra revolutie industriala (Conectivita-
tea) digitalizare, mobilitate, automatizare,
informatizare.

Activitatea umana s-a diversificat si, in mod
inevitabil, productiile ei — prelucrarea metalelor,
folosirea apei, aerul — au intrat in conflict cu
mediul inconjurator, cu viata din interiorul sau.
Au aparut cantitati imense de deseuri, s-au gene-
rat gaze cu efect de sera (GES — CO,, CHy etc.).
Nevoia de electricitate a introdus in joc materiile
prime radioactive — uraniu, in special. Centralele
nucleare aveau nevoie de el.

Pe Terra, numarul populatiei a crescut verti-
ginos, s-au dezvoltat orase din ce in ce mai
mari, sanatatea oamenilor a Inceput sa conteze
(Fig. 10).

Iata, cateva cifre:

Populatia Globului — evolutie 1925-2100

Populatia Globului terestru
evolutie - miliarde locuitori
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Provocari climatice

Lupta pentru resurse — degradarea mediu-
lui inconjurator

Suntem 1n anul 2023 si am atins 8 mld. locui-
tori; populatia ultimului secol al mileniului trecut
a crescut treptat, iar ritmul de crestere a fost lent.
Predictiile pentru secolul in care trdim sunt, insa,
ingrijordtoare: 8,6 mld./2030, 9,8 mld./2050 si
11,2 mld./2100. Oamenii vor avea nevoie de
hrana, de locuinte, se vor misca dintr-o zona in
alta si au nevoie de sdnatate. Orice factor care
afecteaza consumul si dinamica populatiei trebuie
evaluat cu grijd pentru a putea interveni prompt si
la timp pentru mentinerea echilibrelor naturale si,
in special, a unui mediu Tnconjurator curat. Lupta
pentru resursele solului si ale subsolului se va
inteti. Ce facem? Ce trebuie sa facem?

Institutiile internationale (ONU, Crucea
Rosie, Comisiile UE) au identificat pericolul pe
care incalzirea globald (schimbarile climatice)
si unele activitati umane il reprezinta fata de

Fig. 10. In India cu trenul. Foto Wikipedia, 2021.



