ACADEMIA ROMANA

Astrofizicienii Academiei Roméane
au cartografiat energia luminoasa din Calea Lactee

O echipd internationald de cercetatori, din care fac parte doi cercetatori ai
Academiei Romane — prof. dr. Cristina C. Popescu si dr. Mark Rushton —, a calculat
pentru prima data distributia de energie luminoase din Calea Lactee, ceea ce ofera
indicii importante asupra modului Tn care s-a format Galaxia noastra, dar si a
modului general in care galaxiile se formeaza si evolueaza de-a lungul timpului
cosmic. Studiul este publicat in ultimul numar din prestigioasa revista internationala
,Monthly Notices of the Royal Astronomical Society”.

Cercetarea a fost facuta de o echipd de oameni de stiintd de la Institutul Astronomic
al Academiei Roméne, Universitatea Central Lancashire (Marea Britanie) si
Institutul Max Planck pentru Fizica Nuclearad din Heidelberg (Germania).

Prof. dr. Cristina C. Popescu, de la Institutul Astronomic
al Academiei Romane si Universitatea Central
Lancashire, Vicepresedinte al Comisiei J1 in cadrul
Uniunii  Astronomice Internationale, semneazd 1in
calitate de prim autor articolul stiintific ce anuntd aceste
rezultate. Studiul arata si cum fotonii stelari sau lumina
stelard din Galaxia noastrd controleaza productia
fotonilor cu cea mai inalta energie din Univers, radiatia
gamma. Rezultatele stiintifice au fost posibile datoritd folosirii unei metode noi care
presupune calcule pe supercomputere ce determind cu precizie destinul tuturor
fotonilor din Galaxie, inclusiv al fotonilor emisi de praful interstelar sub forma de
radiatie termica (lumina infrarosie).

Incercarile altor echipe de cercetare de a obtine distributia intregii energii
luminoase a Caii Lactee pornind de la observatii de surse individuale nu au avut
succes, esuand in tentativa de a prezice noile imagini ale emisiei intregului cer,
obtinute de la Observatorul Spatial Plank al Agentiei Spatiale Europene. Prof. dr.
Cristina C. Popescu declara cu indreptatitd satisfactie: ,,Nu doar ca am determinat
distributia de energie luminoasd in interiorul Caii Lactee, dar am reusit sa
determinam 1intregul continut de stele si praf interstelar din Calea Lactee”.
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Determinarea modului in care energia luminoasa este distribuita in Galaxia noastra
joaca un rol important in a intelege componentele stelare si interstelare ale Caii
Lactee, dar si pentru a intelege originea si mecanismele de propagare ale fotonilor
care nu-si au originea in stele, asa cum sunt fotonii in raze gamma. Studiul semnat
ca prim autor de prof. dr Cristina C. Popescu arata modalitatea in care fotonii stelari
influenteazd producerea de fotoni in raze gamma, produsi prin interactii cu asa-
numitele raze cosmice.

Razele cosmice sunt electroni si protoni de energii ridicate care controleaza procese
cheie precum formarea stelelor si a planetelor si procesele care guverneaza evolutia
galacticd. Razele cosmice genereaza reactii chimice in spatiul interstelar,
conducand la formarea de molecule complexe si in cele din urma critice pentru
viata.

The Planck one-year all-sky suruey Eesa (c ESA, HFT and LFT consortia, July 2010

O imagine a emisiilor din intreaga Calea Lactee, realizata de observatorul spatial Planck in spectrul
infrarosu. Aceste date au fost folosite in cercetarea de fata, fiind esentiale pentru a constrange rezul-
tatele privind distributia energiei luminoase din Galaxia noastra — Credit: ESA, HFI si consortiul LFI.

Desi contra-intuitiv, producerea de raze gamma, fotonii cu cele mai mari energii din
Univers, este controlata de fotonii cu cel mai scazut nivel de energie, cei de radiatie
termica in infrarosu, si de cele mai reci particule de gaz, cu temperaturi de doar

Calea Victoriei, nr. 125 | sector 1 | 010071 | Bucuresti |Tel: +40 21.212.86.40



ACADEMIA ROMANA

cateva zeci de grade peste zero absolut. Tn acest context, dr. Richard Tuffs de la
Institutul Max Planck pentru Fizica Nucleard, implicat in aceastd cercetare, a
afirmat: ,,Privind inapoi pe lantul de interactiuni si propagari se poate identifica
sursa originara a razelor cosmice”.

Modelarea distributiei luminii in Calea Lactee a fost un proces puternic
interdisciplinar, aducand la un loc astrofizica opticd si in infrarosu si fizica
particulelor elementare. Dr. Mark Rushton, de la Institutul Astronomic al
Academiei Romane si co-autor al studiului a declarat: ,,Munca noastra a necesitat o
colaborare intre specialisti Tn modelarea emisiilor de la galaxii in procese la energie
joasd si specialisti de la Institutul Max Planck pentru Fizicd Nucleara, care
utilizeaza tehnici dezvoltate in fizica particulelor elementare pentru a masura si
interpreta emisii la energii inalte de la raze cosmice”.

Academia Romana apreciaza performanta prof. dr. Cristina C. Popescu si dr. Mark
Rushton de la Institutul Astronomic si o situeaza intre realizarile de excelenta ale
cercetatorilor din cele peste 60 de institute ale sale.

,»Este o realizarea importantd a unei echipe de astronomi coordonatd de dr. Cristina
Popescu, cercetdtor la Institutul Astronomic al Academiei Romane si profesor la
University of Central Lancashire. Astronomii au cartografiat, pentru prima oara,
intreaga distributie de energie luminoasa din Galaxie. Acest rezultat important este
crucial in intelegerea modului in care stelele se nasc si evolueaza la scara timpului
cosmic” declarda dr. Dan Alin Nedelcu, directorul Institutului Astronomic al
Academiei Romane.
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