Anexa la

Informare privind activitatea INSTITUTULUI DE MECANICA SOLIDELOR AL
ACADEMIEI ROMANE pentru anul 2019

1. Membrii Sectiei — lucrari publicate in anul 2019; cea mai importanta lucrare a
fiecarui membru aparuta in anul 2019.

Dr. Tudor Sireteanu, membru corespondent al Academiei Roméane
Lucréri publicate in 2019

1.1. Tudor Sireteanu, AM Mitu, Al Niculescu, M Kowalski, A Jankowski Condition
Monitoring Of Vehicle Dampers Using Shock Excitation, Proceedings of The
Romanian Academy Series A-Mathematics Physics Technical ScienceVolume 20,
Number 1/2019, pp. 87-95. - cea mai importanta lucrare apiruti in 2019.

1.2. Adrian loan Niculescu, Antony Jankowski, Miroslaw Kowalski, Tudor Sireteanu,
Solutions in the vehicle suspension, European KONES Congress, Jastrebia Gora 8-
11 September 2019, Jurnal of KONES Powertrain and Transport,VVol 4, ISSN 1231-
4005, e-ISSN 2354-0133

1.3. Ghiocel Groza, Ana-Maria Mitu, Nicolae Pop, Tudor Sireteanu, Modeling the
Semi-Active Base Isolation Systems with Controllable Dry Friction Using Piecewise
Analytic Functions, Acta Electrotehnica 60, Number 1-2, 2019, pp. 29-36.

Lucrdri prezentate la conferinte in 2019

1.4. Tudor Sireteanu, Ana-Maria Mitu, Gheorghe Ghita, Severity indices of strong
earthquakes, International Multi-Conference on Systems & Structures (SysStruc
'19), Resita, Romania, November 7" — 8%, 2019

1.5. Tudor Sireteanu, Ana Maria Mitu, Bogdan Cioruta, Control of bilinear hysteresis
with variable friction, XXXth Annual Symposium of the Institute of Solid
Mechanics SISOM 2019 and Session of the Comission of Acoustics, Bucuresti, 24-
25 Mai 2019

1.6. Bogdan Cioruta, Tudor Sireteanu, Optimization of dynamic systems sequence
control using variable dry friction, XXXth Annual Symposium of the Institute of
Solid Mechanics SISOM 2019 and Session of the Comission of Acoustics,
Bucuresti, 24-25 Mai 2019

1.7.Proceedings The XXIXth SISOM2018 SSOM 2018, Vol. 60, Nr. 1-2, Special issue,
Dedicated to the Great Union Centenary, Published by MEDIAMIRA, ISSN 2344-
5637, https://ie.utcluj.ro/acta-electrorehnica.html , Honorary Editors-T. Sireteanu,
R.l.Munteanu, L. Capitanu, I. Mgheti, ,Editor —in- Chef -L. Vladareanu, M,

Migdalovici

Brevete de inventii - Brevete depuse/inregistrate in 2019

1.8. Brevet (cerere 133356 AO publicata in Buletin OSIM BOPI nr 5/2019) Sireteanu
Tudor, Ghita Gheorghe, Mitu Ana Maria, Sebesan loan, Popa Gabriel, Arsene
Sorin, Manea lon, Dispozitiv cu fluid magnetoreologic pentru controlul semiactiv al
amortizarii hidraulice.

1.9. Luige Vladareanu , Lucian Marius Velea , Radu Adrian Munteanu, Tudor
Sireteanu, Mihai Stelian Munteanu , Gabriela Tont , Victor Vladareanu , Cornel
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Balas ,,Metoda si dispozitiv pentru controlul dinamic al unui robot pasitor”, IMSAR
brevet de inventie OSIM nr. 125970 din 29.03.2019

2. Institute/centre de cercetare. Domenii de cercetare. Programe fundamentale
(daca este cazul). Programe prioritare (daca este cazul).

Principalele directii de cercetare ale Institului De Mecanica Solidelor al

Academiei Romane sunt:

Dezvoltarea unor dispozitive inovative cu rigiditate sau amortizare controlabile,
pentru reducerea transmisibilitatii vibratiilor, socurilor si sarcinilor seismice.
Controlul sistemelor dinamice prin strategii bazate pe metode de inteligenta
artificiala.

Metode de control al stabilitétii sistemelor dinamice cu aplicatii

Cercetari biomecanice privind functionalitatea complexului picior-glezna din punct
de vedere al capacitatii de absorbtie a socurilor, a sprijinului si propulsiei in timpul
mersului pe jos si alergarii.

Modelarea matematica si studiul pozitiilor critice in evolutia robotilor pasitori.
Studiul contactului elasto-plastic Tn cadrul procesului de prehensiune.

Metode ultrasonice in monitorizarea, testarea si evaluarea nedistructiva a
materialelor si structurilor

Studiul fenomenelor tribologice cu neliniaritate pronuntata.

Dezvoltare roboti si sisteme dinamice integrate in tehnologii de varf emergente prin
metoda proiectiei virtuale cu aplicarea tehnicilor de inteligenta artificiala.

Metode avansate de control inteligent, control neutrosofic (RNC), control extenics
(eHFPC), control haptic (RHC), algoritmi de invatare, al vectorilor de roboti in
sisteme inteligente multiagent pentru monitorizarea calitatii mediului, al robotilor
mobili de incendiu 1n zone cu risc ridicat, al robotilor de salvare 1n situatii de criza.
Roboti de reabilitare pentru activitati medicale de reabilitare in scopul imbunatatirii
calitatii vietii care vor include modelare si control roboti, modelare biomecanica,
strategii de reabilitare, implementare clinica, interfatare neurald si musculara.
Utilizarea EEG si EMG pentru a crea interfete intre functiile neurologice/muschii
pacientului si robotii de reabilitare.

3. Resurse umane: cercetatori, doctori, conducatori de doctorate (va rugdm folositi
tabelul din anexa 2).

* 36 cercetitori atestati (din care 14 CS 1,2 CS Il, 11 CS lll, 4 CSsi 5 AS);
31 dintre cercetatori sunt doctori;
¢ 6 conducatori de doctorat;

4. Activitate de formare a tinerilor cercetatori: doctoranzi, post-doctoranzi.

e 22 doctoranzi (din care 17 doctoranzi cu stipendiu), din care 8 sunt noi
doctoranzi incepand cu 01.11.2019.

5. Infrastructura de cercetare noua achizitionatd/completata in anul 2019, biblioteca

de specialitate, echipamente de cercetare (cu valori peste 10 kEuro), etc.

e Robot de reabilitare, cooperare internationala cu China, valoare 250k USD

e Laborator de roboti inteligenti de reabilitare locomotori, cooperare
internationala cu China, 3 roboti de reabilitare locomotorie



6. Rezultatele cercetarii desfasurate in anul 2019: conform tabelului din Anexa 2,
cu detalierea lucrarilor publicate in Anexa 3.

7. Realizari excelente obtinute in anul 2019 (cca. 3 realizari), ale Sectiei si
institutelor/centrelor coordonate:

- Carti (opere fundamentale);

- Lucrdri stiintifice (publicate 1n reviste cu factor de impact ridicat);
- Rapoarte/studii de mare interes national;

Alte realizari pe care le considerati excelente (daca este cazul).

7.1. Yan H., Wang H., Vladareanu L., Lin M., Vladareanu V., Li Y. “Detection of
Participation and Training Task Difficulty Applied to the Multi-Sensor Systems
of Rehabilitation Robots”, Sensors 2019, 19(21), 4681; ISSN 1424-8220,
https://doi.org/10.3390/s19214681 , IF 3.031.

7.2. V.Chiroiu, L.Munteanu, R.loan, C.Dragne, L.Majercsik, Using the
Sonification for Hardly Detectable Details in Medical Images, Scientific
Reports, December 2019, ISSN 2045-2322, IF (2019) 4,011, (acceptat spre
publicare Decembrie 2019).

7.3. Yongfei Feng , Hongbo Wang , Luige Vladareanu , Zheming Chen and Di Jin,

“New Motion Intention Acquisition Method of Lower Limb Rehabilitation
Robot Based on Static Torque Sensors” SENSORS 2019, 19(15), 3439;
ttps://doi.org/10.3390/519153439 - Aug 2019, IF 3.031,
WO0S:000483198900194.

7.4. Luige Vladareanu , Lucian Marius Velea , Radu Adrian Munteanu, Tudor
Sireteanu, Mihai Stelian Munteanu , Gabriela Tont , Victor Vladareanu ,
Cornel Balas ,,Metoda si dispozitiv pentru controlul dinamic al unui robot
pasitor”, IMSAR brevet de inventie OSIM nr. 125970 din 29.03.2019

. Premii internationale/nationale, ale Academiei Romane obtinute de catre cercetatori

(autori, lucrari premiate).

8.1. Premiu international ICCMIT 2019, LuigeVladareanu

8.2. Hybrid Method of recovery and / or Creation of Components by Laser Cladding
Allied with nano-particles / Metoda hibrid de recuperare si / sau de creare cu
depunere laser de componente cu aliere cu nanoparticule — Medalie Argint,
AutoriPopovici Ernest, Mihailescu lon, Mihailiescu Cristian, Mihaiela lliescu,
Luige Vladareanu, EUROINVENT, 16 — 18 May, 2019.

. Cooperari stiintifice nationale si internationale, inclusiv 1n cadrul proiectelor (cu

mentionarea numarului proiectului si a partenerilor); vizitatori din strainatate.

9.1. Cooperare stiintifica internationala proiect H2020, coordonator Bournemouth, UK,
Prof. Hongnian YU, parteneri IMSAR, coordonator Luige Vladareanu, Shanghai
University, coordonator Prof. Feng Gao, CASIA, coordonator Prof. Z. Hou, Yanshan
University, coordonator Hongbo Wang, Robotnik, coordonator Rafa Lopez, SP, Cedrat
Technologies SA, FR, STIMPEX SRL, RO.

9.2. Cooperare stiintifica internationala bilaterala, IMSAR- Universitatea Fudan “Research
on the key technology of rehabilitation robot”, PN-111-P3-3.1-PM-RO-CN-2018-0144,
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Coordonator IMSAR Luige Vladareanu, coordonator Fudan University, Shanghai,
Hongbo Wang.

9.3. Cooperare stiintifica internationala IMSAR - Yanshan University “Joint Laboratory of
Intelligent Rehabilitation Robot”/ LIRR,”, KY201501009, 2016-2018, valoare proiect
250000 $USA, coordonator Fudan University, Shanghai, Hongbo Wang, coordonator
IMSAR Luige Vladareanu.

9.4. Cooperare internationala, Kingdom Of Saudi Arabia, Ministry of Education,
UNIVERSITY Of Jeddah - Luige Vladareanu, evaluator academic al
Permanent Committee for Academic Promotion.

9.5. Revista Sensors, revista Q1&Q2, IF 3.031, Coordonare numar special IMSAR
Luige Vladareanu, “Advanced Intelligent Control through Versatile Intelligent
Portable Platforms”, publicate 8 articole.

9.6. Societatea de Robotica din Romania, 177 membri din mediul universitar si
companii pe robotica, Luige Vladareanu, Coordonare si Presedentie Filiala
Bucuresti 2019.

9.7. Cooperare internationala, International Federation for the Promotion of
Mechanism and Machine Science, (IFToM), Luige Vladareanu membru
organizatie.

9.8. "Implementarea tehnologiilor aditive in fabricarea componentelor complexe si
suprasolicitate - DigiTech", care face obiectul contractului nr. 77PCCDI/2018,
Numar de parteneri 5.

9.9. Proiect PN-111-P1-1.2-PCCDI-2017-0637 “Platforma de sisteme inteligente multiagent
pentru monitorizarea calitatii apei pe sectorul romanesc al Dunarii si Deltei Dunarii”, ,
MULTIMOND?2, Proiect Complex cooordonator INFLPR, parteneri IMSA,
UPB, AFA, Coordonator proiect P3” Platforma de integrare inteligenta
comanda-control cu CAO a misiunilor specifice vectorilor robotizati”, valoare
274.804 lei, director proiect Luige Vladareanu, parteneri UPB, AFA, Proiect
P2, ,Optimizari data-link pentru valorificarea informatiilor obtinute cu ajutorul
vectorilor robotizati”, responsabil IMSAR Luige Vladareanu, partener UPB

9.10. Proiect PN-111-P1-1.2-PCCDI-2017-0221, Programul 1 - Dezvoltarea
sistemului national de cercetare-dezvoltare, Subprogramul 1.2. Performanta
institutionald. Proiecte de dezvoltare institutionala - Proiecte Complexe
realizate in consortii CDI, competitia 2017, contract UEFISCDI nr.59/2018,
Abordare inovativa de mare precizie privind tratamentul intraoperator asistat
robotic al tumorilor hepatice pe baza diagnosticului integrat imagistic-
molecular, Director proiect prof. Doina Pisla UTCN Cluj, Partener IMSAR
Proiect 5: Control hibrid logic diferential destinat sistemului robotic
pentrutratamentul intraoperator al tumorilor hepatice nerezecabile, Responsabil
proiect V.Chiroiu, https://cester.utcluj.ro/improve/home.html

9.11. Proiect national PN-111-P1-1.2-PCCDI-2017-0086, contract no. 22
PCCDI /2018, “Sisteme robotice autonome pentru managementul deseurilor in
contextul orasului inteligent” (acronim: SIRAMAND), Coordonator: Institutul
National de Cercetare-Dezvoltare pentru Mecatronica si Tehnica Masurarii
(INCDMTM, Bucuresti), Director proiect: M. Margaritescu, Partener 1:
Universitatea Technicad din Cluj-Napoca (UTCN, responsabil C. Brisan),
Partener 2: IMSAR, Responsabil partener: D. Dumitriu, Durata proiect: 2018-
2020 http://www.incdmtm.ro/siramand/

9.12. Proiect - Actiunea COST Action CA18232, Mathematical models for
interacting dynamics on networks participanti Facultatea de Inginerie si
Informatica, Universitatea Spiru Haret (MC conf univ. dr. R. Ioan, MC substitut
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prof. univ. dr. G. Albeanu) si Institutul de Mecanica Solidelor al Academiei
Romane (MC dr. Hab. L. Munteanu, MC dr. V. Chiroiu)

10. Conferinte  (simpozioane)/manifestari  stiinfifice =~ organizate de  Sectie;
conferinte (simpozioane)/manifestari stiintifice organizate de institutele/centrele
coordonate.

10.1. SISOM 2019 and Symposium of Acoustics, Organized by Romanian
Academy, Institute of Solid Mechanics, Co-organizers: Academy of Technical
Sciences, Commission of Acoustics of Romanian Academy, Chair - Prof. Tudor
Sireteanu, Acad. Dorel Banabic, Prof. Radu I. Munteanu, Prof. Luige
Vladareanu, International Chair - Hongnian Yu, Bournemouth University, UK,
Florentin Smarandache, University of New Mexico, USA, Co-Chair - Prof.
Veturia Chiroiu, Prof. loan Magheti, Prof. Doina Frunzaverde, Prof. Adrian
Olaru, Prof. lulian Tabara.

10.2. Workshop, experiments, demonstrations, product exhibition, organized
on SMOOTH  project, H2020-MSCA-RISE-2016-734875/2016-2020,
KEYTHROB project PN-I11-P3-3.1-PM-RO-CN-2018-0144 / 2 BM / 2018,
PNCDI [l and “Joint Laboratory of Intelligent Rehabilitation Robot”
collaborative research agreement between Romanian Academy by IMSAR, RO
and Yanshan University, CN, project KY201501009/2016 and MULTIMOND?2
project number PN-111-P1-1.2-PCCDI2017-0637/33PCCDI1/01.03.2018 by
Robotics and Mechatronics Department of the IMSAR.

10.3. Conferintd internationala ” International Conference on Communication,
Management and Information Technology”, organizare conferinti in calitate
de Vice-Presedinte, ICCMIT 2019, Viena, ICCMIT 2019, Conference Web
Site: https://www.iccmitconference.net ,Sesiune speciala ”Advanced Intelligent
Control Methods in Robotics and Mechatronics”, organizata de IMSAR,
https://www.iccmitconference.net/specialsessions , ICCMIT 2019, Viena, 2019

11. Granturi/proiecte castigate in competitii nationale/europene (tabel separat, (daca
este cazul) - titlul, director grant/proiect, organismul finantator, durata
grantului/proiectului, valoarea totala /valoarea pentru anul 2019).

Lista granturilor/proiectelor de cercetare derulate in cadrul Institutului de
Mecanica Solidelor al Academiei Romane este prezentata in Tabelul din Anexa
4.

12. Alte rezultate (daca este cazul)
- Concluzii $i propuneri.

Data: 19 Noiembrie 2019
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