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ACADEMIA ROMÂNĂ 

    Secţia de Ştiinţa şi 

 Tehnologia Informaţiei

„Planurile de cercetare pentru 2016”
 

Planurile de cercetare au fost  supuse votului electronic pentru acceptare, in sedinta din 10-11 decembrie 2015, privind activitatea pentru anul 2016 a institutelor din coordonarea Sectiei de Ştiinţa şi  Tehnologia Informaţiei ( ICIA, CNAE, CNT-IMT si IIT):
· ICIA - Institutul de Cercetări pentru Inteligentă Artificială ”Mihai Drăgănescu”, Bucuresti

· CNAE - Centrul pentru Noi Arhitecturi Electronice, Bucuresti

· CNT-IMT - Centrul de Nanotehnologii (CNT) din Institutul Naţional de Cercetare-Dezvoltare pentru Microtehnologie, - IMT Bucureşti,  sub egida Academiei Române

· IIT - Institutul de Informatică Teoretică, Iaşi

ICIA - Institutul de Cercetări pentru Inteligentă Artificială ”Mihai Drăgănescu”, Bucuresti - Director ICIA: Acad. Ioan Dan TUFIŞ
1.
Programul Prioritar: Corpus computaţional de referinţă pentru limba română contemporană
Faza 1, 2016: Continuarea colectării de texte scrise și rostite în conformitate cu structura corpusului, prelucrarea/adnotarea și stocarea lor în baza de date a platformei de gestiune a corpusului; extensia și îmbunătățirea procesoarelor textuale și vocale.

Faza 2, 2016: Extensia și îmbunătățirea procesoarelor textuale și vocale; colectarea si prelucrarea de noi texte. 
Subprogramul 1

Noi aspecte privind structura statistică de cuvinte a limbii române, reliefate pe corpus lingvistic cu ortografie si punctuație.

Faza 1, 2016: Concatenări succesive de corpusuri de autor: diferențe între modele și beneficiile concatenării

Faza 2, 2016: Obţinerea lanțului Markov de ordinul 1 în corpus literar de limba română cu ortografie și punctuație..
3.
Programul SISTEME INTELIGENTE:
Subprogramul 1: Sisteme de analiză polifonică şi cronotopică a discursului din texte

Faza 1, 2016:  Studiu asupra ritmicității în limbajul natural
Faza 2, 2016:  Studiu asupra intonației și muzicalității în limbajul natural.

4.
Programul SISTEME INTELIGENTE:
Subprogramul 2: Schimbarea paradigmei educaţionale: perspective tehnologice şi socio-culturale în era digitală

Faza 1, 2016:  Înţelegerea emoţiilor studenţilor în timpul interacţiunii

cu câteva sisteme inteligente de instruire bazate pe

dectarea lor
Faza 2, 2016: Cerinţe de proiectare şi modelarea unui sistem de eLearning care să corespundă cerinţelor actuale de învăţare pe tot parcursul vieţii (Lifelong Learning). .

5.
Programul SISTEME INTELIGENTE:

Subprogramul 3: Modelarea cunoştinţelor geospaţiale în societatea bazatã pe tehnologia informaţiilor geospaţiale  şi guvernarea ei
Faza 1, 2016: Cadru conceptual pentru proiectarea de Oraşe Inteligente din perspectiva societăţii bazate pe tehnologia informaţiilor geospaţiale şi guvernarea ei. 
Faza 2, 2016: Contribuţia standardizării la construirea de Oraşe Inteligente din perspectiva societăţii bazate pe tehnologia informaţiilor geospaţiale şi guvernarea ei .

CNAE - Centrul pentru Noi Arhitecturi Electronice, Bucuresti ( in cadrul ICIA)
Director ICIA: Acad. Ioan Dan TUFIŞ – Dr. Monica Dascãlu
Programul de cercetare: Exoproteza activã de antebraţ cu comandã mioelectricã.
Faza 1, 2016:  Realizarea blocului de comandă şi control a exoprotezei active de antebraţ

Faza 2, 2016: Realizarea bibliotecilor de algoritmi personalizaţi de mişcare .

CNT - Centrul de Nanotehnologii (CNT) din Institutul Naţional de Cercetare-Dezvoltare pentru Microtehnologie, - IMT Bucureşti,  sub egida Academiei Române

Acad. Dan Dascalu - Coordonatorul Centrului de Nanotehnologii
Tematica de cercetare a Laboratorului de nanobiotehnologii

In anul 2016 se vor continua cercetarile in domeniu dezvoltarii de nanomateriale si respectiv nanostructuri, urmarind integrarea lor in dispozitive complexe. Se va pune accent pe de o parte pe evaluarea proprietatilor acestor noi nanosisteme, dar si pe stabilirea potentialului lor de toxicitate, ca etapa preliminara in evaluarea potentialului aplicativ. De asemenea, o atentie speciala va fi acordata punerii la punct a unor metode de functionalizare a materialelor nanostructurate care sa raspunda aplicatiilor vizate.
Urmatoarele directii de cercetare vor fi dezvoltate:
· analiza fizico-chimica a nanoparticulelor utilizate in industrie ca parte a testelor de toxicitate si pentru dezvoltarea de noi solutii pentru prevenirea toxicitatii; dezvoltarea de metode de sinteza alternativa, din categoria green-chemistry.

· structuri test multifunctionale pe siliciu, pentru aplicatii bio-medicale: (i) chip pentru detectia electro-optica a raspunsului materialului biologic; (ii) chip microarray pentru diagnosticarea si tratarea cancerului in faza incipienta; (iii) sistem hibrid integrat pentru diagnosticarea si genotiparea HPV.

· proiectarea si realizarea unor diode senzor si respoectiv structuri MOS pe SiC pentru aplicatii speciale in industria cimentului.

· dezvoltarea de structuri / dispozitive pe siliciu pentru aplicatii in conversia de energie (celule de combustie / celule solare)

Tematica de cercetare a  Laboratorului de caracterizare microfizica si nanostructurare
Tematica de cercetare pentru anul 2016 va fi directionata, ca si in 2015,  catre fabricarea dispozitivelor nanoelectronice pe baza de grafena. Vor fi effectuate experimente de nanostructurare a grafenei in scopul inducerii unei benzi energetice interzise si vor fi perfectionate tehnicile de fabricatie a tranzistoarelor cu effect de camp pe baza de benzi nanometrice de grafena.
Tematica de cercetare a  Laboratorului de nanotehnologie moleculara 
Tematica de cercetare pentru anul 2016 va fi directionata pe urmatoarele directii:

· Dezvoltarea de nanomateriale si nanostructuri functionale, micro/nanoprocesare: 

· puncte cuantice din carbon (C-dots) functionalizate si integrate matricial in dispozitive cu efecte de electroluminescenta si fotovoltaice; sinteze inovative top-down; 

· filme de diamant (ultra)nanocristalin, crescut prin tehnologia CVD (in flux de metan, hidrogen, argon) - depunere, caracterizare, micro/nanoprocesare; 

· electrozi modificati cu materiale bazate pe carbon (grafena, nanotuburi) si depuneri de nanoinsule metalice pentru cresterea eficientei electrocatalitice, aplicati in dezvoltarea de biosenzori; nanostructuri cu materiale carbonice;

· materiale nanostructurate cu functii electronice noi (fotodetectie, rectificare, histerezis, etc.);

· Modelare si simulare de (nano)structuri si de fenomene la nivel atomic:  

· modelare atomistica de materiale nanocarbonice (nanodiamant, nanotuburi de carbon, puncte cuantice de carbon/grafena, carbon onions); evaluarea proprietatilor de fotoluminescenta, modificari de faza, functionalizari fizice/chimice;
·  modelarea si evaluarea caracteristicilor de rezonanta plasmonica in nanoparticule metalice; interactia campurilor electromagnetice sau fononice cu sisteme heterogene de tipul nanoparticulelor metalice imersate intr-un mediu dielectric.
1. Directiile majore de cercetare vor fi sprijinite de:

Proiecte curente care sustin tematica prezentata anterior

Proiecte nationale 
Proiecte internationale.
2.
ACTIUNI COMPLEMENTARE

(1) O buna parte a programului de cercetare a Centrului de Nanotehnologii CNT-IMT va fi desfasurate cu ajutorul infrastructurii experimentale CENASIC (Centrul de cercetare pentru Nanotehnologii dedicate sistemelor integrate si nanomateriale avansate pe baza de carbon) finantate prin contractul POS CCE, O2.2.1, numarul 254/28.09.2010, Cod SMIS-CNSR 14040. Aceasta facilitate de cercetare din IMT a devenit functionala la sfarsitul anului 2015 si este deschisa tuturor cercetatorilor din institut, dar si colaborarii cu alte unitati de cercetare din tara, inclusiv cele apartinand Academiei Romane.

(2) CNT va continua sa organizeze (sub egida Academiei Romane) „Seminarul National de Nanostiinta si Nanotehnologie” (in 2016 la a 16-a editie).

IIT - Institutul de Informatică Teoretică, Iaşi
Temele de cercetare şi obiectivele pentru anul 2016 sunt incluse în programul de cercetare „Abordări noi în inteligenţa computaţională” .

Programul de cercetare este structurat pe patru proiecte de cercetare după cum urmează:

Proiect 1. “ Procesarea Limbajului Natural şi analiza prozodiei în limba română”


Proiectul 1 face parte şi din programul prioritar COROLA  al Academiei Române

Proiect 2. “ Analiza şi recunoaşterea semnalelor. Fuziunea informaţiilor”

Proiect 3. “ Modele formale pentru sisteme distribuite”

Proiect Interdisciplinar: „Sisteme cognitive şi aplicaţii”.
Temele de cercetare şi obiectivele pentru anul 2016 sunt: 

1.
Dezvoltări cantitative şi calitative asupra corpusului computaţional reprezentativ al limbii române contemporane COROLA

Etapa 1.Dezvoltări cantitative şi calitative în corpusul COROLA. Achiziționarea de texte şi înregistrări.

Etapa 2. Dezvoltări cantitative şi calitative în corpusul COROLA. Achiziționarea de texte şi înregistrări.

2.
Dezvoltarea componentei prozodice a corpusurilor de voce COROLA/SROL. 

Etapa 1. Îmbunătăţirea sistemului de adnotare automată a evenimentelor intonaţionale ToBI de pe conturul frecvenţei F0

Etapa 2. Aplicarea modelului de structură a informaţiei în partiţionarea contururilor intonaţionale în limba română.

3.
Metode ale inteligenţei artificiale în analiza imaginilor.

Etapa 1. Metode ale inteligenţei artificiale în analiza imaginilor biomedicale.

Etapa 2. Metode ale inteligenţei artificiale în analiza imaginilor biomedicale şi analiza mişcării umane. 

4.
Tehnici de procesare şi analiză pentru imagini digitale şi secvenţe video.

Etapa 1. Tehnici de extragere a caracteristicilor color LAB utilizabile în procesele de identificare a unor clase de obiecte imagistice 

Etapa 2. Scheme robuste de restaurare imagistică utilizând metode variaţionale şi modele PDE neliniare

5.
Metode de prelucrare neliniară a semnalelor cu aplicaţii în recunoaşterea formelor.

Etapa 1. Studiul unor metode de compresie şi prelucrare de semnal

Etapa 2. Studiul unor tehnici de prelucrare de semnal şi a unor arhitecturi de circuite analogice

6.
Modelarea și analiza sistemelor dinamice complexe

Etapa 1. Modelare și verificare în sisteme distribuite

7.
Specificarea și verificarea sistemelor dinamice complexe.

Etapa 2. Calculabilitate și complexitate în sisteme complexe 

8.
Metode si instrumente noi pentru analiza limbii vorbite.

Etapa 1. 

O1.1. Îmbogăţirea corpusului SROL cu noi înregistrări şi noi stări emoţionale (plictiseală, dezgust) pentru  limba română.

O1.2. Îmbogăţirea colecţiei de date care va fi utilizată în recunoaşterea automată a transcrierii fonetice din semnalul audio pentru vocalele limbii române; analiza statistică fonetică a dicţionarului în format electronic „Noul Atlas lingvistic român, pe regiuni. Moldova şi Bucovina, vol II”

O1.3. Reorganizarea sitului SRoL 

- Crearea unei noi pagini web pentru situl SROL  la adresa academiaromana-is.ro;

- Re-structurarea sitului SROL.

- Actualizarea pagini, modificări şi aduceri la zi ale sitului.

Etapa 2. 

O2.1. Recunoaşterea automată a emoţiilor secundare de dezgust şi plictiseală pentru limba română folosind corpusul SROL şi compararea rezultatelor obţinute pentru alte limbi

O2.2. Prelucrarea bazei de date (realizată în subtema 1.2) utilizând algoritmii kNN (k-Nearest Neighbors) şi SVM (Support Vector Machine) în vederea recunoaşterii automate a transcrierii fonetice pentru vocalele limbii române.

O2.3. Actualizarea sitului SRoL - "Realizarea paginii de rapoarte de modificări şi aduceri la zi ale sitului

Obiectivele anuale sunt prezentate în cadrul fiecărui proiect de cercetare la secţiunea “Rezultate scontate”, defalcat pentru fiecare temă.
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