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ACADEMIA ROMÂNĂ 

    Secţia de Ştiinţa şi 

 Tehnologia Informaţiei

„Planurile de cercetare pentru 2015”
 

Planurile de cercetare au fost  supuse votului electronic pentru acceptare, in sedinta din 8-10 decembrie 2014, privind activitatea pentru anul 2015 a institutelor din coordonarea Sectiei de Ştiinţa şi  Tehnologia Informaţiei (CNT, ICIA, CNAE si IIT) . 
· CNT - Centrul de Nanotehnologii (CNT) din Institutul Naţional de Cercetare-Dezvoltare pentru Microtehnologie, - IMT Bucureşti,  sub egida Academiei Române

· ICIA - Institutul de Cercetări pentru Inteligentă Artificială ”Mihai Drăgănescu”, Bucuresti

· CNAE - Centrul pentru Noi Arhitecturi Electronice, Bucuresti

· IIT - Institutul de Informatică Teoretică, Iaşi

CNT - Centrul de Nanotehnologii (CNT) din Institutul Naţional de Cercetare-Dezvoltare pentru Microtehnologie, - IMT Bucureşti,  sub egida Academiei Române

Tematica de cercetare a Laboratorului de nanobiotehnologii

In anul 2015 se vor continua cercetarile in domeniul dezvoltarii de nanomateriale si respectiv nanostructuri, urmarind integrarea lor in dispozitive complexe. Se va pune accent pe de o parte pe evaluarea proprietatilor acestor noi nanosisteme, dar si pe stabilirea potentialului lor de toxicitate, ca etapa preliminara in evaluarea potentialului aplicativ. De asemenea, o atentie speciala va fi acordata punerii la punct a unor metode de functionalizare a materialelor nanostructurate care sa raspunda aplicatiilor vizate.

Urmatoarele directii de cercetare vor fi dezvoltate:

•
analiza fizico-chimica a nanoparticulelor utilizate in industrie ca parte a testelor de toxicitate si pentru dezvoltarea de noi solutii pentru prevenirea toxicitatii; dezvoltarea de metode de sinteza alternativa, din categoria green-chemistry.

•
structuri test multifunctionale pe siliciu, pentru aplicatii bio-medicale: (i) chip pentru detectia electro-optica a raspunsului materialului biologic; (ii) chip microarray pentru diagnosticarea si tratarea cancerului in faza incipienta; (iii) sistem hibrid integrat pentru diagnosticarea si genotiparea HPV.

•
proiectarea si realizarea unor diode senzor si respoectiv structuri MOS pe SiC pentru aplicatii speciale in industria cimentului.

•
dezvoltarea de structuri / dispozitive pe siliciu pentru aplicatii in conversia de energie (celule de combustie / celule solare)
Tematica de cercetare a  Laboratorului de caracterizare microfizica si nanostructurare

fabricarea dispozitivelor nanoelectronice pe baza de grafena. Vor fi rafinate metodele de patternare a grafenei la scara nanometrica prin utilizarea litografiei cu fascicul de electroni pe electronorezisti pozitivi de inalta rezolutie (PMMA, ZEP,etc.). Nanostructurile astfel fabricate vor fi investigate prin LV-SEM, AFM si STM.

In cadrul Laboratorului de nanotehnologie moleculara 
Directiile majore de cercetare vor fi axate pe urmatoarele directii:

· Dezvoltarea de nanomateriale si nanostructuri functionale: 

· puncte cuantice din carbon (C-dots) functionalizate si integrate matricial in dispozitive cu efecte de electroluminescenta si fotovoltaice;

· electrozi modificati cu materiale bazate pe carbon (grafena, nanotuburi) si depuneri de nanoinsule metalice pentru cresterea eficientei electrocatalitice, aplicati in dezvoltarea de biosenzori; nanostructuri cu materiale carbonice integrate pentru optimizarea detectiei hibridizarii ADN;

· materiale nanostructurate cu functii electronice noi (fotodetectie, rectificare, histerezis, etc.);

· sinteza de nanosheet-uri de grafena prin metode cu high-throughput (exfoliere in faza supercritica, in solventi organici sau aposi);

· sinteza de noi materiale supraconductoare High-Tc (in forma bulk si filme subtiri) cu proprietati morfologice si electrice controlate.

· sinteza si caracterizare materiale supraconductoare cu temperatura critica ridicata (in forma bulk si filme subtiri), cu proprietati structurale, morfologice si electrice controlate.

· Modelare si simulare de (nano)structuri si de fenomene la nivel atomic:  

· modelare atomistica de C-dots functionalizate; evaluarea proprietatilor de foto- si electroluminescenta;

· modelarea si evaluarea caracteristicilor de rezonanta plasmonica in nanoparticule metalice; interactia campurilor electromagnetice sau fononice cu sisteme heterogene de tipul nanoparticulelor metalice imersate intr-un mediu dielectric;
· modelare si simulare a transportului electronic prin nanojonctiuni moleculare;
· Studii asupra parametrului de ordine in materiale supraconductoare cu temperatura critica ridicata, de tip n, prin studii asupra comportarii senzorilor supraconductori (SQUID-uri) in camp magnetic.
Proiecte curente care sustin tematica prezentata anterior:

1.1. Proiecte nationale 
1. “Improved production methods to minimize metallic nanoparticles' toxicity – less classic, more green – LesMoreNano” – coordinator IMT, director proiect Dr. Monica Simion, 2014-2016

2. “Multiplexed platform for HPV genotyping – MultiplexGen” – coordonator IMT, director proiect Dr. Mihaela Kusko, 2014-2016

3. “Identification of new modulators of calcium-regulated processes using genomic and chemogenomic screens in yeast – CalChemGen” – resp IMT Dr. Monica Simion, 2014-2016

4. “Dispozitiv RFID pentru trasabillitatea alimentară - Food Track” – resp IMT Dr. Mihaela Kusko, 2014-2016

5. “Array structures for prevention, individualized diagnosis and treatment in cancers with high risk of incidence and mortality”, PN II-PCCA 2011, resp. IMT Dr. Adina Bragaru, 2012-2014
6. “High Temperature Silicon Carbide (SiC) Smart Sensor for Harsh Environment Industrial Applications”, PN II-PCCA 2011, resp. IMT fiz. Florea Craciunoiu, 2012-2014

7. “Environmental toxic and flammable gas detector based on silicon carbide MOS sensor array”, PN II-PCCA 2011, resp. IMT fiz. Florea Craciunoiu, 2012-2014

8. “STAR- Technology” – Proiect strategic PS2 - Participarea la programele tehnologice ale ESA, Programul de Cercetare-Dezvoltare-Inovare - Tehnologie Spatiala si Cercetare Avansata – STAR; resp. Dr. Adrian Dinescu, 2012-2015
9. “Carbon quantum dots: exploring a new concept for next generation optoelectronic devices”, PN-II-ID-PCCE -2011-2; resp. Dr. L. Monica Veca, 2012-2015
10. “Studii experimentale prin intermediul SQUID-urilor asupra simetriei parametrului de ordine a compusilor supraconductori Sr1-xLaxCuO2 sub forma de filme subtiri”, Proiect IDEI PCE_2011-3-1065, 2011-2015
Proiecte internationale 

1. “Development of reference methods for hazard identification, risk assessment and LCA of engineered nanomaterials (NanoValid)”, proiect FP7- Large-scale integrating Collaborative projects, NMP.2010.1.3-1 –2011-2015, resp. IMT Dr. Mihaela Kusko, 2011-2015

2. “Development of an interactive tool for the implementation of environmental legislation in Nanoparticle manufacturers (i-NANOTOOL)”, resp. IMT Dr. Mihaela Kusko, 2013-2015

3. “Development of analytical methods based on supramolecular systems to detect and quantify nanomaterials – DAMS”, proiect de colaborare bilaterala cu Argentina, 2013 – 2014

4. “Raman-based applications for clinical diagnostics (Raman4clinics)”, resp. IMT Dr. Mihaela Kusko, 2014-2018

5. “Nanostructured and amorphous semiconductor films for sensors application”, JOINT RESEARCH PROJECT, proiect de colaborare bilaterala cu Bulgaria, resp. Dr. Adrian Dinescu, 2013-2015
ICIA - Institutul de Cercetări pentru Inteligentă Artificială ”Mihai Drăgănescu”, Bucuresti
1.
Programul Prioritar: Corpus computaţional de referinţă pentru limba română contemporană
Faza 1, 2015:Dezvoltarea cantitativa si functionala a corpusului si mediului de exploatare a lui.

Faza 2, 2015: Extensia corpusului COROLA cu noi date si adnotari specifice; includerea de facilitati de cautare in texte rostite.
2.
Programul Prioritar: Corpus computaţional de referinţă pentru limba română contemporană

Subprogramul 1:Noi aspecte privind structura statistică de cuvinte a limbii române, reliefate pe corpus lingvistic cu ortografie si punctuație

Faza 1, 2015: Studiul cuvintelor comune în diverse subcorpusuri: conexiuni cu bogația lingvistică a limbii.
Faza a 2-a, 2015: Studiul struturii statistice de digrame de cuvinte.
3.
Programul SISTEME INTELIGENTE:

Subprogramul 1: Sisteme de analiză polifonică şi cronotopică a discursului din texte 

Faza 1, 2015: Studiu asupra sonificării interacțiunilor .
Faza a 2-a, 2015: Studiu asupra perspectivei ventrilogismului lui Bahtin în analiza discursului în limbaj natural.
4.
Programul SISTEME INTELIGENTE:

 Subprogramul 2:  Schimbarea paradigmei educaţionale: perspective tehnologice şi socio-culturale în era digitală

Faza 1, 2015: Caracteristici ale tipurilor de sisteme inteligente de instruire (ITS – Intelligent Tutoring Systems).
Faza a 2-a, 2015: Exemplificări ale tipurilor de sisteme inteligente de instruire (ITS – Intelligent Tutoring Systems).
5.
Programul SISTEME INTELIGENTE:

Subprogramul 3: Modelarea cunoştinţelor geospaţiale în societatea bazatã pe tehnologia informaţiilor geospaţiale  şi guvernarea ei
Faza 1, 2015: Conceptul de oraş inteligent şi modelele de dezvoltare de cunoştinţe geospaţiale în societatea bazatã pe tehnologia informaţiilor geospaţiale şi guvernarea ei.
Faza a 2-a, 2015: Exemple de bune practici în modelarea cunoştinţelor geospaţiale în oraşul intelligent, în societatea bazatã pe tehnologia informaţiilor geospaţiale şi guvernarea ei.
CNAE - Centrul pentru Noi Arhitecturi Electronice, București
Programul de cercetare: Exoproteza activã de antebraţ cu comandã mioelectricã.
Faza 1, 2015: Studiu de compatibilitate anatomica a structurii mecanice.
Faza a 2-a, 2015: Realizarea structurii mecanice articulate a exoprotezei active de antebrat.
IIT - Institutul de Informatică Teoretică, Iaşi
Planul de cercetare cuprinde în cadrul programului „Abordări noi în inteligenţa computaţională” trei proiecte :

Proiect 1. “ Procesarea Limbajului Natural şi analiza prozodiei în limba română”.
Proiect 2. “ Analiza şi recunoaşterea semnalelor. Fuziunea informaţiilor”.
Proiect 3. “ Modelarea şi verificarea formală a sistemelor concurente”.
Proiect interdisciplinar: „Sisteme cognitive şi aplicaţii”.

Proiectul 1 face parte şi din programul prioritar COROLA  al Academiei Române.
Temele de cercetare şi obiectivele pentru anul 2015 sunt: 

1.
Dezvoltări cantitative şi calitative asupra corpusului computaţional reprezentativ al limbii române contemporane COROLA.
Etapa 1. Dezvoltări cantitative şi calitative asupra corpusului COROLA. Includeri de texte şi înregistrări vocale, proiectarea şi implementarea funcţionalităţii platformei de achiziţionare, testarea unei platforme de interogare.

Etapa 2. Dezvoltări cantitative şi calitative asupra corpusului COROLA. Includeri de texte şi înregistrări vocale, îmbunătăţirea funcţionalităţii platformei de achiziţionare, raportarea performanţelor platformei de interogare.

2.
Dezvoltarea componentei prozodice a corpusurilor de voce COROLA/SROL. 

Etapa 1. Analiza unor seturi de trăsături acustice şi lexico-sintactice pentru detecţia automată a evenimentelor din categoria „accent de pitch” şi „ton de graniţă” de pe conturul frecvenţei F0. 

Etapa 2. Analiza unor trăsături acustice pentru identificarea automată a tipului de  eveniment din cadrul fiecărei categorii de eveniment

3.
Metode ale inteligenţei artificiale în analiza imaginilor.

Etapa 1. Metode ale inteligenţei artificiale în analiza şi fuziunea imaginilor biomedicale.

Etapa 2. Metode ale inteligenţei artificiale în analiza imaginilor biomedicale şi analiza mişcării umane.

4.
Tehnici de procesare şi analiză pentru imagini digitale şi secvenţe video.

Etapa 1. Optimizarea tehnicilor de analiza a irisului uman.
Etapa 2. Modele de restaurare a imaginilor, bazate pe ecuaţii diferenţiale deterministe şi stocastice, şi de autentificare biometrică multimodală.
5.
Metode de prelucrare neliniară a semnalelor cu aplicaţii în recunoaşterea formelor.

Etapa 1. Studiul unor metode de compresie şi prelucrare de semnal.
Etapa 2. Studiul unor tehnici de prelucrare de semnal şi a unor arhitecturi de circuite analogice.
6.
Modelare şi verificare în sisteme distribuite;

Etapa 1. Corelarea dintre mulţimile nominale şi programare, Controlul evoluţiei sistemelor interactive.
7.
Calculabilitate şi complexitate în sisteme complexe.

Etapa 2. Optimizarea resurselor în calculabilitate;Abordări semantice în sisteme complexe.
8.
Metode si instrumente noi pentru analiza limbii vorbite.

Etapa 1. O1.1. Compararea / Validarea rezultatelor obţinute în recunoaşterea emoţiilor pentru limba română, folosind corpusul SROL cu un alt corpus / corpusuri dintr-o alta limbă;

O1.2. Proiectarea şi realizarea colecţiei de date care va fi utilizată în analiza acustică şi recunoaşterea automată a transcrierii fonetice pentru vocalele [a],[e],[i] din semnalul audio; proiectarea arhitecturii unui sistem software pentru recunoaşterea automată a transcrierii fonetice

O1.3. Realizarea unui instrument  care să permită o analiză de cluster;

O1.4. Actualizarea sitului SRoL - "Realizarea paginii de rapoarte de modificări şi aduceri la zi ale sitului.
Etapa 2. O2.1. Analiza emoţiilor de tip negativ: furie, teamă, supărare în situaţii acute. 

O2.2. Prelucrarea bazei de date realizată în obiectivul 1.2 utilizând algoritmii kNN (k-Nearest Neighbors) şi SVM (Support Vector Machine) în vederea analizei acustice şi a recunoaşterii automate a transcrierii fonetice pentru vocalele [a],[e],[i] din semnalul audio; analiza de cluster pentru vocalele [a],[e],[i].

O2.3. Actualizarea sitului SRoL - "Realizarea paginii de rapoarte de modificări şi aduceri la zi ale sitului.
Preşedinte Secţie

Ştiinta şi tehnologia informaţiei

 Acad. Florin FILIP
 
                                                                              


 Intocmit 
                                                                  



Dr. Ing. Viorel Gaftea

Secretar ştiintific Sectie 
PAGE  
- 5 -

