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Elogiu Scolii romanesti de fizica*

Acad. Nicolae-Victor Zamfir

Distinsi colegi,

Onorat auditoriu,

Cariera mea este rezultat al Scolii romanesti
de fizica. In mod firesc, am ales ca subiect isto-
ria acestei scoli, de la inceputurile sale pana in
perioada actuala, cu evocarea celor mai reprezen-
tativi fizicieni romani care au contribuit la constru-
irea si la transformarea acesteia intr-o componenta
prestigioasa a stiintei in Romania moderna.

Contributia marilor personalitdti ale fizicii
romanesti In dezvoltarea Scolii este reflectata, cu
prioritate, de asocierea acestora cu diferitele perio-
ade de evolutie ale societatii romanesti >3, dupa
cum voi ardta in cele ce urmeaza.

inceputurile Scolii de fizici in Romania

(sfarsitul secolului al XVII-lea —

inceputul secolului al XIX-lea)

Inainte de infiintarea institutiilor moderne de
invatamant, fizica era predata in cadrul cursurilor
de filosofie, la inceput in limba greaca, in cadrul
academiilor domnesti si al scolilor organizate
de biserica: iIn Moldova la Academia Vasiliana,
fondatda in 1640 de domnitorul Vasile Lupu in
cadrul Manastirii Trei lerarhi din lasi (devenita
ulterior Academia Domneasca din Iasi 1707-1821
si apoi Academia Mihdileana 1835-1847) si in
Tara Romaneasca la Academia Domneascd din
Bucuresti, fondatd in 1694 de domnitorul Con-
stantin Brancoveanu (devenitd in 1818 Scoala Na-
tionald Sfantul Sava).

Primii profesori care au predat notiuni de fi-
zica 1n limba romana la cele doud academii au fost:

- Gheorghe Asachi (1788-1869), educat (si)
in filosofie, fizica si matematica la Lvov si Viena,

*Discurs de receptie
(18 iunie 2025, Aula Academiei Romdne)

infiinteazad in 1813 clasa de inginerie si topografie
la Academia Domneasca din lasi.

- Teodor Stamati (1812-1852), doctor 1n fi-
losofie la Viena, este primul profesor care preda in
1838 notiuni de fizica la lasi.

- Gheorghe Lazar (1779-1823), educat in
filosofie si stiinte fizico-matematice la Universita-
tea din Viena, este numit in 1818 director al primei
institutii de invatamant in limba romand, Scoala
Nationala Sfantul Sava.

- Petrache Poenaru (1799-1875), educat in
stiinte tehnice la Viena si Paris, introduce in 1834-
1836 Sistemul Metric Zecimal in Tara Romaneas-
ca si este cofondator al Scolii de Poduri si Sosele
din Bucuresti (1867). Este ales membru al Acade-
miei Roméane in 1870.
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infiintarea universititilor si primele

Catedre de fizicA in Romania (a doua

jumatate a secolului al XIX-lea —inceputul

secolului al XX-lea)

Dupa Unirea Principatelor, sub domnia lui
Alexandru Ioan Cuza se infiinteazd Universita-
tea din lasi (1860) si Universitatea din Bucuresti
(1864), moment ce marcheaza inceputul invata-
mantului academic modern in Romania.

Inceputurile scolii de fizica din Roménia
au fost marcate de crearea primelor catedre uni-
versitare, de dezvoltarea cercetarii experimentale
si de formarea unor fizicieni de renume care au pus
bazele progresului acestui domeniu in tara.

La Universitatea din lasi, dintre profesorii
de fizica de renume, din aceasta perioada, ii amin-
tim pe:

- Stefan Micle (1817-1879) urmeaza Scoala
Politehnica din Viena si este primul profesor de
fizica al Universitatii lasi (1860).

- Petru Poni (1841-1925), chimist, fizician,
pedagog si mineralog, pionier al scolii romanesti
de chimie, impreuna cu alti profesori, contribuie la
dezvoltarea fizicii ca disciplind de sine statatoare.
In anul 1878 este numit profesor de fizici si chi-
mie la Universitatea din lasi. A scris in anul 1874
primul manual de fizica pentru liceu. in 1879 a fost
ales membru al Academiei Romane.

- Dragomir Hurmuzescu (1865-1954) a
absolvit cursurile Colegiului Sfantul Sava, dupa
care urmeaza cursurile Facultatii de Stiinte a Uni-
versitatii Bucuresti si obtine doctoratul la Sorbona
in 1896. A lucrat in grupul sotilor Marie si Pierre
Curie. In anul 1894 inventeazi un izolator alcatuit
pe baza unui amestec de sulf si parafind, folosit
in constructia electroscoapelor. Atét dielectrina cat
si electroscopul ii poarta numele, iar inventia este
mentionatd in publicatia The New York Times din
26 august 1894. A fost profesor la Universitatea
din Iasi (1896-1913) si apoi la Universitatea din
Bucuresti, membru corespondent al Academiei
Romane (1916), fondatorul invatamantului elec-
trotehnic din Romania. A fost printre primii care
au pus bazele cercetarii experimentale iIn Roma-
nia. A fondat primul Laborator de Electricitate la
Universitatea din Bucuresti si a contribuit la dez-
voltarea telegrafului fara fir. In 1922, sub condu-
cerea sa, a inceput sd functioneze Societatea Ro-
mana de Radiodifuziune, care la 1 noiembrie 1928

difuza prima emisiune cu anuntul: ,,Alo, alo, aici
Radio Bucuresti”, urmat de discursul presedintelui
Societdtii, Dragomir Hurmuzescu. Acesta a fost
momentul care a inaugurat, practic, postul national
de radio din Romania.

La Universitatea din Bucuresti, primul de-
can al Facultétii de Stiinte, in 1864, a fost Alexe
Marin (1814-1895), cu studii la Paris, care Infiin-
teaza primul Laborator de fizica.

In cadrul Catedrei de fizica, infiintata in anul
1873, au fost profesori:

- Dimitrie Negreanu (1858-1908), primul
roman cu doctorat in fizica (Sorbona 1889).

- Emanoil Bacaloglu (1830-1891) care a ur-
mat studiile la Leipzig si Sorbona. El a scris primul
manual universitar de fizica tiparit In Romania in
1870 si primele articole stiintifice legate de cer-
cetari de fizica efectuate la noi in tard. Profesorul
Bacaloglu a fost primul membru fizician al Aca-
demiei Romane, in 1879, si presedinte al Sectiunii
stiintifice Intre anii 1882-1884 si 1887-1889.

- Constantin Miculescu (1863-1937) cu
studii la Bucuresti si la Sorbona unde obtine doc-
toratul avandu-1 ca Indrumator stiintific pe profe-
sorul Gabriel Lippmann (1845-1921), laureat al
Premiului Nobel pentru fizica in anul 1908. il ur-
meaza la catedra pe Emanoil Bacaloglu, al carui
student a fost. In paralel a fost profesor de fizica
moleculard la Facultatea de Medicind din Bucu-
resti. Principala sa contributie la domeniul fizicii
este chiar 1n lucrarea sa de doctorat, unde a prezen-
tat o determinare precisa a echivalentului mecanic
al caloriei.

Primul licentiat in fizica al Universitatii Bu-
curesti, In 1870, este loan Stravolca. Dupa ce si-a
luat si doctoratul in stiinte la Universitatea din
Bruxelles, Ioan Stravolca a devenit profesor de fi-
zica la Universitatea din Iasi, luandu-i locul la Ca-
tedra lui Stefan Micle.

Primul doctorat in stiinte fizice luat in Ro-
mania, la Universitatea Bucuresti, a fost al lui Di-
mitrie Bungetianu, in 1911.

Statistica efectuata de Andrzej Kajetan
Wroblewski, istoric al fizicii, prezentata in Figura
1, arata ca Romania era pe locul 15 in clasamentul
mondial din anul 1900, cu cinci fizicieni recunos-
cuti international.*
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Figura 1: Clasamentul mondial al fizicii in 1900, prezentat
de Andrzej Kajetan Wroblewski in Historia fizyki,
Warszawa 2014*

Perioada interbelica si afirmarea fizicii

romanesti

Prin crearea Romaniei Mari, sistemul aca-
demic romanesc si fizica, implicit, s-au Tmbogatit
prin aparitia Universitatilor de la Cernauti si Cluj.

La Cernauti, inceputurile fizicii sunt strans
legate de infiintarea Universitatii, in 1875, in pe-
rioada in care Bucovina facea parte din Imperiul
Austro-Ungar. Universitatea avea trei facultati: Fi-
losofie, Drept si Teologie. In cadrul Facultitii de
Filosofie s-au predat cursuri de fizica, matematica
st stiinte naturale. Dupa 1918, cand Bucovina a
devenit parte a Romaniei, universitatea a fost re-
organizatd, iar limba romana a devenit limba de
predare.

La Cluj, primele elemente de fizica au fost
predate la Academia lezuitd, fondata in 1581, unde
fizica era inclusd in curriculumul de filosofie si
matematici. In 1872 a fost fondata Universitatea
Franz Joseph din Cluj, sub administratia aus-
tro-ungara, cu predare n limba maghiard. Aceasta
a avut un rol esential in dezvoltarea stiintelor exac-
te, inclusiv a fizicii. Dupa unirea Transilvaniei cu
Romania, Universitatea din Cluj a fost reorganiza-
ta si a devenit Universitatea ,,Regele Ferdinand I”
in 1919, cu predare in limba roméana. Un moment
crucial a fost Infiintarea Catedrei de fizica teore-

tica si experimentald, avandu-1 printre profesori
pe Augustin Maior, cunoscut pentru contributiile
sale la telecomunicatii si studiul undelor electro-
magnetice.

In perioada interbelici, Roméania a avut
numerosi fizicieni remarcabili care au contribuit
semnificativ la dezvoltarea fizicii teoretice si ex-
perimentale. Printre cei mai importanti se numara:

- Stefan Procopiu (1890-1972), licentiat
al Sectiei fizico-chimice a Facultdtii de Stiinte
din Iasi Tn 1912, devine asistent universitar la
Catedra de aplicatiile electricitatii la Universitatea
din Bucuresti si, in 1919, sef de lucriri. Isi
pregateste apoi lucrarea de doctorat la Paris cu
profesorii Gabriel Lippmann si Marie Curie si
devine doctor in stiinte fizice la Sorbona (1924).
Reia Catedra sa din Bucuresti, iar in 1925 este
numit profesor titular la Catedra de gravitate,
caldura si electricitate a Universitatii din lasi, la
care a predat pana la pensionarea sa (1962). A fost
decanul Facultatii de Electrotehnica a Politehnicii
,,Gheorghe Asachi” din lasi de la infiintarea ei, in
1937, pana in 1941 cand trece decan al Facultatii
de Stiinte a Universitatii lasi. A dedus teoretic
legatura dintre momentul magnetic al electronului
si constanta lui Planck numitd de fizicieni
magneton, contribuind, astfel, la dezvoltarea fizicii
cuantice. Stefan Procopiu a trimis spre publicare
articolul (la 13 decembrie 1912) Ila revista
»Annales Scientifiques de 1’Universite de Jassy”,
dar articolul a fost publicat numai in iulie 1913,
intr-un numdr ce cuprinde articolele primite in
perioada 1911-1913, si nu mentioneaza la fiecare
articol data trimiterii manuscrisului la revista. La
31 ianuarie 1913, academicianul Stefan Hepites
prezintd la Academia Romana raportul lui Stefan
Procopiu intitulat Determination du moment
magnetique moleculaire par la theorie des quanta
de M. Planck. Calculul aceluiasi magneton este
raportat de Niels Bohr (Premiul Nobel pentru
fizica in 1922) intr-un articol trimis spre publicare
in iulie 1913 catre ,,Philosophical Magazine”.
Desi meritul lui Procopiu a fost evidentiat de
fizicianul francez Pierre Wiess in tratatul sdu de
magnetism publicat in 1926, la Librairie Armand
Colin, Paris, problema prioritatii rimane deschisa.
Faptul cd magnetonul este denumit in literatura
de specialitate ,,magneton Bohr” se datoreaza, din
1920, lui Wolgang Pauli (Premiul Nobel pentru
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fizica In 1945). Pentru rezultatele sale deosebite
a fost ales, Tn anul 1955, membru al Academiei
Romane.

- Horia Hulubei (1896-1972) a fost unul
dintre pionierii fizicii nucleare din Romania.
Studiile superioare, pe care le incepuse in 1915 la
Universitatea din lasi, sunt intrerupte de intrarea
in razboi a Romaniei. Participd, avand gradul de
sublocotenent, la batdlia de la Marasesti. Face
parte din grupul de tineri trimisi de seful misiunii
militare franceze in Romania, generalul Berthelot,
pentru a deveni piloti militari. Participd, in calitate
de pilot de vanatoare, la operatiunile de pe frontul
de vest, fiind ranit si decorat cu ordinul Legiunii
de Onoare. In 1922 isi reia studiile obtinand, in
1926, licenta in stiinte fizico-chimice. Se dedica
invatdmantului, devenind, pe rand, preparator, apoi
asistent la Catedra de chimie-fizica a Universitatii
din Tasi. Lucreaza in calitate de cercetdtor, cu
intrerupert, intre anii 1927-1938, in Laboratorul de
chimie-fizica de la Sorbona, Paris, condus in acea
perioada de savantul Jean Perrin (Premiul Nobel
pentru fizica in 1926), sub coordonarea caruia
obtine in 1933 doctoratul in fizicd. Horia Hulubei
activeaza sustinutintard, fiind, perand, conferentiar
si profesor la universitatile din lasi si apoi
Bucuresti. In perioada 1941-1944 profesorul Horia
Hulubei a detinut functia de rector al Universitatii
din Bucuresti. Horia Hulubei s-a distins prin
importante descoperiri stiintifice. Astfel, a obtinut
primul in lume, spectre de raze X in gaze. In acest
scop, el si-a construit un spectrometru special, de
conceptie proprie. Savantul roméan are contributii
importante si in fizica neutronilor, in studiul
elementelor transuraniene, in studiul reactiilor
nucleare, mai ales in ce priveste interactiile
nucleare la energii joase, medii si inalte. Pentru
contributiile sale In fizica a fost ales membru
corespondent al Academiei Romane in 1937, iar
in 1946 este ales membru titular. In 1948 este
indepartat din Academie, dar in 1955 este repus
in drepturi. A fost presedinte al Sectiei de stiinte
matematice si fizice (1963-1965) si presedinte al
Sectiei de stiinte fizice (1965-1972).

- Eugen Badarau (1887-1975) a obtinut in
1911 licenta in fizicd la Universitatea din Pisa si
in 1912 titlul de doctor in fizica. A fost apoi asis-
tent la Institutul de Fizica Experimentald din Pisa
(1912-1914) si asistent la Institutul de Fizica din

Petrograd. In 1917 a devenit sef de sectie la In-
stitutul de Optica de Stat din Petrograd. Ulterior
a obtinut docenta (1918) la Facultatea de Stiinte
din Petrograd si a functionat ca profesor la Insti-
tutul Fototehnic Superior, Petrograd (1918-1921).
Cercetarile sale in timpul sederii in Rusia s-au
concentrat asupra problemelor de optica: a studiat
birefringenta corpurilor izotrope in camp magnetic
si a pus la punct un nou tip de interferometru. in
1921 arevenit In Romania in calitate de profesor si
apoi sef al Laboratorului de fizicd experimentala,
la Universitatea din Cernauti, unde a fost si decan
al Facultatii de Stiinte (1926-1928). La Cernauti
a initiat primele cercetdri de fizica descarcarilor
in gaze din Romania, devenind un deschizator
de drumuri in domeniul fizicii plasmei. In 1934 a
fost chemat sa preia conducerea Catedrei de fizica
corpusculard, nou-infiintatd in cadrul Faculta-
tii de Stiinte a Universitatii din Bucuresti; un an
mai tarziu a trecut la Catedra de acustica, optica
si fizicd moleculara, unde a activat in perioada
1935-1962. A functionat si ca director tehnic al
Radiodifuziunii Roméane (1940-1944). Cercetarile
efectuate de Eugen Badarau asupra descarcarilor
electrice in gaze si in fizica plasmei i-au adus re-
cunoasterea ca fondator al unei scoli romanesti de
cercetare in acest domeniu. A adus contributii im-
portante in optica si spectroscopie. A publicat o se-
rie de articole devenite clasice despre izvoarele de
ioni pozitivi, emisia secundard din corpurile solide
si descarcarile in gaze la presiuni joase. In 1948 a
devenit membru titular al Academiei Roméane.

- Serban Titeica (1908-1985), fiul matema-
ticianului Gheorghe Titeica, a obtinut in 1929 la
Facultatea de Stiinte a Universitdtii din Bucuresti
douad licente: stiinte fizico-chimice si stiinte mate-
matice. A facut studii de doctorat la Universitatea
din Leipzig, sub indrumarea profesorului Werner
Heisenberg (laureat al Premiului Nobel pentru fi-
zica in 1932), obtinand in 1935 titlul de Doktor
der Philosophie. Disertatia de doctorat, intitulata
Despre modificarea rezistentei metalelor in camp
magnetic (Uber die Widerstandsinderung von
Metallen im Magnetfeld), a fost publicatd inte-
gral in Annalen der Physik si a cunoscut o larga
notorietate: era, si a ramas, o lucrare fundamentala,
sursa multor cercetari ulterioare. A avut contributii
esentiale Tn mecanica statistica si termodinamica
cuanticd. In colaborare cu Costin D. Nenitescu a
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publicat si lucrari de cineticd chimicd organica.
Serban Titeica a fost un neintrecut profesor, care
isi cucerea auditoriul prin vastitatea cunostintelor
ca si prin claritatea si eleganta expunerilor. Timp
de patru decenii a tinut succesiv cursuri de analiza
matematica, structura materiei, mecanica analitica,
termodinamica si fizica statistica, electrodinamica,
mecanicd cuantica. A initiat cursuri speciale de fi-
zica teoreticd: mecanica cuantica avansata, teoria
nucleului atomic, elemente de teoria grupurilor si
algebrelor Lie. A fost profesorul preferat al multor
generatii de studenti, indrumatorul unor excelente
teze de doctorat, mentorul admirat al unor fizicie-
ni de valoare, fondatorul unei active si prestigio-
ase scoli romanesti de fizica teoretica. A fost ales
membru titular al Academiei Romane (1955) si
vicepresedinte al acesteia (1963-1985), membru al
Academiei de Stiinte a URSS (1965), membru al
Academiei Saxone de Stiinte din Leipzig (1967).

- Alexandru Proca (1897-1955) a absolvit
in 1916 Scoala Politehnicd din Bucuresti ca sef
de promotie. Dupa incheierea studiilor superioa-
re, este numit asistent la Politehnica si, in acelasi
timp, este angajat ca inginer al societatii Electrica
din Campina. Fiind atras de fizica teoretica, pleaca
la Paris unde absolva, in 1925, Facultatea de Sti-
inte de la Sorbona, iar Marie Curie i1l angajeaza
cercetator la Institutul Radiului din Paris. Pentru
o perioada activeaza la Institutul Henri Poincaré
unde lucreaza in laboratoarele lui Louis de Broglie
(Premiul Nobel pentru fizica in 1929). In acelasi
timp cu japonezul Hideki Yukawa (Premiul Nobel
pentru fizicd in 1949), dar independent de aces-
ta, a pus intre 1933-1939 bazele studiului asupra
fortelor nucleare, formuland ecuatiile Proca, care
descriu campul mezonic (vectorial). Este membru
post-mortem al Academiei Romane.

Dezvoltarea fizicii roménesti dupa Al

Doilea Razboi Mondial

Dupa Al Doilea Razboi Mondial fizica
romaneasca a trecut printr-o evolutie accelerata,
marcata de dezvoltarea cercetarii nucleare, a fizicii
plasmei si a materialelor, si de aparitia domeniului
laserelor. Perioada postbelica a fost una de
transformari majore, caracterizata de crearea unor
institutii de cercetare, modernizarea invatamantului
si integrarea in directiile internationale ale fizicii.
Aceastd dezvoltare s-a desfasurat in mai multe
etape pe care le voi trata separat.

1. Reconstructia si reorganizarea fizicii ro-
manesti (1945-1955)

In primii ani dupa razboi fizica din Romania
a trecut printr-un proces de reorganizare profun-
da. Principalele schimbari au inclus modernizarea
universitdtilor, inclusiv a facultatilor de stiinte si
instituirea cercetdrilor institutionale, similar celor-
lalte domenii ale stiintei. Universitatile din Bucu-
resti, Cluj, lasi si Timisoara au fost reorganizate,
iar programele de studii au fost aliniate cu cerin-
tele tehnico-stiintifice ale epocii. In acelasi timp,
au fost create institute de cercetare Tn majoritatea
domeniilor stiintifice, inclusiv in fizica.

Crearea Institutului de Fizica al Academiei
Romane (IFAR) — infiintat la Bucuresti in 1949
sub conducerea lui Horia Hulubei — a fost dedicat
exclusiv cercetarii stiintifice, activitatea didactica
urmand sd se desfasoare in continuare in cadrul
institutiilor traditionale, Universitate si Politeh-
nicd. Activitatea a inceput in septembrie 1949,
cu o echipa restransa de circa 20 de cercetatori.
Strategia a fost de formare a unei echipe de cer-
cetatori puternica care urma sa duca la formarea
unei comunitati de elita si a unei scoli de renume
pentru stiinta romaneasca. Institutul de Fizica al
Academiei Romane a fost primul centru modern
de cercetare in fizicd din Romania.

2. Dezvoltarea fizicii nucleare si expansiu-
nea institutelor de cercetare (1955-1980)

Aceastd perioada a fost caracterizata de in-
vestitii semnificative in fizica nucleara, fizica soli-
dului, optica si spectroscopie, cu realizari notabile.

In anul 1956 Institutul de Fizica al Academiei
s-a scindat, dand nastere la doud unitati separate:
Institutul de Fizicd Atomica (IFA) si Institutul
de Fizica Bucuresti (IFB). Institutul de Fizica
Atomica, in subordinea Comitetului de Stat pentru
Energie Nucleara (CSEN), construit la Magure-
le, langd Bucuresti, avandu-l ca director general
pe Horia Hulubei, ca director stiintific pe Serban
Titeica si ca director tehnic pe Florin Ciordscu,
s-a concentrat pe cercetdri de fizicd atomica si
fizicd nucleara. Institutul de Fizicd Bucuresti,
avand in principal cercetdri de fizica solidului si
fizica plasmei, a ramas sub egida Academiei, sub
directia lui Eugen Badarau.

Inca din primii ani de activitate Institutul
de Fizicd Atomicd a atins un nivel Tnalt de
performantd in multe domenii ale stiintei si
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tehnologiei. In 1957, sub conducerea inginerului
Victor Toma (1922-2008), a fost construit primul
calculator electronic romanesc CIFA-1, echipat cu
1500 tuburi electronice, cu 0 memorie pe tambur
magnetic de 512 cuvinte a 31 cifre binare, care
executa Tn medie 50 instructiuni/s de tip adunare
si 30 instructiuni/s de tip Tnmultire, avand un set
de 16 instructiuni, viteza de citire a datelor de 15
caractere/s §i cea de imprimare de 8 caractere/s.

In 1957 a intrat in functiune reactorul nuclear
VVR-S, de constructie sovietica, utilizat pentru
studii de fizicd nucleara si inginerie nucleara,
pentru studii privind fisiunea nucleara si productia
de izotopi radioactivi.

In anii ’60 Romania a inceput si ia in
considerare utilizarea energiei nucleare pentru
producerea de electricitate. La reactorul de la IFA
s-au format primele cadre in domeniul nuclear,
punandu-se bazele dezvoltarii reactoarelor
nucleare energetice romanesti. Coordonatorul
programului nuclear al Romaniei si director al
IFA devine, in 1968, Ioan Ursu (1928-2007)
care a absolvit Universitatea din Cluj si a urmat
in perioada 1959-1960 studii postdoctorale la
Universitatea Princeton, SUA. In 1960 revine la
Universitatea din Cluj ca sef al Catedrei de fizica
nucleara, optica si electromagnetism. Cercetarile
sale stiintifice s-au axat pe studiul materialelor
nucleare si interactiunea radiatiilor nucleare cu
solidul. A studiat imbogatirea izotopica a uraniului
si rezonanta magnetici. In 1968 se muti la
Universitatea din Bucuresti si 1l urmeaza pe Horia
Hulubei la conducerea IFA si CSEN. Ulterior, in
1976, devine presedinte al Consiliului National
pentru Stiintd si Tehnologie (CNST). In 1974
devine membru titular al Academiei Romane,
fiind, intre anii 1988-1989, presedintele Sectiei de
fizica a Academiei Romane.

Cercetarile experimentale de structura ma-
teriei s-au dezvoltat la Magurele la Ciclotronul
U120 (pus in functiune in 1957) si la acceleratorul
linear de tip Tandem Van de Graaf de 9MV (pus in
functiune in 1974). Aplicatiile fizicii nucleare in
industrie si medicina s-au dezvoltat odata cu pune-
rea in functiune a Centrului de Productie Radioi-
zotopi conectat cu Reactorul Nuclear.

Un punct important in dezvoltarea cer-
cetarilor de fizica din Romania a fost aparitia unor

noi directii de cercetare, cele legate de fizica la-
serelor. Romania a fost a patra tard din lume, in
1962, dupa SUA in 1960, URSS in 1961 si Franta
in 1962, care a construit un laser datoritd grupului
de cercetatori de la IFA, sub conducerea lui Ion 1.
Agarbiceanu (1907-1971), membru corespondent
al Academiei Romane din 1963, fiul prozatorului
Ion Agarbiceanu.

Tot in cadrul Institutului de Fizica Atomica
au mai obtinut rezultate de prestigiu:

- Aurel Sandulescu (1932-2019), (membru
al Academiei Romane din 1991 si vicepresedinte
(1994-1998)) in fizica nucleara teoreticd, indeosebi
in dezintegrarea o, conducand la un nou domeniu
in fizica nucleard: radioactivitatea cu emisia
spontand de clusteri si

- Ionel Valentin Vlad (1943-2017) -
presedinte al Academiei Roméane in perioada 2014-
2017 —1n holografie, realizand prima holograma in
Romania.

La Institutul de Fizicd Bucuresti, sub
conducerea directorului Eugen Badarau, s-au
dezvoltat cercetari de fizica plasmei, spectroscopie
optica si semiconductori. Grupul condus de Radu
Grigorovici (1911-2008), membru corespondent
din 1963 al Academiei Romane si din 1990
membru titular si vicepresedinte al acesteia (1990-
1994), a adus contributii fundamentale la fizica
semiconductorilor amorfi. Laboratorul de optica
si spectroscopie a fost condus de Margareta
Giurgea, primita 1n Academia Romana in 1991
(presedinte al Sectiei de stiinte fizice 1992-
1995). Grupul de cercetare condus de Ioan-lovitz
Popescu (1932-2023), membru al Academiei
Romane din 1974, presedinte al Sectiei de stiinte
fizice (1990-1992), director al Institutului de Fizica
si Tehnologie a Aparatelor cu Radiatii (1977-
1981), rector al Universitatii din Bucuresti (1981-
1989), a avut o activitate prestigioasa in domeniile
descarcdrilor electrice 1n gaze si ale fizicii plasmei.

Tot 1n aceasta perioada au fost dezvoltate la-
boratoare de fizica si la Cluj, lasi si Timisoara, si
au aparut si s-au consolidat scoli locale de fizica la
Craiova si Constanta.

In anul 1973 a fost creat Institutul Central
de Fizica (ICEFIZ), subordonat Comitetului de
Stat pentru Energie Nucleara (CSEN), in care au
fost inglobate IFA si IFB, impreuna cu alte unitéti
de cercetare si educatie din tara, iar in 1974 a fost
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inaugurat Centrul National de Fizica sau Platforma
Magurele care ingloba IFA si Facultatea de Fizica a
Universitatii din Bucuresti. Reorganizarea ICEFIZ
din 1977 a dus la aparitia principalelor institute de
cercetare de fizica si unitdti tehnologice, repartizate
in cateva centre din tard: Platforma Magurele
(fizica si inginerie nucleard, lasere si plasma, sti-
inte spatiale, fizica materialelor, fizica Pamantului,
aparaturd nucleard), Cluj-Napoca (tehnologii izo-
topice si moleculare), lasi (fizica tehnicd), Ramni-
cu Valcea (apa grea). Directorul ICEFIZ pand in
1989 a fost Marin Ivascu (1931-2013), conduca-
torul grupului de cercetdri experimentale de struc-
turd nucleara.

In scurta perioada de deschidere de la sfarsitul
anilor *60 si inceputul anilor 70 multi cercetatori
romani au efectuat stagii de lucru in strainatate, iar
colaborarea cu grupuri din tarile avansate a dus la
alinierea preocuparilor cercetatorilor romani cu di-
rectiile de cercetare din aceste tari. In toata aceasta
perioadd, insd, cele mai multe colaborari au fost
cu cercetitorii din tarile blocului comunist. In
1956 fusese creat Institutul Unificat de Cercetari
Nucleare (IUCN-JINR) la Dubna, langa Moscova,
ca o alternativa sovietica la Organizatia Europeana
pentru Cercetare Nucleard/Conseil Européen pour
la Recherche Nucléaire (CERN), reunind cerceta-
tori din térile blocului estic. Romania a fost unul
dintre cele 11 state fondatoare si a participat activ
la experimentele de fizica nucleara, fizica particu-
lelor si fizica teoretica. In perioada respectivi, co-
laborarea cu Dubna era una dintre putinele oportu-
nitati pentru fizicienii romani de a lucra la proiecte
internationale de anvergura.

Incepand cu sfarsitul anilor *60 se intensifica
activitatea in cadrul Programului nuclear energetic
national. Dupa intense dezbateri nationale la
cel mai inalt nivel al conducerii tarii si diverse
negocieri internationale, Roménia a decis sa
foloseascd  tehnologia ~CANDU (Canadian
Deuterium Uranium), dezvoltata de Canada,
datoritd avantajelor sale, inclusiv utilizarea
uraniului natural, deosebindu-se astfel de restul
tarilor din Europa de Est care au construit centrale
bazate pe tehnologie sovietica care foloseau uraniu
imbogatit furnizat de URSS. Aceasta abordare
urma sd asigure independenta Romaniei privind
combustibilul nuclear.

Tehnologia CANDU necesitd apa grea (oxid
de deuteriu, D-O) atat ca moderator de neutroni,
cat si ca agent de racire. Deoarece importul de apa
grea era foarte costisitor, s-a luat decizia construirii
unei fabrici de producere a apei grele pentru
a asigura independenta energeticd. Cercetarea
pentru tehnologia apei grele a fost realizatd la
Institutul de Fizicd Atomica Cluj. In anul 1970 se
decide construirea unei uzine pilot pentru apa grea
la Institutului de Criogenie si Separari Izotopice,
Ramnicu Valcea, obiectiv numit ulterior Uzina G.
Directorul acestei uzine a fost numit Marius Sabin
Peculea (1926-2023), devenit in 1993 membru
al Academiei Romane si in perioada 1994-1999
secretar general. Tehnologia de producere a apei
grele a fost folosita apoi la uzina ROMAG de la
Drobeta-Turnu Severin.

3. Perioada de constrdangeri (1980-1990)

In anii ’80 fizica din Romania s-a dezvoltat
intr-un context politic si economic dificil, marcat
de regimul comunist al lui Nicolae Ceausescu.
Desi cercetarea stiintifica a beneficiat de sustinere
centralizatd, izolarea internationald a limitat
schimburile academice si accesul la resurse
moderne. In acesti ani a fost impus un control strict
asupra cercetdrii si contactelor internationale.
Accesul la echipamente moderne era dificil din
cauza restrictiillor economice si embargoului
tehnologic impus de Occident. Cercetatorii romani
participau la putine conferinte internationale,
deplasarile fiind limitate de cenzura statului.
Cercetarea stiintificd romaneasca de fizicd arezistat
acestei perioade de vicisitudini datoritad tariei
grupurilor de cercetare formate la inceputul anilor
70 si datorita responsabilitdtii  conducétorilor
fizicii romanesti din acea perioada. Un element care
a contribuit la mentinerea legaturilor fizicienilor
nuclearisti romani cu colegii lor din strdindtate a
fost continuarea scolilor de vara, de fizica nucleara
si fizicd teoretica, organizate periodic Incepand cu
anii 60 la Predeal si apoi la Poiana Brasov.

Un element aparte al acestei perioade, in
conditiile accelerarii programului nuclear energe-
tic national, 1l constituie implicarea institutelor de
fizicd in dezvoltarile tehnologice legate de con-
struirea Centralelor Nuclear Electrice (CNE) 1n
Romania.
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Figura 2a

Figura 2b

Figura 2¢

Figura 2: (a) acceleratorul linear Tandem de 3MV pentru analiza elementala pe baza fasciculelor de ioni
(Ion Beam Analysis), (b) acceleratorul linear Tandem de 1MV pentru spectrometrie de masa (datari),
(c) ciclotron pentru studii radiofarmaceutice.

4. Perioada postcomunista si integrarea in
cercetarea internationala (1990-2000)

Dupa 1990 fizica romaneasca a trecut prin-
tr-o perioada de tranzitie, influentatd de schimbari-
le politice si economice, caracterizata la inceput de
o lipsd cronica a finantarii si de o migratie masiva
a cercetatorilor spre tarile avansate. Concomitent
insa, a avut loc si un proces de reintegrare in co-
munitatea stiintificd internationala. Colaborarile
internationale si integrarea europeana au contri-
buit treptat la revitalizarea domeniului fizicii in
Romania.

IFA a reaparut ca institutie publicd cu per-
sonalitate juridica in ianuarie 1990, prin preluarea
unitdtilor de cercetare din ICEFIZ odata cu desfiin-
tarea CSEN. In 1996 aceste institute s-au desprins
din IFA, fiind acreditate separat ca Institute Natio-
nale de Cercetare-Dezvoltare, noua din cele 42 de
institute fiind de fizici. In decembrie 2008 IFA a
fost reorganizat prin hotarare de guvern, primind
un rol nou, cu atributii in finantarea prin competitii
a cercetdrilor de fizicd din Romania.

Cercetarea nucleara a continuat in institutele
de specialitate. In 1997 a fost inchis reactorul
nuclear de cercetare VVR-S de la Magurele,
dar nu s-a asigurat si decomisionarea lui (acest
proces s-a realizat mai tarziu, in perioada 2010-
2020). Singura investitie a fost constructia, prin
colaborarea tehnicda cu Agentia Internationala
pentru Energie Atomica (AIEA) de la Viena, a
iradiatorului y pentru sterilizare prin iradiere a
dispozitivelor medicale si controlul microbian al
produselor alimentare. Tot in anii 90 a inceput
si un proces de integrare in proiecte europene,
de exemplu constituirea Centrului Roman de
Excelenta in Fotonica in cadrul Institutului

National de Fizica Laserelor, Plasmei si Radiatiei
(INFLPR) si a Centrului de Excelentd de Cercetari
Interdisciplinare si Aplicatii bazate pe Fizica
Atomica si Nucleard 1n cadrul Institutului National
de Fizica si Inginerie Nucleara ,,Horia Hulubei”
(IFIN-HH) de la Magurele. De asemenea, s-a
intensificat participarea directa a cercetatorilor
romani la activititile CERN, unde participasera
la o scara relativ redusd si inainte de 1989, prin
intermediul [UCN-Dubna.

5. Fizica nucleara experimentala in Romd-
nia dupa anul 2000

Dupa anul 2000 fizicanucleara experimentala
din Romania a cunoscut o dezvoltare semnificativa,
fiind marcatd de modernizarea infrastructurii de
cercetare si de participare la proiecte internationale.

In domeniul nuclear IFIN-HH a devenit
principalul centru de cercetare din Romania. Acest
lucru s-a realizat, in principal, prin modernizarea
acceleratorului Tandem de 9MV, prin punerea in
functiune, in 2012, a acceleratorului liniar Tan-
dem de 3MV pentru analiza elementald pe baza
fasciculelor de ioni (Ion Beam Analysis) (Figura
2a), a acceleratorului linear Tandem de 1MV pen-
tru spectrometrie de masa (datari) (Figura 2b) si a
unui ciclotron pentru studii radiofarmaceutice (Fi-
gura 2c¢) si prin Infiintarea laboratorului subteran
din Slanic, judetul Prahova, pentru radioactivitate
ultrascazuta. In acelasi timp, a fost rezolvata pro-
blema deseurilor radioactive istorice, modernizan-
du-se statia de tratare a deseurilor radioactive si
depozitul national de deseuri radioactive de activi-
tate joasd si medie de la Baita, judetul Bihor.

Cercetarile privind tehnologiile nucleare
s-au dezvoltat la reactorul nuclear TRIGA de la
Institutul de Cercetari Nucleare (ICN) Pitesti, axat
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Figura 3: Extreme Light Infrastructure-Nuclear Physics (ELI-NP)

pe testarea combustibilului nuclear si securitatea
nucleara.

Concomitent cu dezvoltarea de infrastruc-
turi, cercetarea de fizica din Romaénia s-a inte-
grat In structuri internationale. Astdzi, Romania
este activd in proiecte globale de fizica prin co-
laborari la mari infrastructuri de cercetare si prin
participarea ca membru In organizatii europene
si internationale. Romania a devenit membra in
2012 a consortiului Facility for Antiproton and
Ion Research (FAIR) de la Darmstadt, Germania,
care construieste un sistem de accelerare care va
folosi antiprotinii si ionii pentru cercetari in fizica
nucleara, fizica particulelor elementare, fizica ato-
micd si anti-materie, plasma de densitate mare si
aplicatii 1n fizica materiei condensate, biologie si
stiinte bio-medicale. Romania a devenit membra
in 2016 a CERN unde fizicienii romani participa
la trei din cele patru mari experimente de fizicd a
particulelor elementare la acceleratorul Large Ha-
dron Collider.

Lansat in 2012 la Magurele, Proiectul Ex-
treme Light Infrastructure-Nuclear Physics (ELI-
NP) gézduieste cel mai puternic laser din lume, de
10 PW (Figura 3), destinat studiului interactiunii
dintre lumina si materie, dar si cercetdrilor nucle-
are avansate. ELI-NP este un proiect de referinta
la nivel global in fizica fotonucleara si dezvoltarea
de noi tehnologii nucleare, aplicate in industrie si
medicina.

Fizicienii romani reprezintd Romaéania in
organizatii europene si internationale precum:
International Union of Pure and Applied Physics
(IUPAP), The Nuclear Physics European Col-
laboration Committee (NuPECC), organism de
specialitate in cadrul European Science Founda-
tion (ESF) si Nuclear Physics Board al European
Physical Society (EPS). Institutele de fizica din

Romania au devenit membre ale consortiilor euro-
pene de fizicd, in special al celor de tip European
Research Infrastructure Consortium (ERIC), prim-
ul fiind Institutul National de Fizica si Tehnologia
Materialelor (IFTM), membru al Central Europe-
an Research Infrastructure Consortium (CERIC).

Contributia institutelor de la Magurele la
dezvoltarea fizicii mondiale a fost recunoscuta
in anul 2017 de Societatea Europeana de Fizica
(European Physical Society-EPS), care a declarat
Platforma Magurele ca Loc Istoric EPS (EPS His-
toric Site). Magurele este, alaturi de marile centre
universitare din Romania, locul cu o indelungata
traditie in fizicd, unde generatii dupa generatii de
cercetatori au obtinut, de-a lungul anilor, rezultate
exceptionale si performante recunoscute de comu-
nitatea stiintificd internationala.

Concluzii

Scoala de fizicdi din Romaénia isi are
originile n secolul al XIX-lea, odatd cu aparitia
invatamantului superior si a cercetarii stiintifice
in Principatele Romane si s-a dezvoltat odatd cu
Romaénia modernd. Primele catedre de fizica au
fost create in contextul fondarii universitétilor
moderne din Romania, iar primii profesori, educati
la mari universitati europene, sub conducerea
unor savanti renumiti, au jucat un rol esential in
dezvoltarea domeniului.

La cumpana secolelor XIX-XX educatia
universitara in domeniul fizicii si primele cercetari
de fizica in Romania s-au apropiat de cele din tari-
le dezvoltate, formandu-se o puternica si prestigi-
oasa Scoala de fizica.

Academia Romana a fost un partener
important in aceste dezvoltari. Stiintele fizice au
facut parte, in Academia Romana, din Sectiunea
stiintelor naturale infiintatd in anul 1872, care

s-a creat alaturi de cele doud sectiuni, filologico-
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literara si arheologico-istoricd, active incd din
anul 1867. In anul 1948 se infiinteazd Sectia de
stiinte matematice, fizice si chimice, iar in 1955
Sectia de stiinte matematice si fizice. In anul 1965
se infiinteazd Sectia de stiinte fizice. Prezenta
fizicienilor in Academia Romana se intdreste dupa
Al Doilea Razboi Mondial, odata cu aparitia si
dezvoltarea cercetdrii stiintifice institutionale de
fizica din Romania. inﬁingarea, la Magurele, in
1956, a Institutului de Fizicd Atomica si, apoi in
1974, a Centrului National de Fizica, constituie
repere ale dezvoltarii impetuoase a domeniului
fizicii in Romania.

Astazi, fizica romaneasca contribuie, alaturi
de celelalte stiinte, la plasarea Romaniei pe harta
mondiald a cercetarii stiintifice, cu contributii re-
marcabile la schimbul international de valori.

Note

1. Istoria fizicii din Romania, Editura Academiei Ro-
mane, Bucuresti 2021.

2. Dorina N. Rusu: Membrii Academiei Romdne, Dic-
tionar, partea | si partea a II-a, Editura Academiei Romane,
Bucuresti 2023.

3. htpps://ro.wikipedia.org.

4. Sebastian Popescu, Alexandru Stancu: Fizica in
Moldova in Istoria fizicii din Romdnia, Editura Academiei
Romane, Bucuresti 2021, p. 21.

o ‘ACADEMICAZOZS



