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Membru corespondent al Academiei Roméane

Nascut la data de 27 decembrie 1948 in (atunci) comuna Faraoanele, judetul Vrancea.
STUDII

Studii primare n satul natal (1955-1959); studii gimnaziale in satul Dalhduti (1959-1962);
absolvent ca sef de promotie, cu nota maxima la bacalaureat, al Liceului ,,Alexandru loan Cuza” din
Focsani in anul 1966; absolvent al Facultatii de Electronica si Telecomunicatii, sectia ingineri-
fizicieni, in anul 1971.

TITLURI STIINTIFICE

1997 — doctorat in Dispozitive si circuite electronice, Facultatea de Electronica si
Telecomunicatii a Universitatii ,,Politehnica” Bucuresti
1999 — membru corespondent al Academiei Roméne

ACTIVITATEA STIINTIFICA

1971-1975: inginer stagiar/inginer la Centrul de Cercetare pentru Componente Electronice
— Bucuresti; 1975-1980: cercetator stiintific; 1980-1990: cercetator stiintific principal gradul III la
Institutul de Cercetare pentru Componente Electronice (ICCE)-Bucuresti; 1990-1996; cercetator
stiintific principal gradul II la ICCE-Bucuresti; 1996—1998: cercetator stiintific principal gradul II la
Institutul National pentru Microtehnologie — Bucuresti; 1998-2003: cercetétor stiintific principal
gradul I la Institutul National pentru Microtehnologie; 2003-2015 — senior principal scientist la
Honeywell Laboratories (filiala Roméania); 2015 — prezent: cercetator stiintific gradul I la Institutul
National pentru Microtehnologie — Bucuresti.



1971-1981: Centrul de Cercetare pentru Componente Electronice — Bucuresti;
Institutul de Cercetare pentru Componente Electronice (ICCE) — Bucuresti

Activitati in domeniul proiectarii, tehnologiei si testarii tranzistoarelor bipolare cu siliciu
de mica putere, joasa frecventd si zgomot redus; ,,intalnire” cu procesele de zgomot electronic, care
impiedicau obtinerea de dispozitive cu performante corespunzatoare; investigatii asupra
mecanismelor de zgomot de explozie, stabilirea de legdturi intre acesta si defectele de cristal
(dislocatii, defecte de impachetare, defecte punctuale, impuritdti metalice etc.); introducerea unor
procedee de control a defectelor de cristal (,,defect engineering”), cum ar fi gheterarea pe spatele
plachetei prin stres elastic, prin implantare cu atomi de argon sau prin precipitare controlata a
oxigenului in siliciu (gheterare intrinsecd); initiative si participare la introducerea, de catre
profesorul Marius Petragcu (IFIN) si grupul domniei sale, a unor procedee de profilare a oxigenului
si carbonului 1n siliciu prin metode de analiza cu fascicule accelerate de ioni grei i a unor procedee
de identificare a impuritatilor metalice in siliciu prin metode de analizd cu ajutorul razelor X,
excitate prin bombardament cu protoni; aplicarea acestei metode la identificarea surselor de
contaminare cu impuritdti nedopante in laboratoarele de tehnologie ale ICCE; introducerea in
laboratoarele ICCE a metodei DLTS (Deep Level Transient Spectroscopy) de investigare a
nivelelor adanci; colaborare cu cercetatori de la IFE-Halle (acum, ,,Max Planck Institut”) in vederea
caracterizarii defectelor de cristal prin microscopie electronica de baleiaj si de transmisie.

1982-1993: Institutul de Cercetare pentru Componente Electronice (ICCE) -
Bucuresti

Investigatii asupra mecanismelor microscopice care guverneaza fenomenele de fluctuatii in
tranzistorul bipolar, in particular, si in corpul solid, in general; calcul si studii statistice asupra
parametrului de fluctuatie a mobilitatii golurilor in tranzistoare bipolare npn; investigatii asupra
masuratori de zgomot in functie de temperatura in filme discontinue de platind cu grosime
nanometricd (7nm); masuratori de zgomot electronic in gaz electronic bidimensional (High Electron
Mobility Transistors); interpretare structurd in termenii energiilor de vibratie (fononi) ale atomilor
de volum si/sau de suprafata; elaborarea metodei de spectroscopie de fononi prin masuratori de
zgomot 1/f; introducerea si elaborarea metodei superpozitiei densitatilor de stari fononice.

1994-2003: Institutul de Cercetare pentru Componente Electronice (ICCE) -
Bucuresti si Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Microtehnologie (IMT) —
Bucuresti

Investigatii asupra surselor fundamentale de zgomot electronic cu spectru 1/f; investigatii
asupra originii microscopice a parametrului de fluctuatie a mobilitatii; tentative de realizare a unui
sistem de spectroscopie de fononi prin masuratori de fluctuatii; investigatii mecanisme de fluctuatie
in filme de nanoparticule de platina si carbon.

2003-2015: Honeywell Laboratories—Advanced Technology Center/Sensors
Laboratory (filiala Romania)

Activitati de cercetare-dezvoltare si patentare in proiecte de idei disruptive si de tehnologii
emergente; realizarea si patentarea unui sistem de spectroscopie de fononi prin masurdtori de
fluctuatii; dezvoltarea metodei de spectroscopie de fononi prin aplicarea ei la caracterizarea
nanomaterialelor (nanotuburi de carbon — colaborare cu Univ. Cambridge si nanofire de siliciu —
proiect european); cercetare-dezvoltare si patentare in domeniul mecanismelor de sensing,
nanosensori si celule solare pe baza de ,,dot”-uri cuantice si cromofori organici.



2015 — prezent: Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Microtehnologie
(IMT) — Bucuresti

Activitati in domeniul caracterizarii interfetei Si0,/4H-SiC, a 4H-SiC si nanomaterialelor
carbonice cu urme de fulerena prin spectroscopie de fluctuatii; activitati de cercetare si patentare in
domeniul celulelor solare cu cromofori organici (colaborare cu Institutul ,,Petru Poni” de Chimie
Macromoleculara — Iasi al Academiei Romane); mecanisme de transfer de sarcind la interfata
moleculd-oxid metalic; investigatii asupra sursei universale de zgomot 1/f in solid si dispozitive

electronice pe corp solid — extindere la cazul izolatorilor topologici.

CONTRIBUTII STIINTIFICE — PRIORITATI

1984-1985: descoperirea rezonantelor fononice in fluctuatii cu spectru 1/f (tranzistor
bipolar, Physics Letters, 1984, si filme de metale nobile, Physics Letters, 1985); in acest fel,
»phonon participation into the 1/f noise was born out in a very interesting paper by Mihaila.”
(Kousic, van Vliet, Handel, Bosman, Advances in Physics 34, 663, 1986).

In 1987, aceste contributii au fost premiate cu Premiul pentru fizici ,Dragomir
Hurmuzescu” al Academiei Roméne pe anul 1985. In referatele de prezentare se mentiona:

,Este evident cd ne gasim In fata unor lucrari care aduc contributii fundamentale in
cunoasterea proceselor din corpul solid, cu implicatii din cele mai importante pentru
comportamentul dispozitivelor electronice si circuitelor integrate. Putini au sansa (dar ca rezultat al
unei munci si al unui talent deosebite) de a descoperi un fapt atat de nou si a contribui la explicarea
unui fenomen care asteapta de patru decenii elucidarea.” (Academician Mihai Draganescu)

,Avem arareori ocazia de a [.....] lua in considerare lucrari ce constituie cu adevarat
descoperiri fundamentale in ale fizicii. Arareori, de asemenea, astfel de lucrari trezesc imediat o
apreciere entuziastd. In sfarsit, arareori, desi mai des in timpul din urma — vezi cazul lui K. von
Klitzing — astfel de descoperiri s-au facut cercetind comportarea unui dispozitiv realizat industrial.
Lucrarile mai jos enumerate ale ing. Mihaila indeplinesc aceste trei conditii.” (Academician Radu
Grigorovici)

,Descoperirile inginerului Mihdild privind originile zgomotului 1/f in dispozitive
semiconductoare prezintd o importantd deosebitd atat din punct de vedere stiintific, [....], cat si
tehnologic. Astfel, prin intelegerea mecanismelor fizice fundamentale care stau la baza unuia din
cele mai limitative fenomene ale dispozitivelor microelectronice avansate (VLSI), performantele
acestora se pot extinde peste nivelurile estimate anterior. Se citeaza, printre altele, faptul ca mult-
folositele procese termice de refacere a perfectiunii cristalelor semiconductoare se pot explica, pe
baza acestor cercetari, ca avand caracter rezonant, determinat de starea intrinseca de vibratie a
atomilor retelei.” (Dr. C.D. Bulucea).

1986: demonstrarea, pentru prima oard, a caracterului spectroscopic al parametrului de
fluctuatie a mobilitatii; folosindu-se aceastd proprietate, s-au determinat energiile fononice ale
modurilor de vibratie care participa la procesele de recombinare in siliciu dopat cu fosfor, punandu-
se astfel bazele spectroscopiei de zgomot 1/f. In acest fel, rezultatele obtinute prin masuritori pe
tranzistorul bipolar au condus la descoperirea unei legaturi directe intre procese cuantice
fundamentale in corpul solid si zgomotul 1/f.

1987: observarea pragurilor de excitare specifice modurilor de vibratie ale atomilor
(fononi) in densitatea spectrald insasi; acest rezultat a stabilit existenta in zgomot 1/f a unui efect
analog efectului Franck-Hertz.

1991: observarea fononilor de suprafatd si de volum in fluctuatii cu spectru 1/f ale
conductivitatii filmelor metalice discontinue. S-a demonstrat astfel ca vechea controversa



suprafata—volum ca sursa de zgomot 1/f este irelevantd din punct de vedere microscopic. Acest
rezultat a stat la baza elaborarii metodei superpozitiei densitatilor de stari fononice (PDOS).

1995: identificarea migcarilor longitudinalad si verticald (unde Rayleigh) ale atomilor de
suprafatd ca surse microscopice fundamentale de zgomot 1/f in solid; aceste rezultate au demonstrat
ca zgomotul 1/f este un fenomen fizic fundamental generat de migcarea perpetua de agitatie termica
a atomilor;

1999: prima interpretare fizicd a parametrului de fluctuatie a mobilitatii, conform careia
acesta este imaginea functiei de densitati de stari fononice (sau functia Eliashberg); pe baza acestei
interpretari, a observat, pentru prima oard, cd dependenta de temperatura a parametrului de
atomilor.

2004: realizarea si patentarea (2009) in Laboratoarele Honeywell a primului sistem de
spectroscopie de fononi din masurdtori de spectre 1/f. Cu ajutorul acestuia, a aplicat metoda de
spectroscopie de fononi din masuratori de fluctuatii la obtinerea spectrelor de vibratie termica ale
atomilor nanomaterialelor (nanotuburi si nanoparticule de carbon), nanostructurilor (nanofire
individuale de siliciu si nanopunti metalice) si moleculelor (recunoastere moleculard/”sensing”). A
patentat ideea ca metoda poate fi folosita la obtinerea spectrului de vibratie termicd a atomilor unei
singure molecule (confirmata ulterior de altii).

2019: prima dovadd experimentald a faptului ca elementul de matrice al interactiei
electron-fonon este sursd microscopicd de zgomot 1/f* in solid; observarea structurii fononice in
exponentul frecventei (x), care aratd ca spectrul 1/f este ascuns Tn zgomot termic pana la frecventele
de vibratie termica a atomilor, adicd pana in regiunea de frecvente in care este valabild legea lui
Planck a radiatiei corpului negru. In consecinti, zgomotul 1/f nu este fenomen de joasd frecventa,
asa cum se considera de aproape un secol (1925).
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